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Joustavat ja vesihdyrya ldpdisemdttSmat imukykyiset tuot-

teet ja niiden kiinnitys alusvaatteisiin

Keksinndén ala

Esilla olevan keksinndn kohteena ovat vesihdyryé
lapaisevat imukykyiset tuotteet, kuten terveyssiteet, pik-
kuhoususuojat ja pidatyskyvyttdmyyspehmusteet, jotka kiin-
nitetaan alusvaatteeseen kaytdn aikana. Yksityiskohtaisem-
min tarkastellen esilla olevan keksinndén kohteena ovat
tuotteet, jotka ovat vesihéyryé'lépéisevié ja pituussuun-
nassa joustavia, mikd lisda tuotteen kayttdmukavuutta.

Keksinnén tausta

Imukykyiset kertakayttdtuotteet, kuten lastenvai-
pat, aikuisten pidatyskyvyttdmyystuotteet, terveyssiteet
ja pikkuhoususuojat, ovat alalla yleisesti tunnettuja.
Nama tuotteet sisaltavat kayttajaad pdin olevan sivun, jon-
ka kautta ne yleensd imevat itseensd kayttajasta tulevia
nesteitda. Neste varastoidaan imukykyiseen rakenteeseen.
Nesteen vuotaminen tuotteesta kayttdjastad poispain olevan
pinnan kautta estetd&n tavallisesi asettamalla nestetta
lapdisematdn takalevy talle sivulle.

Alalla on yleisesti tunnettua, ettda ilmayhteyden
ymparistdn kanssa, jota tavallisesti kutsutaan hengitta-
vyydeksi, salliva takalevy on erittdin suotava. Hengitta-
vyys paranee takalevyn kautta kulkevan ilmamddran mukana.
Tama maara on verrannollinen takalevyn avoimeen alueeseen
(kaikkien sen sisadltamien reikien kokonaismd&rdan). Paran-
nukset hengittavyydessa Jjohtavat ilmeisestikin nesteen
vuodonestamiskyvyn heikentymiseen, mikd on takalevyn tar-
keimpana tehtavana.

Alalla on tehty useita ehdotuksia hengittavien ta-
kalevyjen valmistamiseksi. Useita yrityksia ilmanlépaise-
vyyden ja nesteenlapdisemattdmyyden muodostamien vastak-
kaisten ominaisuuksien yhdistamiseksi on dokumentoitu pa-

tenteissa ja patenttihakemuksissa. Kuitenkin kaupallisesti
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saatavana olevien hengittavien imukykyisten tuotteiden

puute, jotka myds ovat erittiin jdustavia, osoittaa, etta
t&dh&n asti kayttddn ehdotettu tekniikka ei ole kyennyt

tarjoamaan tulosta, joka téyttédad yleensad halutut tekniset

vaatimukset kaupallisesti hyvaksyttavissa olosuhteissa.
Terveyssiteita, pikkuhoususuojia ja pidatyskyvyttod-

myyspehmusteita kaytetdan yleens& alusvaatteen haarakap-

palealueella, ja ne kiinnitetdé&n alusvaatteen ns.

housujen kiinnityssideaineen valityksella.

pikku-
Ne on tarkoi-
tettu paivittaistad kayttdd varten ja niiden varustaminen
hengittéavyydella on suotavaa té&llaisten tuotteiden kayt-
tomukavuuden lisaamiseksi. Uskotaan erityisesti, etta tal-
laisista tuotteista tulevan vesihdyryn havidét saavat ai-
kaan vahemman hikisen, tunkkaisen ja kuuman olon.

On myds yleisesti tunnettu tosiasia, ettd ollakseen
mukavia kayttadjia ajatellen naiden tuotteiden on oltava
joustavia. Uskotaan, ettd mit&4 joustavampi tuote on, sita
huomaamaton se on kayttajalle. Siten sita on myds mukavam-
pi kayttaa, koska se muistuttaa tilannetta, jolloin mitaan

tdllaista imukykyistd ainetta ei kaytetd.

Joustavuus voidaan helposti muodostaa vadhentamalla
materiaalin mdaraa imukykyisessa tuotteessa tai korvaamal-
la jaykat tai joustamattomat komponentit joustavammilla.
On kuitenkin jo pitké&n aikaa havaittu, ettd eritt&in suuri
joustavuus voi myds vadhentdd naiden tuotteiden imukykya,
esimerkiksi imukykyisen tuotteen riittamattdman md&ran tail
imukykyisen materiaalin ketjuuntumisen tai tiivistymisen

vhteydessa kaytdédn aikana. Liian joustavaa tuotetta voi

kayttédjan olla vaikea kasitelld kiinnityksen aikana alus-
vaatteeseen.
Liian suuren joustavuuden

alheuttamaa ongelmaa

tuotteessa pienen joustamattoman materiaalimddran ansiosta
on selostettu esimerkiksi julkaisussa US 4 217 901,
yvhteydessa

jonka

erityisesti imukykyisen tuotteen jaykkyyttéa

lisataan tyydyttavan suorituskyvyn saavuttamiseksi. Tama
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tekniikan taso hyvaksyy jaykkyysvaatimuksensa aiheuttamat
vaikutukset mukavuuteen. Mydskaan hengitettavyyttd el edes
harkita tassa asiakirjassa.

Siten imukykyiset tuotteet, jotka sisadltavat suuren
joustavuus- ja hengittavyysasteen, olisivat hyvin suota-
via. Kuitenkin rei'itetyn takalevyn muodostaminen yhdessa
joustavan, so. ohuen imukykyisen tuotteen kanssa, merkit-
sisi liian suurta vuotamisvaaraa takalevyn kautta. Siten
takalevyn hengittavyyden puute on tahadn asti hyvaksytty
vuotamisen estamiseksi erityisesti ohuissa matalissa imu-
kykyisissa tuotteissa.

Vasta nyt on ehdotettu kayttddn uudenlaisia hengit-
tavid takalevyja samanaikaisesti jatetyissa hakemuksissa,
jotka on otsikoitu nimilla "Breathable backsheet design
for disposable absorbent articles" ja "Breathable dual
layer design for disposable absorbent design", ndiden kum-
mankin patentin hakijana ollessa The Procter and Gamble
-yhtid, niiden muodostaessa kayttdkelpoisen vaihtoehdon.
Myds nama monikerroksiset takalevyrakenteet eivat kuiten-
kaan paranna joustavuutta, koska kerrosten lisdaminen 1li-
sda jaykkyyttd joustavuuden tukemisen sijasta.

Muita tekniikan tason mukaisia yrityksia saada ai-
kaan hengittavia takalevy-yhdistelmi&, jotka sisaltavat
enemmdn kuin yhden kerroksen, on dokumentoitu esimerkiksi
julkaisuissa US 4 341 216, EP-A-109 126 tail EP-A-203 821.
Yksikerrocksisia hengittavia takalevyja tunnetaan esimer-
kiksi julkaisujen GB-A-2 184 391, GB-A-2 184 390, GB-A-
2 184 388, US 4 591 523, US 4 839 216 ja EP 156 471 perus-
teella. Missaan naista patenttijulkaisuista ei kuitenkaan
yritetd kasitelld jaykkiin tai joustavuudeltaan riittamat-
témiin imukykyisiin tuotteisiin liittyvia mukavuusongel -
mia. Joissakin nadistd julkaisuista itse asiassa ehdotetaan
riittavan imukykyisen materiaalin muodostamista peittamdan
mahdolliset vuotamistilanteet. Jaykkyyttd voidaan kuiten-

kin lis&tad wvain hengittavyyden kustannuksella.
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Esilléd olevan keksinndén tarkoituksena on siten k&-
sitella kyseista ristiriitaista ongelmaa takalevyn kautta
tapahtuvan vuotamisen, Jjoustavuuden ja hengittavyyden véa-
1il1l1a. Hengittavyyden ja joustavuuden tarjoamat edut, eri-
tyisesti kyky taipua ja vaantya helposti pituussuunnassa
ja sopivimmin kaikissa suunnissa, ovat kuitenkin tulleet
erittdin tarkeiksi erityisesti imukykyisten tuotteiden,
kuten pikkuhoususuojien, terveyssiteiden ja pidatyskyvyt-
tomyyspehmusteiden jokapaivaisen kaytdn yhteydessa.

Nyt on havaittu, ettad rei'itettyihin hengittaviin
takalevyihin liittyva ongelma voidaan estdd sailyttamalla
samalla niiden edut vesihdyryad lapadisevien kalvojen kaytdn
avulla. Samalla imukykyisten tuotteiden kayttdmukavuutta
voidaan huomattavasti parantaa saamalla aikaan suuri jous-
tavuus pituussuunnassa yhdessa erityisen pikkuhousujen
kiinnityssideainerakenteen kanssa vesihdyrya l&paisevan
tuotteen pitamiseksi tasaisena kayttdjan alusvaatteen suh-
teen. Joustavuutta rajoittaa talldin vain materiaalin lu-
juuteen liittyvat vaatimukset ja imukykyisen tuotteen ka-
sittelyvaatimukset.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on siten
saada aikaan terveyssiteet, joilla on parantunut jousta-
vuus ilman aikaisemmin esiintyneit& haittoja. Erityisesti
suuri joustavuusaste ja hengittavyyden sisdltamat edut
takalevya rei'ittamdtta ja ilman ketjuuntumisongelmia tai
suuria kasittelyvaikeuksia saavutetaan esilla olevan kek-
sinnén mukaisten tuotteiden suunnitteluparametrien valit-
tujen alueiden avulla.

Esilla olevan keksinndén nadmé& ja muut tarkoitukset
kdyvat selvemmin ilmi oheiseen selostukseen viitaten.

Keksinndén yhteenveto

Esilla oleva keksintd tarjocaa kayttddn vesihdyrya
lapaisevan imukykyisen tuotteen, kuten terveyssiteen, pi-
datyskyvyttdmyyspehmusteen ja erityisesti pikkuhoususuojan

alusvaatteessa kayttda varten. Tamad imukykyinen tuote si-
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saltédd vesihOyrya lapaisevan takalevyn, Jjota ei ole

rei'itetty ja joka kasitt&d vaatetta vasten olevan pinnan.
Taélle vaatetta pain olevalle pinnalle on levitetty sideai-

netta tuotteen kiinnittadmiseksi alusvaatteeseen.

Tama tuote voi vaihtoehtoisesti ka&sittad suojaavat
sivulépat, jotka taitetaan kaytdn aikana sivureunojen ym-
pédrille alusvaatteen haarakappalealueella alusvaatteen
tahriintumissuojan parantamiseksi. Imukykyinen tuote si-
sdltdd myds muita tallaisten tuotteiden yhteydessa kaytet-
tyja tyypillisia komponentteja 3ja nestettda lapaisevan

kayttajaa pain olevan pinnan, jonka sopivimmin muodostaa

nestetta lapaiseva pddllislevy. Imukykyinen tuote kasittaa
vesihdéyrya lapaisevan takalevyn, joka muodostaa tavalli-
sesti imukykyisen tuotteen vaatetta vasten olevan pinnan.
Jos paallislevy ja takalevy sisaltyvat tuotteeseen, ne
ympardivat imukykyista sydantad kayttadjan padlla ja vastaa-
vasti vaatesivulla.

Sideainetta voidaan levitt&d kokonaisuudessaan vaa-

tetta wvasten olevaan pintaan, sen c¢saan tai useisiin o-

gsiin. Sideaine levitetddn siten, ettd se ei tuki koko pin-
nan aluetta. Jos se peittdd koko vaatetta péin olevan pin-
nan, se voi olla lankamaisessa muodossa, joko umpimd&hkai-

sesti jarjestettyna lankoina tai kierukkamaisena lankara-

kenteena. Koko sideaineen kokonaisalue wvaatetta wvasten

olevalla pinnalla rajoittaa todellisen sideainepinnan.

Lisdksi teoreettinen sideainepinta rajoitetaan paattymat-

témdn linjan kehdosan avulla, tamédn linjan muodostaessa

sideaineen lyhyimmadn ympardivan linjan ulottumatta itse
vaatetta vasten olevan pinnan kehalle.

Esilléd olevan keksinndn mukaisen imukykyisen tuot-
teen sisdltamad teoreettisen adheesiopinnan suhde vaatetta
pain olevaan pintaan on suuruusluockkaa 0,6:1 sopivimmin
0,85:1 ilman sivulappia olevia tuotteita wvarten ja 0,5:1

sopivimmin 0,7:0,9 tuotteita wvarten, jotka on varustettu

sivulédpillad. Erdéssa suositeltavassa sovellusmuodossa teo-
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reettinen adheesiopinta on suunnilleen vyhta laaja kuin
sideaineen peittamd todellinen pinta.

Esilléd olevan keksinndén tarjoamien etujen saavut-
tamiseksi imukykyisen tuotteen on kokonaisuudessaan tar-
jottava kayttddn ainutlaatuinen joustavuus. Joustavuus
mitataan muunnetun ASTM-menetelman D1388 avulla tassa yh-
teydessa selostetulla tavalla pituussuuntaisessa suunnas-
sa. Ilmaisua "joustavuus" kutsutaan myds "paallystettavyy-
deksi" erityisen menetelman johdosta. Olisi ymmarrettéava,
ettd Jjaykkyys on materiaalin vastakkaiseen kaytdkseen
liittyva ominaisuus.
luokkaa 1 300 - 5 000, sopivimmin 2 000 -

kein sopivimmin 2 000 - 3 000 mg X cm.

Joustavuuden olisi oltava suuruus-

3 500 ja kaik-

Namé& joustavuusarvot yhdessd edelld mainitun pin-
tasuhteen kanssa antavat poikkeuksellisen hyvan kayttaja-
mukavuuden ilman tahriintumista ja/tai imukykyisyyden suo-
ritusongelmia, jotka johtuvat imukykyisen materiaalin ket-

juuntumisesta tail tihentymisesta, antaen kayttajalle vyha

mahdollisuuden kiinnittda tuote alusvaatteeseen ilman koh-

tuutonta ponnistusta. Esilla olevan keksinndén mukaisesti

joustavuus mitataan pituussuunnassa, koska tama arvo on

helpommin mitattavissa ja tarkead. Periaatteessa voitaisiin
kayttaa myds poikittaista joustavuutta, mahdollisesti eri
arvoina. Tuotteiden pienestd laajenemisesta johtuen poi-
kittaisessa suunnassa ei tavallisesti ole kuitenkaan mah-
dollista mitata asianmukaisella tavalla joustavuutta tassa
suunnassa. '

Esilld olevan keksinndén erdln suositeltavan sovel-
lusmuodon paksuutena on erityisesti pikkuhoususuojien yh-
teydessd alle 3 mm ja vieldkin sopivimmin 0,5 1,5 mm
seuraavassa selostetun.paksuudenmittausjérjestelmén.mukai—
sesti.

Sopivan pikkuhousujen kiinnityssideaineen ja jous-
tavuuden muodostama yhdistelmd on erityisen kayttdkelpoi-

nerl venyvien imukykyisten tuotteiden vyhteydessa. Yhteen
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suuntaan venyvat tuotteet ja sitd enemmdn kahteen suuntaan
(tal kaikkiin suuntiin) venyvat tuotteet ovat luontaisesti
joustavia. Venymiskyky tarjoaa sinansa parannuksen kayttd-
mukavuudessa, jolloin imukykyiset tuotteet, jotka yhdista-
vat itseens& venyvyyden vhdessd esilla olevan.keksinnén
kanssa, ovat erityisen suotavia.

Erityisen kayttdkelpoisia ovat venyvat imukykyiset
tuotteet, Jjotka sisaltavat US-patenttihakemuksessa 08/
192 240, Jjatetty sisddn 4. helmikuuta 1994, selostetut
venymisominaisuudet, ndiden imukykyisten tuotteiden olles-
sa kuvattuina kuvion 7 mukaisessa taulukossa ja taman ha-
kemuksen vastaavassa selostuksessa.

Esilla olevan keksinnén mukaisena toisena tarkeana
ominaisuutena on imukykyisten tuotteiden takalevyn vesi-
hoéyrynlapaisevyys. Esilld olevan keksinndn mukaiset tuot-
teet sisaltavat vesihdyrya lapaisevan rei'ittamattdédméan
takalevyn, joka ei lapdise nesteita. Tadman saavuttamiseksi
takalevy kasittédd vesihdyryad lapaisevan kerroksen, joka on
myds nestettd lapaisematdn. Se voidaan toteuttaa yhden tai
useamman lisakerroksen avulla, joilla on erilaiset tehta-
vat. Yksityiskohtaisemmin tarkastellen se voi kasittaa
esimerkiksi vettd lapaisevasta kestomuovista tehdyn erit-
t&in ohuen kalvon, joka on varustettu toisella, esimerkik-
si epajatkuvalla kalvolla, joka on rei'itetty (ettd se el
haittaisi vesihdéyrynlépdisevyyttd) materiaalilujuuden 1i-
s&damiseksi ja/tai vield toisen kerroksen esimerkiksi halu-
tun ulkonadn, joka muistuttaa paremmin kankaan ulkonakda,
saavuttamiseksi, esimerkiksi kuitupitoisen kerroksen taka-
levyn vaatetta pain olevalla sivulla.

Piirustusten lyhyt kuvaus
Kuvio 1 esittda paalliskuvantoa esilld olevan kek-

sinndén mukaisen ilman suojaavia sivulappia olevan pikku-

housusuojan vaatetta pain olevasta pinnasta.
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Kuvio 2 esittdd esillad olevan keksinndén erdan vaih-
toehtoisen sovellusmuodon mukaisen sivulapat sisdltivan

terveyssiteen vaatetta pain olevaa pintaa.

Esilla olevan keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Esilld olevaa keksintdd selostetaan seuraavassa

pikkuhoususuojiin viitaten. Sit& voidaan kuitenkin vyhtéa
hyvin soveltaa terveyssiteisiin tai aikuisten pidatysky-

vyttdmyystuotteisiin, joita kaytetdan alusvaatteen yhtey-
dessa ja jotka on liitetty alusvaatteeseen imukykyista
tuotetta kaytettéessa.

Esilla olevan keksinndn mukaiset imukykyiset tuot-
teet kasittavat yleensd kolme péakomponenttia:

lapaisevan paallislevyn,

nestetta
vesihdyrya lapaisevan takalevyn
ja imukykyisen sydamen. Takalevy ja padllislevy ympardivat
imukykyistd sydanta ja tuotetta pidetdan paallad siten,

etta paallislevyn avoin pinta on imukykyisen tuotteen

kayttajaa pain, kun taas takalevyn avoin pinta on alusvaa-
tetta vasten, johon tuote on liitetty pikkuhousujen kiin-

nitysvalineen avulla. Kyseessd on yleensa sideaine,

se voisi myds kasittdd mekaanisen kiinnitysvalineen.

mutta

Esilla olevan keksinndén kohteena on tuotteen jous-
tavuus ja sen ldpaisevyys vesihdyryn suhteen. Joustavuus-
aste maddritetadn valitsemalla materiaalit tuotteen sisal-

tavaad komponenttia varten edelld mainitulla tavalla ja

niiden vastaavassa maarassa. Alaan perehtyneille henki-

1léille on ilmeista, etta edelld mainitun keksinndn mukai-
sen joustavuuden aikaansaamiseksi raaka-aineiden laadun ja
mdaran valinta on tasapainotettava imukykyisen tuotteen
muiden haluttujen ominaisuuksien, kuten esimerkiksi imuky-
vyn, adsorptionopeuden ja pintakuivuuden, kanssa,

esiintyvat p&allislevyn ulkopuolella kaytdn aikana.

jotka

Siten seuraava imukykyisen tuotteen padkomponent-
tien tyypillisten materiaalien selostus mahdollistaa l&hes
rajattoman tuotemuunnelmamdaran muodostamisen esilléd ole-

van keksinndn mukaisten Jjoustavuusrajoitusten sisa- Jja
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ulkopuolella. Se, tayttadkd imukykyinen tuote esilld ole-
van keksinndn mukaiset vaatimukset vai ei, voidaan sitten
vahvistaa seuraavassa selostetun menetelman mukaisten yk-
sinkertaisten mittausten avulla.

Esilla olevan keksinndén erdan suositeltavan sovel-
lusmuodon mukaiset Imukykyiset tuotteet ovat joustavasti
venyvia. Tassa yhteydessad kaytetty ilmaisu
venyva" tarkoittaa sitd,

"joustavasti
etta venytysvoimien poistamisen
jalkeen tuote pyrkii palautumaan kohti laajentumatonta tai

venymatdntd tilaansa (eli "alkuperdisia" mittojaan). Sen

el tarvitse kuitenkaan palata takaisin tdysin venymattod-
miin mittoihinsa. Jos imukykyinen tuote on joustavasti
venyva, se saattaa olla venyva yhdess& tail kahdessa suun-
nassa (jotka eivat ole samansuuntaisia) tuotteen tasossa,
so. vaatetta pdin olevan pinnan suuntaisesti.

Joustavasti venyvien tuotteiden materiaali voi olla
itsessaan joustavasti venyva tai se voi olla ké&sitelty
sellaiseksi joustavan venyvyyden aikaansaamiseksi. Erityi-
sesti joustavaa takalevymateriaalia, joustavaa paallisle-
vymateriaalia, lankamaisia materiaaleja yhdess& joustavien

saikeiden kanssa, lankoja tai rainoja sek& poimutettuja,

laskostettuja tai rengasvalssattuja materiaaleja voidaan
kayttaa tassa yhteydessa. Sopivia materiaaleja ja menetel-

mid tunnetaan alalla ja niitd on esimerkiksi selostettu

vksityiskohtaisesti US-patenttihakemuksessa 08/192 240,

1994, johon viitataan eri-
tyisesti materiaalivalinnan helpottamiseksi esillad olevan

keksinndén mukaisia venyvid imukykyisid tuotteita wvalmis-
tettaessa.

Seuraavassa selostetaan imukykyisen tuotteen paa-

elementtien rajoittamattomia sovellusmuotoja, joita voi-
daan kayttad joustavasti venyvissa tai venymattdmissa ra-

kenteissa.
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Imukykyinen sydan
Imukykyinen sydan sisdltdd yleensa seuraavat kompo-

nentit: (a) vaihtoehtoisen primddrisen juoksevan valiai-

neen jakelukerroksen, (b) vaihtoehtoisen mutta suositelta-
van sekundaarisen juoksevan valiaineen jakelukerroksen;

(c) juoksevan valiaineen varastokerroksen; (d) vaihtoeh-

toisesti kuitumaisen ("pdlyamis") kerroksen varastokerrok-
sen alla; ja (e) muut vaihtoehtoiset komponentit.

a) Primddrinen juoksevan vadliaineen jakelukerros

Esilléa olevan keksinndén mukaisen imukykyisen syda-
men yhtend vaihtoehtoisena komponenttina on primdarinen
juoksevan valiaineen jakelukerros. Tamd primaddrinen juok-
sevan valiaineen jakelukerros on yleensad asetettu paddllis-
levyn alle nesteyhteyteen sen kanssa. Paallislevy siirtaa
saadun kuukautisnesteen tahan primdariseen juoksevan vali-
aineen jakelukerrokseen lopullista jakelua varten varasto-
kerrokseen. Tamad juoksevan valiaineen siirto primdarisen
jakelukerroksen kautta tapahtuu imukykyisen tuotteen pak-
suuden lisdksi sen pituus- ja leveyssuunnassa.

b) Vaihtoehtoinen sekundadrinen Jjuocksevan vidliai-
neen jakelukerros

Esilla olevan keksinndén mukaisten imukykyisten sy-
danten erddnéd vaihtoehtoisena mutta kuitenkin suositelta-
vana komponenttina on myds sekundddrinen juoksevan valiai-
neen jakelukerros. Taméd sekundddrinen jakelukerros on ase-
tettu tavallisesti prim&arisen jakelukerroksen alle ja se
on nesteyhteydessd siihen. Taman sekunddirisen jakeluker-
roksen tehtdvanad on on vastaanottaa helposti kuukautis-
neste primddrisestd jakelukerroksesta ja siirtdd se no-
peasti

allaolevaan varastokerrokseen. Tama auttaa alla

olevan varastokerroksen nestekapasittetin taydellist& hy-
vaksikayttoa.

¢) Juoksevan vadliaineen varastokerros

Juoksevan valiaineen varastokerros on asetettu nes-

teyhteyteen primdarisen ja sekundadrisen jakelukerroksen
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kanssa ja yleensa niiden alle, ja se kasitta&d maaratyt
imukykyiset geelinmuodostusmateriaalit ja/tai muut imuky-
kyiset materiaalit, jotka kykenevat muodotamaan kantoaine-
matriisin imukykyisid geelinmuodostusaineita varten. Imu-
kykyisia geelinmuodostusmateriaaleja'kutsutaan tavallises-
ti "hydrogeelisiksi", "superimukykyisiksi", "hydrokoclloi-
disiksi" materiaaleiksi. Imukykyiset geelinmuodostusmate-
riaalit ovat materiaaleja, jotka tullessaan kosketukseen
vesipitoisten juoksevien valiaineiden, erityisesti vesipi-
toisten kehollisten nesteiden, kanssa, imevat itseensa
naita juoksevia valiaineita ja muodostavat siten hydrogee-
leja. Nama imukykyiset geelinmuodostusaineet kykenevat
yleensd imemdan itseensd suuria mddria vesipitoisia kehol-
lisia nesteitd. Namd imukykyiset geelinmuodostusmateriaa-
lit ovat tavallisesti erillisten kuiduttomien hiukkasten
muodossa.

Juoksevan valiaineen varastokerros voi kéasittaa
pelkastaan imukykyisia materiaaleja tai namd imukykyiset
geelinmuodostusmateriaalit voidaan hajottaa homogeenisesti
tal epahomogeenisesti sopivaan kantocaineeseen tai ne voi-
vat kasittada pelklstddn imukykyisen kantoainemateriaalin.
Sopivat kantoaineet sisaltavat nukan, kudosten tai paperin
muodossa olevia selluloosakuituja, joita kaytetdan taval-
lisesti imukykyisissd sydamissa. Muunnettuja selluloosa-
kuituja, kuten jaykistettyja selluloosakuituja, voidaan
myds kayttdd. Synteettisten kuitujen kayttd on myds mah-
dollista mukaan lukien selluloosa-asetaatista, polyvinyy-
lifluoridista, polyvinylideenikloridista, akryyleista (ku-
ten Orlonista), polyvinyyliasetaatista, ei-liukenevasta
polyvinyylialkoholista, polyetyleenista, polypropyleenis-
ta, polyamideista (kuten nailonista) Jja polyestereista
tehdyt kuidut, kaksi- ja kolmikomponenttiset kuidut, nii-
den seokset Jjne. Suositeltavien synteettisten kuitujen
paksuus on noin 3 - noin 25 denieri&/kuitulanka, edulli-

sesti noin S5 -noin 16 denierid/kuitulanka. Kuitupinnat
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ovat sopivimmin vesihakuisia tai ne on k&sitelty vesiha-
kuisiksi. Varastokerros voi myds sisdltdld taytemateriaale-
ja, kuten Perliittia, piimaata, Vermikuliittid jne., jotka
vahentavat uudelleenkostumisongelmia.

Kantoaineeseen epahomogeenisesti hajotettu varasto-
kerros voi olla paikallisesti homogeeninen, so. sis&ltaa
jakelugradientin yhdessad tai useammassa suunnassa varasto-
kerroksen mittojen puitteissa. Ep&homogeeninen jakautumi-

nen voi myds tarkoittaa kantoainelaminaatteja, jotka ympa-
réivat imukykyisid geelinmuodostusmateriaaleja osittain
tai kokonaan.

Imukykyisia geelinmuodostusmateriaaleja kdytettaes-

sd varastokerros késittdd sopivimmin noin 15 - 100 % imu-

o

kykyisid geelinmuodostusmateriaaleja ja 0 - 85 % kantoai-
netta. Varastokerros kasittdd sopivimmin noin 30 - 100 %,

edullisesti noin 60 - 100 % imukykyisid geelinmuodostusma-

teriaaleja ja 0 - noin 70 %, edullisesti 0 - noin 40 %

kantoainetta.

Tassa yhteydessd kaytettavat sopivat imukykyiset
geelinmuodostusmateriaalit kasittavat useimmiten padasias-

sa veteen liukenemattomat, hieman ristikytketyt, osittain

neutraloidut polymeeriset geelinmuodostusmateriaalit. Tama
materiaali muodostaa hydrogeelin ollessaan kosketuksessa
veden kanssa. Tallaiset polymeerimateriaalit voidaan muo-

dostaa polymerisoitavista kyllastamattdmista happoa sisal-
tavistd monomeereista. Sopivat kyllastamattomat happopi-
toiset monomeerit, joita voidaan kaytt&dad taman keksinndn

vhteydessa, kasittavat US-patenttijulkaisussa 4 654 039,
joka on julkaistu uudelleen numerolla RE 32 649 varustet-

tuna, luetellut monomeerit. Suositeltavat monomeerit si-

saltavat akryylihappoa, metakryylihappoa ja 2-akryyliami-
di-2-metyylipropaanisulfonihappoa. Itse akryylihappo on
erityisen suositeltava polymeerisen geelinmuodostusmate-

riaalin valmistusta varten. Kyllastamattdmistd happoa si-

sdltavistd monomeereistd muodostettu polymeerikomponentti
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voidaan istuttaa tyypiltddn muunlaisiin polymeeripuolis-
koihin, kuten tarkkelykseen tai selluloosaan.

Tyypiltaan téllaiset polyakrylaatin avulla ympatyt
tarkkelysmateriaalit ovat erityisen suositeltavia. Edul-
liset polymeeriset imukykyiset geelinmuodostusmateriaalit,
joita voidaan valmistaa tavanomaisista monomeerityypeistéa,
kasittavat hydrolysoidun akrylonitriitilld ympatyn térk-
kelyksen, polyakrylaatilla ympatyn tarkkelyksen, polyakry-
laatit, maleiinianhydridipohjaiset kopolymeerit ja niiden
yhdistelmadt. Erityisen suositeltavia ovat polyakrylaatit
ja ja polyakrylaatin avulla ympatty tarkellys.

Vaikka namd imukykyiset geelinmuodotusmateriaalit
ovat ovat tavallisesti hiukkasmuodossa, ne voivat myods
esiintya makrorakenteina, kuten kuituina, levyind tai
kaistaleina. Nam& makrorakenteet valmistetaan yleens& muo-
dostamalla hiukkasmainen imukykyinen geelinmuodostusmate-
riaali aggregaatiksi, késittelemdlld se sopivalla risti-
kytkent&aineella, sullomalla nadin késitelty aggregaatti
sen tiivistamiseksi ja yhtendisen massan muodostamiseksi
ja kovettamalla sen jalkeen tivistetty aggregaatti risti-
kytkentdaineen saamiseksi reagoimaan hiukkasmuodossa ole-
van imukykyisen geelinmuodostusaineen kanssa yhdistetyn
huokoisen imukykyisen makrorakenteen muodostamista varten.
Tallaisia huokoisia imukykyisid makrorakenteita on selos-
tettu esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 5 102 597.

d) Vaihtoehtoinen kuitupitoinen "pdlyamiskerros"

Vaihtoehtoisena komponenttina, joka voidaan sisal-
lyttad esillad olevan keksinndén mukaiseen imukykyiseen ra-
kenteeseen, on kuitupitoinen kerros, joka on asetettu va-
rastokerroksen viereen ja yleensa sen alle. Tata alla
olevaa kuitupitoista kerrosta kutsutaan tavallisesti "pd-
lyadmiskerrokseksi", koska se tarjoaa kayttddn alustaker-
roksen, jonka paalle imukykyinen geelinmuodostusmateriaali
asetetaan varastokerroksen yhteydessd imukykyisen sydamen

valmistuksen aikana. Tama kerros voi késittédd kaikkia kan-
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tomateriaaleina varastokerrosta varten edelld selostettuja
materiaaleja. Tapauksissa, jolloin imukykyinen geelin-
muodostusmateriaali on makrorakenteiden, kuten kuitujen,
levyjen tai kaistaleiden muodossa, ei tatad "pdlyamisker-
rosta" itse asiassa enadd tarvita. Kuitenkin, koska tama
"pblyamiskerros" tarjoaa kuitenkin kayttddn juoksevan va-
liaineen lisakasittelymahdollisuuksia, kuten nesteen nope-
an imeytymisen pehmusteen pituudella, sen kayttd on yleen-
s& suotavaa esilléa olevan keksinndén mukaisten imukykyisten
sydanten yhteydessa.

e) Muut vaihtoehtoiset komponentit

Esilld olevan keksinnén mukainen imukykyinen ra-
kenne voi sisdltad muita vaihtoehtoisia komponentteja,
joita k&ytetddn yleensa imukykyisissd rainoissa. Esimer-
kiksi vahvistusharso voidaan asettaa imukykyisen rakenteen
vastaavien kerrosten sisdan tai niiden valiin. Tallaiset
vahvistusharsot olisivat rakenteeltaan sellaisia, ettd ne
eivat muodosta pintojen valisia esteitda juoksevan valiai-
neen siirtymiselle, erityisesti silloin, jos ne on asetet-
tu imukykyisen syddmen vastaavien kerrosten valiin. Ottaen
huomioon se rakenteellinen eheys, joka tavallisesti esiin-
tyy termisen sidonnan tuloksena, vahvistusharsoja ei
yleensd tarvita esillad olevan keksinndén mukaisia imukykyi-
sid rakenteita wvarten ja ne voivat itse asiassa tehda ha-
lutus joustavuuden saavuttamattomaksi.

Eras toinen komponentti, joka voidaan sisallyttaa
keksinndn mukaiseen imukykyiseen rakenteeseen ja joka ase-
tetaan l&helle primadrista tai sekundadrista juoksevan
vdliaineen jakelukerrosta tai osaksi sitéd, kasittaad hajun
valvonta-aineet. Yleensad aktiivihiilestd muodostettua tai
yvhdessa muiden hajunvalvonta-aineiden, erityisesti sopivi-
en zeoliitti- tal savimateriaalien, kanssa paallystettya
komponenttia voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa imukykyises-

sa sydamessa. Nait& komponentteja voidaan kayttad missa
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tahansa halutussa muodossa, mutta useimmiten kuitenkin
erillisind kuiduttomina hiukkasina.

Paallislevy

Padllislevy on taipuisa, pehmedltd tuntuva eiki se
adrsyta kayttajan ihoa. Kuten edelld on mainittu, p&allis-
levya voidaan myds venyttdd joustavasti yhdessa tai kah-
dessa suunnassa. Paallislevy on lisdksi juoksevia valiai-
neita lapaiseva sallien juoksevien valiaineiden (esimer-
kiksi kuukautisten ja virtsan) tunkeutumisen helposti sen
lapi. Sopiva paadllislevy voidaan valmistaa useista erilai-
sista materiaaleista, kuten kudotuista tai huovikemateria-
aleista, polymeerimateriaaleista, kuten rei'itetyista muo-
dostetuista kestomuovikalvoista, rei'itetyistd muovikal-
voista ja hydraulisesti syvavedetyista kestomuovikalvois-
ta; huokoisista vaahtomuoveista, verkotetuista vaahtomuo-
veista, verkotetuista kestomuovikalvoista ja kestomuovi-
harsoista. Sopivat kudotut ja huovikemateriaalit wvoivat
kédsittd& luonnonkuidut (esimerkiksi puu- tai puuvilla-
kuidut), synteettiset kuidut (esimerkiksi polymeerikuidut,
kuten polyesteri-, polypropyleeni- tai polyetyleenikuidut)
tai luonnon- ja synteettisten kuitujen yhdistelméan.

Esilla olevan keksinndén yhteydessa kaytettavat suo-
siteltavat paallislevyt valitaan erittain ilmavien huovi-
kemateriaalien ja rei'itettyjen muotokalvojen joukosta.
Rei'itetyt muotokalvot ovat erityisen suositeltavia paal-
lislevyn valmistusta varten, koska ne paastavat lapi ke-
hollisia eritteitd eivatkd kuitenkaan ime niitd itseensa
ja koska niilld on vahaisempi taipumus paddstiid nesteita
kulkemaan lavitseen kostuttamaan uudelleen kayttéajan ihoa.
Siten tallaisen muotokalvon kehon kanssa kosketuksessa
oleva pinta pysyy kuivana vahentaen siten kehon likaantu-
mista ja antaen mukavamman tunteen k&yttadjalle. Sopivia
muotokalvoja on selostettu US-patenttijulkaisuissa
3 929 135, 4 324 246; 4 342 314, 4 463 045 ja 5 006 394.

Erityisen suositeltavia mikrorei'itetystd muotokalvosta



s0e0
.
.
.

Yy}
.
X}

.
PEE L B
.

»e
.
*a sees

10

15

20

30

35

16

tehtyja paallislevyja esilld olevaa keksintda varten on
selostettu US-patenttijulkaisuissa 4 609 518 ja 4 629 643.

Sopiva paallislevy esilld olevaa keksintda varten on muo-

tokalvo, joka on selostettu yhdessad tai useammassa edelléa

olevassa patenttijulkaisussa ja jota markkinoi terveyssi-
teiden yhteydessa& The Procter & Gamble Company of Cincin-
nati, Ohio, USA kauppanimelld "DRI-WEAVE".

Padllislevyt, jotka eivat sisdllad nestevaylien ho-

mogeenista jakautumista vaan joissa vain osa padllislevys-

ta sisaltdd nestevaylat, tulevat myds kysymykseen esillé

olevan keksinndén yhteydessa. Tallaiset paallislevyt sisal-

taisivat yleensa nestevaylat, jotka on suunnattu siten,

ettd tulokseksi saadaan nesteita keskeisesti lapaiseva ja
kehaltdan lapaisematdn paallislevy.

Muotokalvosta tehdyn padllislevyn kehopinta voi
olla vesihakuinen auttaakseen nesteen siirtymista paallis-
levyn kautta nopeammin kuin silloin, jos kehopinta ei oli-

si vesihakuinen. Eraassa suositeltavassa sovelluksessa

pinta-aktiivista ainetta on lisatty muotokalvosta tehdyn
pdédllislevyn polymeerimateriaaleihin, kuten on selostettu
PCT-hakemuksessa US 92/09 227. Paadllislevyn kehopinta voi-
daan vaihtoehtoisesti tehdd vesihakuiseksi aktiivisen pin-
ta-aineen avulla edelld mainitussa US-patenttijulkaisussa
4 950 254 selostetulla tavalla.

Vesihéyrya lapaiseva takalevy

Vesihéyryé lapaiseva takalevy estad paaasiassa imu-
kyvkyiseen syddmeen imeytyneitd ja sen sis&ltamiad eritteita

kostuttamasta imukykyisen tuotteen kanssa kosketukseen

tulevia vaatekappaleita, kuten alushousuja, pikkuhousuija,

yopukuja ja alusvaatteita. Takalevy kasittda ainakin yhden

kerroksen vesihdyrya lapdisevad materiaalia. Takalevy voi

olla tehtyna myds polymeerikalvosta, joka on rei'itetty
takalevyn rakenteellista lujuutta wvarten.

kasittdd myds kuitumaisen kudoksen,

Takalevy voi

joka muodostaa erityi-
sestl vaatekappaletta vasten olevan pinnan.
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VesihOyryad lapaisevad kerros voidaan valmistaa myds

polymeerikalvosta, joka sisaltaa molekyladriset reiat.

Tama kalvo voi sisaltda esimerkiksi Goretex (TM) tai Sym-
patex (TM) -tyyppisen rakenteen, joka on hengittdvan vaa-
tetuksen alalla yleisesti tunnettu. Myds EP-hakemusjulkai-

sun 293 482 mukaisia kalvoja pidetaan kayttdkelpoisina

esillad olevan. keksinndén yhteydessad. Eras toinen esimerkki

kaupallisesti saatavissa olevasta vesihdyryad lapdisevasta

kalvosta, jota voidaan kayttaa takalevynd esilla olevaa

keksintdéa varten on XMP-1001, jota myy Minnesota Mining

Paul, USA.
Pikkuhousujen kiinnityssideaine

and Manufacturing Company, St. Minnesota,

Takalevy muodostaa yleensa vaatetta pain olevan
pinnan, johon pikkuhousujen kiinnityssideaine asetetaan.

Esgillad olevan keksinndén mukaisesti on tarkeda, ettéa
suhde todelliseen wvaatetta

pain olevaan pintaan on esilla olevan keksinndén patentti-
vaatimusten rajoissa.

teoreettisen adheesiopinnan

Teoreettisen adheesiopinnan rajoit-
taa pinta-ala on pikkuhousujen sideainetta ympardivan ly-
hyimmadn mahdollisen padttymdttdéman linjan sisapuolella,
joka ei kuitenkaan ulotu vaatetta pdin olevan pinnan kehéan
y1li.

Lisdksi todellisen sideainepinnan ja vaatetta pain

olevan pinnan suhde on suuruusluokkaa 0,2 0,8.

suorakulmainen alue wvaatetta

Jos kay-
tébssad on esimerkiksi yksi

pdin olevalla pinnalla, niin teoreettinen adheesiopinta ja

todellinen sideainepinta ovat identtisia, kuten kuviosta

1 nakyy, jossa sideainetta 22 on merkitty vinoviivoituk-

sella. Ympardiva linja 26 muodostavaa teoreettisen adhee-

siopinnan 24, joka on identtinen sideaineen 22 peittaman

pinnan kanssa. Suojaavilla sivuldpilla varustettuja imuky-

kyisid tuotteita varten kolme sideainepintaa ovat kuvion 2

mukaisesti pienempid pinta-alaltaan kuin linjan 26 ympa-

réimd teoreettinen adheesiopinta. Jos takalevy on jousta-
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vasti venyva, sideainepinnat mitataan venymattdémidlli taka-
levylla ennen sen alkuperdistd venytysta.

Pikkuhousujen kiinnityssideaineet voivat kaAsittlia
minka tahansa tallaisia tarkoituksia varten alalla kayte-

tyn sideaineen tai liiman, kosketusherkkien sideaineiden

ollessa suositeltavimpia. Sopivia laajentumattomia sideai-

neita ovat Century A-305-IV, jota valmistaa Century Adhe-

sives Corporation, National Starch Companyn valmistama

Instant Lock 34-2823, 3 Sigman valmistama 3 Sigma 3153, ja
H.B. Fuller Co:n valmistama Fuller H-2238ZP. Sopivia side-
ainekiinnittimid on myds selostettu US-patenttijulkaisussa

4 917 697.

Vesihdyrylapdisevyyden yllédpitdmiseksi esilld ole-
van keksinnén mukaisessa takalevyssa on tarkeda, ettad pik-
kuhousujen kiinnityssideaine ei sulje tai tuki takalevyn
koko vaatetta p&in olevaa pintaa. Tatad tarkoitusta varten
on mahdollista ka&yttdd sideainetta sellaisena kuviona,
ettd se sulkee vain pienen osan pinnasta, niin etta yli
80 % todellisesta vaatetta pain olevasta pinnasta on pei-

tetty sideaineella. Toisaalta taas 20-prosenttisen side-

ainepeitteen on havaittu saavan aikaan edullisesti imuky-
kyisen tuotteen sopivan kiinnityksen alusvaatteeseen.
Siten pikkuhousujen kiinnityssideainetta levitet&éan
sopivimmin katkonaisina kuvioina, kuten esimerkiksi katko-
naisina taplina,

kaistaleina, umpimadhkdisind tai s&anndl-

lisinad lankamaisina kuvioina, kuten kierukkoina,

siteen sailyttamiseksi vesihdéyrya lépaisevana.

terveys-

Myds muita kiinnitintyyppej& voidaan kaytté&ad side-
aineiden lisaksi. N&md muut kiinnitintyypit on asetettu
sideaineen kaltaisina kuvioina. Tadllaiset kiinnittimet si-
saltavat rajoittamattomassa mielessa tavanomaisen VELCRO-
koukkumateriaalin tai vastaavat kiinnittimet.

Suojaavat sivulapat voivat sisdltadd vaihtoehtoiset
kiinnittimet lisaturvallisuutta varten. Nam& vaihtoehtoi-

set suojaavat sivulappakiinnittimet voivat kasittdd minka
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tahansa edelld mainitun kiinnitysmateriaalityypin. Kiin-
nittimet auttavat suojaavia sivuldppid pysymdan paikoil-
laan sen jalkeen kun ne on kiedottu suojaavien sivuléppien
haarakappalepinnan reunojen ymparille.

Ennen imukykyisen tuotteen kayttda pikkuhousujen
kiinnityssideaine suojataan yleensad likaantumiselta Jja
mihin tahansa vaaradan pintaan tarttumiselta suojapadllyk-
sen, kuten silikonipadllysteisen repdisypaperin, muovikal-
von tail minka tahansa muun helposti irrotettavan paallyk-
sen avulla. Suojaavat pééllystysvélineet voidaan toimittaa
kayttddn yhtend ainoana kappaleena tai useina kappaleina
peittamaan esimerkiksi yksittdisia sideainealueita.

Joustavuuden ja/tai laskostettavuuden mittaus

Imukykyisen tuotteen joustavuus/laskostettavuus mi-
tataan seuraavasti:

Viittaus

ASTM-menetelmd D1388-64: Standardimenetelmat kudos-
ten jaykkyyskoestusta varten
selostetulla tavalla).

(muunnettu tassd yhteydessa

Periaate

Tama testaus perustuu ulokepalkkiperiaatteeseen.
Etdisyys, johon naytekaistale voidaan laajentaa tasaisen

lavan yli ennen sen taipumista 41,5° kulmassa, mitataan.

Vuorovaikutusta naytteen painon ja jaykkyyden, joka mita-

taan naytteen taipuessa tail laskostuessa oman painonsa
johdosta tietyssd kulmassa maddratyissa testausolosuhteis-
sa, kaytetdadn joustavuuden/laskostettavuuden laskemisessa.

Yleisid huomautuksia

Joustavuuskoestus muodostaa yhden tavan naytteen
joustavuuden mittaamiseksi ja sen uskotaan kasittavan vyh-
den komponentin, johon imukykyisten tuotteiden kayttajat
usein wviittaavat puhuessaan pehmeydestda. Tama mittausme-
netelmdd olisi noudatettava mahdollisimman tarkasti, eika
sitd saisi sekoittaa julkaisussa US 5 009 653 selostettuun

monisuuntaiseen joustavuuteen. Vaikka sen yhteydessa nayt-
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teet koestetaan vain yhdessd suunnassa ja keksinndn vaati-
malla tavalla, on myds mahdollista mitata erittdin levei-
den ja hyvin joustavien naytteiden joustavuus poikittai-
sessa suunnassa.

Yleensd ottaen yksi ainoca naytekaistale olisi tes-
tattava vain yhden kerran. Naytteen kaksi sivua olisi tes-
tattava erilaisten ndytekaistaleiden avulla. Samalla ta-
voin taman testauksen yhteydessa kaytettavid néytekaista-
leita olisi kéasiteltdva erittain varovaisesti taitteiden,
ryppyjen, laskosten jne. muodostumisen estamiseksi. Tama
koestus on tarkoitettu kaytettavaksi tuotteissa ennen kuin
valmistaja taittaa tai laskostaa ne pakkaamista wvarten.
Jos valmistaja asettaa nadytteen taitettuun muotoon, se
olisi avattava hellavaraisesti testausta varten. Jos vain
taitettuja tuotteita on kaytettavissa, joustavuus ja/tai
laskostettavuus voidaan arvioida mittaamalla nayte, joka
on otettu taitelinjojen valista. Koestusta olisi kaytetta-
va taydellisten naytteiden yhteydessa, so. kaikkien ker-
rosten sisdltiessd saman muodon, Jjoka ulottuu naytteen
koko pinnalle, ja niiden ollessa taysin liimattuina vyh-
teen. Jokaista naytetta varten olisi mitattava nelja eri-
laista kaistaletta, joissa paallislevy on yléspdin ja nel-
ja erilaista kaistaletta, joissa paallislevy on alaspdin.
Naytteet olisi mitattava pituussuunnassa.

On otettava huomioon, etta suhteellisen jaykkia
tuotteita varten edes pituussuuntaiset mittaukset eivat
ehkd& ole mahdollisia, johtuen siita, ettd ndytepituus on
riittamatdn 41,5°:n taivutusta varten.

Laite
Cantilever Drape Stiffness-Tester tyyppi SDL 00380 SDL
International, myy Carl von Gehlen/Saksa (puh. 02168/2910;
faksi 02168/24570)

Yhden tuuman levyinen leikkuri, kaksoisreunaleikkuri, le-
veys 25,4 mm (yksi tuuma)
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Ilmastoitu huone, joka on ilmastoitu 21,7 - 23,9 °C:een ja
50 % + 2 % suhteelliseen kosteuteen

Talkkijauhetta

Zerostat Anti-Static laskostuspistooli (vaihtoehtoinen)
staattisen sahkdévarauksen eliminoimiseksi testauslaittees-
sa Jja/tai kudoksessa. Jakelu USA:ssa: Dishwasher, Inc.
Columbia, MO 65201. Saatavissa Morgan Instruments Inc:sta,
P. O. Box 46442, 113 Circle Freeway Dr., Cincinnati, OH
45246, Morgan Catalogue n:ro 70-35-00. Saatavana myds &&-
nilevy- ja valokuvaustarvikeliikkeista. Kaytad tat& pistoo-
lia edullisella tavalla poistamaan staattiset s&hkoépur-
kaukset tastad testauksesta. Kaytad Anti-Static pistoolia
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Naytteen valmistus

Naytteet olisi asetettava huoneen alueelle, joka
sallii ilman maksimaalisen kierratyksen ja maksimoi kos-
teus-ja lampétilaolosuhteiden tasapainotilan.

1. Leikkaa kahdeksan naytettd kdyttden yhden tuuman
levyistd leikkuria. Naytekaistale on leikattava pituus-
suunnassa imukykyisen sydamen keskeltd ollakseen suorakul-
mainen ilman poimuja. Tavalliset néytemitat mittauksia
varten ovat 2,54 cm x 14,0 cm = 35,56 cm?. Naytteet voivat
oclla lyhyempidkin, mutta niiden on sisallettava kauttaal-
taan imukykyista materiaalia.

2. Poista repdisypaperi ja punnitse nayte (mg).
Pydristd paino seuraavaan milligrammaan.

3. Jauha huolellisesti PFA minimim&aralla talkkia,
joka riittdd tarttumisen estamiseen. Puhalla pois jaljelle
jaanyt talkki naytteesta.

4. Punnitse néaytekaistale yhdessad talkin kanssa
(mg) . Pydrista paino ladhimpaén milligrammaan.

5. Laske jokaista naytettd varten ndytteen perus-
paino, joka perustuu punnitukseen ja mitataan ilman talk-

kia, ja naytteen todellinen pinta-ala.
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6. Hylkaa nayte, jos sen paino on lisdantynyt yli
2,0 mg/cm® talkin lisaimisen jalkeen.

Laitteiden toiminta

Laskostustestauslaite olisi asetettava penkille
suoraan laitteen kayttdjadn eteen. On tarkeda, ettd tama
penkki on suhteellisen tarinatdén, ettd ilmavirtausta ei
esiinny mittauksen aikana ja ettd penkissd ei esiinny ve-
toa.

Laitteen kayttaja voi joko istua tai seisoca tes-
tauslaitteen edessd sen ollessa kaytdssad. TAlldin laitteen
kdyttajadn on valittava asentonsa siten, ettd katsomalla
testauslaitteen peiliin ha&n nékee etuvertailulinjan peit-
tavan takavertailulinjan. Jos han nadkee vain yhden linjan,
han on oikeassa asennossa mittauksen suorittamista varten.

Testaajan olisi:

1. Poistettava ndytteen 1liukutanko laskostustes-
tauslaitteen ylalavalla olevasta nayteraosta.

2. Asetettava naytekaistale nayterakoon siten, etté
kaistaleen yksi p&& tulee tarkalleen testauslaitteen pys-
tysuoran ylareunan tasolle. Kaistale olisi asetettava mah-
dollisimman lahelle nayteraon sivureunaa, mutta kuitenkin
sita koskettamatta.

3. Aseta naytteen liukutanko ndytekaistaleen paalile
siten, ettd sen etureuna tulee samaan linjaan testauslait-
teessa olevan naytekaistaleen reunan kanssa ja etta se
koskettaa sivukiskoa. Naytteen liukutanko on asetettava
huolellisesti siten, ettd ndyte ei rypisty eikd siirry
eteenpain.

4., Siirrd liukutankoa hitaasi ja wvakaasti vetéen
sen vapaasta reunasta ja kayttden hyvin kevyttd painetta
eteenpadin nopeudella noin 1 cm/s. Kun liukutanko siirtyy
eteenpain, naytteen olisi liikuttava yhtd hitaasti. Kun
liukutanko ja naytekaistale ulkonevat testauslaitteen reu-
nan yli, naytekaistale alkaa taipua tai laskostua alas-

pain. Lopeta liukutangon liike ajankohtana, jolloin nayte-
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kaistaleen etureuna putoaa tasolle, joka on 41,5°:n kul-

massa vertailulinjojen suhteen.

Jos naytteelld on taipumus vaantya,
piste sen etureunan keskikohdalta.
tyvat yli 45°,

vain silloin,

ota wvertailu-

Naytteita, jotka vaan-

Naytteet voidaan mitata

jos naytteen pituus on vahintdadn 0,5 cm
uloksepituutta pitempi.

mitata,

el voida mitata.

Naytteita varten,
ulokepituus voidaan mitata vain,
lokseksi riittavan pitka kaistale,

joita ei wvoida
jos saadaan tu-
joka on ainakin 0,5 cm
ulokepituutta pitempi.

5. Merkitse ulokepituus naytteen paalle (ulokepi-

etadisyys 1liikkeen aloituskohdasta kohtaan asti,
jossa nayte taipuu 41,5°).

6.

tuus =

Mittaa ulokepituus senssimetreina viivottimen

avulla. Lue ulkopituus seuraavaan millimetriin asti.
Laskelma

Yhtald, jota kaytetddn joustavuuden/laskostettavuu-
den selvillesaamiseksi esilla olevan keksinndn mukaisella

tavalla, on seuraava:

¢ = wi’

jossa G merkitsee joustavuutta/laskostettavuutta, W nayt-

teen peruspainoa talkki mukaan lukien milligrammoissa/cnﬁ,
ja L ulokepituutta senttimetreissada. Tulokset on ilmaistu
milligrammoina x cm ja grammoina x cm.

Paksuudenmittaus

Paksuus olisi aina mitattava mahdollisimman paksus-

ta kohdasta, tavallisesti imukykyisen tuotteen keskeltéa.

Mukavuuden vuoksi mittaus on suoritettava kayttaen imuky-
kyista tuotetta,

netta.

joka ei sisdlla mitdan suojakansivali-

Tuote olisi ilmastoitava 50 % suhteelliseen kosteu-

teen ja 23 °C lampdtilaan kahdeksi tunniksi tavallisessa

pakkauksessa, josta sitd ei saa poistaa aikaisemmin kuin

viisi minuuttia ennen mittausta.
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Paksuus mitataan mikrometrimittarilla, jonka mit-

tausalue on 0 - 30 mm ja toleranssi 0,5 mm. T&md mittari
el saa olla jousitoiminen ja sen olisi sisdllettldvd alas-
pain painovoiman vaikutuksesta alaspain liikkuva jalka.

Mikrometrin jalan lapimitta on 40 mm ja se on kuormitettu

80 g:n painolla. Mittaus suoritetaan 5 - 10 sekunnin ku-

luessa, kun jalka on laskettu alas kosketukseen imukykyi-
sen tuotteen kanssa. Mittaukset olisi tehtava kyllin usein
tilastollisen analyysin tekemiseksi keskimddrdisen paksuu-

den méddrittémiseksi + 0,1 mm sigman puitteissa.

Yksityis-
kohtainen selostus paksuudenmittauksessa on myds annettu
US-patenttijulkaisussa 5 009 653.
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Patenttivaatimukset

1. Joustava imukykyinen tuote alusvaatteen vhtey-
dessa kayttdd varten, tamdn tuotteen kasittidessd vaihtoeh-
toisesti suojaavat sivulédpat ja takalevyn, jossa on vaa-
tetta pain oleva pinta, ja imukykyisen sydamen;

mainitun vaatetta pédin olevan pinnan ollessa varus-
tettuna sideaineella taman tuotteen kiinnittamiseksi alus-
vaatteeseen, sideaineen sisaltdessd varsinaisen sideaine-
pinnan ja sen rajoittaessa teoreettisen adheesiopinnan
paattymattdéman linjan sisdpuolella, joka toimii sideaineen
lyhimpana ympardivana linjana ulottumatta vaatetta pain
olevan pinnan kehé&n yli;

taman takalevyn ollessa vesihdyrya lapaiseva ja
kdsittdessd nestettd lapaisemdttdémdn mutta vesihdyryad 1la-
paisevan kerroksen;

mainitun tuotteen ollessa t unnet tu siitd,
etta

- varsinaisen sideainepinnan ja vaatetta pain ole-
van pinnan valinen pintasuhde on 0,2 - 0,8;

- teoreettisen adheesiopinnan ja vaatetta pain ole-
van pinnan valinen pintasuhde on 0,6 - 1,0 ilman suojaavia
‘éivuléppié olevia tuotteita varten, ja 0,5 - 1,0 suojaa-
villa sivulapilla varustettuja tuotteita varten;
ja ettéa

- tamdn tuotteen joustavuus on 1 300 - 5 000 mg X
cm mitattu muunnetun ASTK D1388 mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siita, ettd joustavuus on suuruudel-
taan 2 000 - 3 500 mg x cm.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siitd, ettéd joustavuus on suuruudel-
taan 2 000 - 3 000 mg x cm.

4. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen imukykyinen tuote, t unne t t u siita, etta
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teoreettisen adheesiopinnan ja vaatetta pain olevan pinnan

valinen pintasuhde on 0,85 1,0 ilman suojaavia sivulap-

pia olevia tuotteita varten, ja 0,7 0,9 suojaavilla si-

vulapillad varustettuja tuotteita varten.

5. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen imukykyinen tuote, t unn e t t u siita, etté

taman tuotteen maksimipaksuus vaatetta pdin olevan pinnan

suhteen kohtisuorassa olevaa akselia pitkin mitattuna on

alle 3 mm, sopivimmin 0,5 1,5 mm.

6. Minkad tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen imukykyinen tuote, t unn e t t u siita, etta

tata tuotetta voidaan venyttada joustavasti ainakin yhdessa
suunnassa, joka on vaatetta pain olevan pinnan suuntainen,

sopivimmin kahdessa suunnassa, jotka eivat ole toistensa

niiden molempien ollessa kuitenkin vaatetta
pain olevan pinnan suuntaisia.

suuntaisia,

7. Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen imukykyinen tuote, t unne¢t t u

siita, etta
takalevy k&sitt&ad vesihdyrya lapdisevan kerroksen ja aina-

kin yhden lisadkerroksen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen imukykyinen tuo-

te, tunnettu siitd, ettd mainittu lisakerros ka-
sittdd kuituisen kudoskerroksen ja ettd takalevy on suun-

nattu siten, ettd sen vaatetta pain oleva pinta on varus-

tettu tallad kuituisella kudoskerroksella.

9. Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen imukykyinen tuote, t unne t t u

tamd tuote kasittdd pikkuhoususuojan.

siitd, etta

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siitd, ettd vesihdoyryad lapaiseva ker-
késittaad polymeerikalvon,
reiat.

ros jossa on molekylaariset
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