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(57)摘要

本发明公开了一种面层强化型铝合金板饰

面发泡陶瓷复合墙板及作法，由发泡陶瓷板、钢

筋网、钢丝网纤维水泥砂浆面层、装饰铝合金板

组成。所述发泡陶瓷是内部为独立密闭气孔结

构，具有显著的保温、隔热、隔音、耐候、抗火、耐

久、轻质高强、绿色环保的生态材料特征。本发明

将发泡陶瓷板开槽植筋构造强化、发泡陶瓷板内

侧钢丝网纤维水泥砂浆构造强化、发泡陶瓷板外

侧装饰铝合金板构造强化有机地匹配，构成了一

种具有三强化特征的复合墙板，兼具结构、围护、

保温、装饰多功能一体化的特性，其气候适应性

强，住宅建筑、公共建筑、厂房建筑等适用面广，

耐久性可以做到与建筑同寿命，维护费用低，性

价比高，应用前景广阔。
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1.一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在于，包括发泡陶瓷板

(1)、钢筋网(2)、钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)、装饰铝合金板(4)；发泡陶瓷板(1)进行

开槽用于植入钢筋网(2)，并灌入高性能水泥浆以保证发泡陶瓷板(1)、钢筋网(2)进行协同

受力；在发泡陶瓷板墙板开槽植入钢筋网一侧的表面附加钢丝网纤维水泥砂浆强化面层

(3)，提升墙板受力性能，并作为后期内装饰的基层；在发泡陶瓷板(1)的外表面通过结构胶

粘贴装饰铝板(4)达到外部密封和装饰目的。

2.根据权利要求1所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在

于，所述发泡陶瓷板(1)采用矿渣、工业废弃物固体废弃物经研磨、发泡、烧制而成；在发泡

陶瓷板(1)表面沿长宽两个方向进行定位开槽处理，开槽间距为100mm‑200mm、深度板厚的

1/2；发泡陶瓷板内部为独立发泡密闭气孔结构。

3.根据权利要求1所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在

于，所述钢筋网(2)采用直径为4mm‑6mm的钢筋。

4.根据权利要求1所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在

于，发泡陶瓷板(1)中植入钢筋网(2)能够抑制发泡陶瓷板的开裂和脆性破坏，提升受力性

能。

5.根据权利要求1所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在

于，所述钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)采用钢丝网纤维水泥砂浆制作，砂浆厚度为

10mm‑20mm，钢丝网纤维水泥砂浆强化面层中部的钢丝网(2)提升砂浆层的抗裂性能、强度、

刚度和延性；钢丝网纤维水泥砂浆强化面层兼作内墙装饰的基层。

6.根据权利要求1所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，其特征在

于，所述装饰铝合金板(4)厚度为1.0mm‑2.0mm，表面带有装饰图案，采用结构胶粘贴于发泡

陶瓷板外部表面；发泡陶瓷板外部表面复合装饰铝合金板(4)。

7.一种利用权利要求1‑6任一所述的面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板进行

的作法，其特征在于具体作法如下：

第一步：在工厂车间将发泡陶瓷板(1)定位、开槽；

第二步：在发泡陶瓷板(1)开槽处充填高性能水泥胶浆后，即刻将钢筋网(2)植入发泡

陶瓷板(1)开槽位置压入开槽的底部，将压入过程中挤出的开槽中填充的水泥胶浆抹平；

第三步：在发泡陶瓷板植筋一侧抹纤维水泥砂浆层，砂浆层厚度为10mm‑20mm；当砂浆

层为10mm时，先抹砂浆5mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆5mm厚；当砂浆层为

20mm时，先抹砂浆10mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆10mm厚；其他厚度的砂

浆抹层的作法类似，先抹砂浆厚度的1/2，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆厚度的

1/2；

第四步：将发泡陶瓷板外侧面用结构胶粘贴装饰铝合金板(4)完成面层强化型铝合金

板饰面发泡陶瓷复合墙板的制作。
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一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法，属于房屋建

筑工程技术领域。

背景技术

[0002] 建筑耗能一直是能源消耗的“大户”，在建筑的全生命周期都会消耗大量能源。资

料分析表明，建筑耗能中外墙耗能约占50％、窗户约占20％‑30％，因此外围护结构的保温

隔热性能对建筑使用过程中耗能情况有显著影响。改进围护墙体技术、研发新型墙体材料

对于降低建筑耗能有重要意义。

[0003] 围护结构是指围合建筑空间四周、抵御不良环境影响的构件。墙体为建筑围护结

构的主体。目前各类工程的外围护结构多采用加气混凝土墙板、真空挤压成型纤维增强水

泥板以及蒸压加气混凝土砌块等；陶粒及废渣混凝土空心条板、石膏空心条板也应用于部

分工业厂房以及低层建筑建造过程中。加气混凝土墙板、真空挤压成型纤维增强水泥板等

板材工业化程度高、质量可控，板材本身具有良好的保温性能；但存在板材接缝处老化问题

严重、需要定时维修，板材强度低耐久性差容易出现裂缝渗漏等问题。蒸压加气混凝土砌块

在施工过程中存在大量的湿作业，同时墙面容易出现空鼓、开裂并且保温性能差需要增加

墙体厚度才能满足保温需求。

[0004] 基于此，本发明提出了一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法，

该复合墙板具有轻质高强、保温隔热性能好、构造简单、工业化程度高等优势。发泡陶瓷材

料质量轻、强度高，同时具备保温隔热、防火、耐腐蚀、吸水率低不收缩、耐候性好等优良性

能。提出植筋构造措施，可以提升发泡陶瓷板抗裂性能，防止其脆性破坏；提出附加钢丝网

纤维水泥砂浆面层措施，可以提升发泡陶瓷板的承载力、刚度及稳定性；提出复合墙板外侧

表面附铝合金板装饰构造，装饰效果好，耐久性好；提出复合墙板内侧采用涂料或壁纸等装

饰，效果好，性价比高。面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板，可满足围护墙板各项

性能指标，应用于实际工程能够极大提升施工速度与建筑装配效率。

发明内容

[0005] 本发明提供了一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法，以解决现

有围护墙体材料受力性能差、强度低易开裂、吸水率收缩率高、功能单一等问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案；

[0007] 面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板构造，该墙板构造包括发泡陶瓷板

(1)、钢筋网(2)、钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)、装饰铝合金板(4)。发泡陶瓷板(1)进行

开槽用于植入钢筋网(2)，并灌入高性能水泥浆以保证发泡陶瓷板(1)、钢筋网(2)进行协同

受力。在发泡陶瓷板墙板开槽植入钢筋网一侧的表面附加钢丝网纤维水泥砂浆强化面层

(3)，以提升其墙板受力性能，并作为后期内装饰的基层。在发泡陶瓷板(1)的外表面通过结

构胶粘贴装饰铝板(4)以达到外部密封和装饰目的。
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[0008] 所述发泡陶瓷板(1)采用矿渣、工业废弃物固体废弃物经研磨、发泡、烧制而成。在

发泡陶瓷板(1)表面沿长宽两个方向进行定位开槽处理，开槽间距为100mm‑200mm、深度板

厚的1/2。发泡陶瓷板内部为独立发泡密闭气孔结构。

[0009] 所述钢筋网(2)采用直径为4mm‑6mm的钢筋。

[0010] 发泡陶瓷板(1)中植入钢筋网(2)能够抑制发泡陶瓷板的开裂和脆性破坏，提升其

受力性能。

[0011] 所述钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)采用钢丝网纤维水泥砂浆制作，砂浆厚度

为10mm‑20mm，钢丝网纤维水泥砂浆强化面层中部的钢丝网(2)提升砂浆层的抗裂性能、强

度、刚度和延性。钢丝网纤维水泥砂浆强化面层兼作内墙装饰的基层。

[0012] 所述装饰铝合金板(4)厚度为1.0mm‑2.0mm，表面带有装饰图案，采用结构胶粘贴

于发泡陶瓷板外部表面。发泡陶瓷板外部表面复合装饰铝合金板(4)。

[0013] 本发明涉及一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板作法，其具体作法如

下：

[0014] 第一步：在工厂车间将发泡陶瓷板(1)定位、开槽。

[0015] 第二步：在发泡陶瓷板(1)开槽处充填高性能水泥胶浆后，即刻将钢筋网(2)植入

发泡陶瓷板(1)开槽位置压入开槽的底部，将压入过程中挤出的开槽中填充的水泥胶浆抹

平。

[0016] 第三步：在发泡陶瓷板植筋一侧抹纤维水泥砂浆层，砂浆层厚度为10mm‑20mm；当

砂浆层为10mm时，先抹砂浆5mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆5mm厚；当砂浆

层为20mm时，先抹砂浆10mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆10mm厚；其他厚度

的砂浆抹层的作法类似，先抹砂浆厚度的1/2，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆厚

度的1/2。

[0017] 第四步：将发泡陶瓷板外侧面用结构胶粘贴装饰铝合金板(4)完成面层强化型铝

合金板饰面发泡陶瓷复合墙板的制作。

[0018] 与现有技术相比，本发明涉及的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板

及作法，具有以下优势：

[0019] (1)首次将发泡陶瓷板开槽植筋构造强化、发泡陶瓷板内侧钢丝网纤维水泥砂浆

构造强化、发泡陶瓷板外侧装饰铝合金板构造强化有机匹配，构成了一种具有三强化特征

的新型构造复合墙板。该新型复合墙板，是一种核心内置钢筋网强化、内侧面层钢丝网纤维

水泥砂浆面层强化、外侧面层铝合金板强化的结构、围护、保温、装饰一体化轻质高强复合

墙板。

[0020] (2)发泡陶瓷材料性能好：材料轻质高强，发泡陶瓷材料的容重为400kg‑600kg/

m3，抗压强度为7Mpa‑10Mpa，抗拉强度为1Mpa‑2Mpa，质量轻，强度和硬度均高于目前同质量

密度的发泡轻质混凝土、聚苯颗粒轻质混凝土围护墙体材料；发泡陶瓷内部为独立密闭气

孔结构，具有良好的保温隔热、隔音防潮的性能；发泡陶瓷材料的吸水率低、不收缩、耐候性

良好，与砂浆等水泥基材料的界面黏结良好；发泡陶瓷抗火性能和耐久性能与陶瓷接近。

[0021] (3)该复合墙板受力性能好：面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板受力性

能好，试验表明：发泡陶瓷板植入钢筋网后，不再发生脆性破坏，克服了发泡陶瓷板材料脆

性的弊端；发泡陶瓷板内侧复合钢丝网纤维水泥砂浆面层后，有效地制约了发泡陶瓷板表
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面开裂的现象，显著提升了其平面外及平面内的刚度、承载力和延性；发泡陶瓷板外侧复合

装饰铝合金板后，有效地制约了发泡陶瓷板表面的开裂，有效克服了由于发泡陶瓷板开裂

出现的渗水、冻胀等影响耐久性的弊端，对提升墙板受力性能也有一定的作用。

[0022] (4)该复合墙板，具有多功能性，适应性强，适用面广，与建筑等寿命。面层强化型

铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板兼具结构、围护、保温、装饰多功能一体化的特性，气候适

应性强，住宅建筑、公共建筑、厂房建筑等适用面广，耐久性可以做到与建筑同寿命，维护费

用低，性价比高。

[0023] (5)该复合墙板，绿色、环保、节能，符合可持续发展的理念。发泡陶瓷板生产过程

中消耗大量的尾矿、工业废料等固体废弃物，有利于环境保护和资源再利用，属于新型环保

材料；同时发泡陶瓷墙板具有良好的保温隔热性能，可以在建筑使用全寿命其降低建筑能

耗，节约能源、保护环境、符合可持续发展理念。

[0024] (6)该复合墙板，装配化程度高，施工便捷。能够大批量生产并可根据工程需求定

制尺寸；复合墙板内部植入的钢筋网与墙板协同工作，能够预埋各类装配部件，适用范围

广，装配施工便捷。

附图说明

[0025] 附图1面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板截面示意图。

[0026] 附图2面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板立体示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合具体实例对本发明进行进一步说明。

[0028] 一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法，该墙板包括发泡陶瓷板

(1)、钢筋网(2)、钢丝网纤维水泥砂浆面层(3)、装饰铝合金板(4)。

[0029] 根据建筑所处地区、建筑高度等信息《建筑结构荷载规范》、《建筑抗震设计规范》、

《建筑幕墙》等规范，对墙板进行设计。

[0030] 复合墙板在施工阶段通过外挂或内嵌的方式通过连接件与主体结构装配，荷载通

过连接件进行传递；在正常使用过程中，墙板外侧的装饰铝板能够起到外部装饰作用；墙板

的内侧钢丝网纤维水泥砂浆面层的表面可以采用刮腻子、涂料以及贴壁纸等方式对内部进

行装饰。

[0031] 面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板构造，该墙板包括发泡陶瓷板(1)、钢

筋网(2)、钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)、装饰铝合金板(4)。发泡陶瓷板(1)进行开槽用

于植入钢筋网(2)，并灌入高性能水泥浆以保证二者协同受力。在发泡陶瓷板墙板开槽植入

钢筋网一侧的表面附加钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)，以提升其墙板受力性能，并作为

后期内装饰的基层。在发泡陶瓷板的外表面通过结构胶粘贴装饰铝板(4)以达到外部密封

和装饰目的。

[0032] 所述发泡陶瓷板(1)为采用矿渣、工业废弃物等固体废弃物经研磨、发泡、烧制而

成，常用规格尺寸为3000mm×1200mm×80mm。在发泡陶瓷板(1)表面沿长宽两个方向进行定

位开槽处理，开槽间距为100mm‑200mm、深度板厚的1/2,即40mm。所述发泡陶瓷板(1)具有以

下优势：容重小，每立方米重量为400kg‑600kg，仅为混凝土的五分之一，可以大幅度减轻结
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构承重；发泡陶瓷板内部为独立发泡密闭气孔结构，保温隔热、防水隔音效果好；发泡板制

作过程中消耗了尾矿等固体废弃料，实现了废弃物资源化利用，绿色环保具有建筑材料的

可持续。

[0033] 所述钢筋网(2)采用直径为4mm‑6mm的钢筋。发泡陶瓷板(1)中植入钢筋网(2)能够

抑制发泡陶瓷板的开裂和脆性破坏，提升其受力性能。

[0034] 所述钢丝网纤维水泥砂浆强化面层(3)采用钢丝网纤维水泥砂浆制作，砂浆厚度

为10mm‑20mm，砂浆面层中部的钢丝网提升砂浆层的抗裂性能、强度、刚度和延性。砂浆强化

面层兼作内墙装饰的基层。

[0035] 所述装饰铝合金板(4)厚度为1.0mm‑2.0mm，表面带有装饰图案，采用结构胶粘贴

于发泡陶瓷板外部表面。发泡陶瓷板外部表面复合装饰铝合金板(4)，铝合金板质量轻且具

有良好的耐候性和耐久性，铝合金板与发泡陶瓷板平整坚实的表面可牢固粘接，对墙板兼

有密封保护作用；同时装饰铝合金面板样式种类丰富，能够满足各类建筑的外墙装饰需求。

[0036] 本发明涉及一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板及作法，其具体作法

如下：

[0037] 第一步：在工厂车间将发泡陶瓷板(1)定位、开槽。

[0038] 第二步：在发泡陶瓷板(1)开槽处充填高性能水泥胶浆后，即刻将钢筋网(2)植入

发泡陶瓷板(1)开槽位置压入开槽的底部，将压入过程中挤出的开槽中填充的水泥胶浆抹

平。

[0039] 第三步：在发泡陶瓷板植筋一侧抹纤维水泥砂浆层，砂浆层厚度为10mm‑20mm；当

砂浆层为10mm时，先抹砂浆5mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆5mm厚；当砂浆

层为20mm时，先抹砂浆10mm厚，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆10mm厚；其他厚度

的砂浆抹层的作法类似，先抹砂浆厚度的1/2，随之在其表面铺设钢丝网，随后再抹砂浆厚

度的1/2。

[0040] 第四步：将发泡陶瓷板外侧面用结构胶粘贴装饰铝合金板(4)完成面层强化型铝

合金板饰面发泡陶瓷复合墙板的制作。

[0041] 采用本发明所述的一种面层强化型铝合金板饰面发泡陶瓷复合墙板整体性好、安

全储备大、耐候性强，保温隔热、防潮隔声效果好、抗火性能优越、与建筑同寿命，装配化程

度高，施工便捷，绿色环保，符合可持续发展的理念，是一种适用于各类装配式建筑的新型

装配式结构、围护、保温、装饰一体化高性能复合墙板。

[0042] 以上是本发明的一个典型实施例，本发明的实施不限于此。
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图1
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图2
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