
(57)【要約】

【課題】従来の欠点を軽減するセラミックブッシングを

提案する。

【解決手段】本発明は、可変ピッチベーンのピボットの

ための円滑な軸受けを提供するためのターボ機械ケーシ

ング内に取り付けるための、セラミックベースのブッシ

ング１０に関する。ブッシングは、金属ジャケット１１

と、前記金属ジャケットの内側壁部１１ａにろう付けに

よって固着されるセラミックリング１６とによって構成

されている。本発明は、また、そのようなブッシングを

用いてケーシングに取り付けられたピボットを伴う、可

変ピッチステータベーンを有するターボ機械コンプレッ

サも提供する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 可 変 ピ ッ チ ベ ー ン （ ３ ） の ピ ボ ッ ト （ ５ ） の た め の 円 滑 な 軸 受 け を 形 成 す る た め に 、 タ
ー ボ 機 械 の ケ ー シ ン グ （ ２ ） を 貫 通 す る 開 口 部 （ ６ ） 内 に 取 り 付 け る た め の セ ラ ミ ッ ク ベ
ー ス の ブ ッ シ ン グ で あ っ て 、 該 ブ ッ シ ン グ が 、 金 属 ジ ャ ケ ッ ト （ １ １ ） と 、 前 記 金 属 ジ ャ
ケ ッ ト （ １ １ ） の 内 側 壁 部 （ １ １ ａ ） に ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ る セ ラ ミ ッ ク リ ン グ （
１ ６ ） と に よ っ て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ジ ャ ケ ッ ト （ １ １ ） が 、 円 筒 状 で あ り 、 且 つ 端 部 の 一 方 に は 、 径 方 向 外 方 へ 延 び る カ ラ
ー （ １ ３ ） を 呈 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 カ ラ ー （ １ ３ ） が 、 外 側 面 に ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ た セ ラ ミ ッ ク ワ ッ シ ャ （ １ ４ ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 セ ラ ミ ッ ク リ ン グ が 、 １ つ 以 上 の 部 品 か ら 作 ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か
ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 外 側 ケ ー シ ン グ （ ２ ） と 、 前 記 外 側 ケ ー シ ン グ （ ２ ） を 通 し て 形 成 さ れ る 開 口 部 （ ６ ）
を 貫 通 す る ピ ッ チ 制 御 ピ ボ ッ ト （ ５ ） を 伴 い 、 且 つ 挿 入 さ れ る 円 滑 な 軸 受 け を 形 成 す る セ
ラ ミ ッ ク ベ ー ス の ブ ッ シ ン グ を 伴 う 少 な く と も １ セ ッ ト の 可 変 ピ ッ チ ス テ ー タ ベ ー ン （ ３
） と を 有 す る 、 タ ー ボ 機 械 の コ ン プ レ ッ サ で あ っ て 、 ブ ッ シ ン グ が 、 請 求 項 １ か ら ４ の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ ッ シ ン グ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 コ ン プ レ ッ サ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ピ ボ ッ ト （ ５ ） は 、 ニ ッ ケ ル 、 鉄 、 ま た は コ バ ル ト に 基 づ く 金 属 材 料 か ら 構 成 さ れ 、 且
つ 前 記 ピ ボ ッ ト に 焼 き ば め さ れ る 挿 入 リ ン グ （ ３ ０ ） を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ５ に 記 載 の コ ン プ レ ッ サ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 挿 入 リ ン グ が 、 ベ ー ン の プ レ ー ト （ ４ ） 上 の カ ラ ー （ ３ １ ） を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の コ ン プ レ ッ サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 円 滑 な 軸 受 け を 作 る た め の セ ラ ミ ッ ク ベ ー ス の ブ ッ シ ン グ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 可 変 ピ ッ チ ベ ー ン の ピ ボ ッ ト の た め の 円 滑 な 軸 受 け を 構 成 す
る た め に 、 タ ー ボ 機 械 ケ ー シ ン グ に お け る 貫 通 開 口 部 内 に 取 り 付 け ら れ る セ ラ ミ ッ ク ベ ー
ス の ブ ッ シ ン グ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 タ ー ボ 機 械 の 、 特 に タ ー ボ ジ ェ ッ ト の コ ン プ レ ッ サ に お い て 、 １ セ ッ ト 以 上 の ス テ ー タ
ベ ー ン は 、 可 変 ピ ッ チ で あ り 得 る 。 す な わ ち そ の よ う な ベ ー ン の 迎 え 角 が 、 サ ー ボ 制 御 シ
ス テ ム の 制 御 の も と で 飛 行 条 件 に 応 じ て 変 化 さ れ る こ と が で き 、 サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム は 、
所 定 の セ ッ ト に お け る ベ ー ン の ピ ボ ッ ト に 対 す る リ ン ク を 介 し て 結 合 さ れ る バ ン ド を 移 動
さ せ て 、 バ ン ド を 予 め 決 め ら れ た パ ラ メ ー タ に 応 じ て 回 転 さ せ 且 つ 軸 方 向 に 移 動 さ せ る 。
ケ ー シ ン グ の 振 動 に 関 連 す る 、 ベ ー ン ピ ッ チ に お け る そ の よ う な 変 化 は 、 接 触 部 品 の 摩 損
を 導 く 。 摩 損 は 、 特 に 、 角 度 オ フ セ ッ ト が 小 さ く 且 つ 振 動 の 周 波 数 が １ ６ ０ ヘ ル ツ （ Ｈ ｚ
） の 近 傍 で あ る と き に 、 増 大 す る こ と が わ か っ て い る 。 最 も 有 害 な 要 素 は 、 ピ ボ ッ ト に お
け る ピ ー ニ ン グ 圧 力 で あ り 、 ピ ー ニ ン グ 圧 力 は 、 部 品 の 強 度 に 対 し て 有 害 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 タ ー ボ 機 械 に お け る 可 変 ピ ッ チ シ ス テ ム に つ い て は 、 非 潤 滑 媒 体 で 動 作 さ せ る 必 要 に よ
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っ て 構 成 さ れ る 特 別 な 制 約 が あ る 。 ド ラ イ ル ー ブ の み が 、 接 触 条 件 を 改 善 し 且 つ 部 品 の 寿
命 を 増 長 す る こ と が 予 想 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ れ ら の 必 要 性 を 満 足 す べ く 、 ２ ０ ０ ３ 年 １ 月 １ ６ 日 に 出 願 さ れ 、 且 つ 仏 国 特 許 第 ２ ８
５ ０ １ ３ ８ 号 公 報 と し て ２ ０ ０ ４ 年 ７ 月 ２ ３ 日 に 発 行 さ れ た 、 仏 国 特 許 出 願 公 開 第 ０ ３ ／
０ ０ ４ ３ ５ 号 に お い て 、 本 出 願 人 は 、 そ の 内 部 に 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ま た は コ バ ル ト に 基 づ
く ピ ボ ッ ト 、 あ る い は 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ま た は コ バ ル ト に 基 づ く 焼 き ば め イ ン サ ー ト を 有 す
る 金 属 ピ ボ ッ ト が 、 ベ ー ン ピ ボ ッ ト と 円 滑 な 軸 受 け と の 間 の 連 続 的 な 接 触 の 間 に 作 ら れ 、
潤 滑 剤 と し て 作 用 す る 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ま た は コ バ ル ト の 酸 化 物 を 伴 っ て 配 置 さ れ た 、 セ ラ
ミ ッ ク ブ ッ シ ン グ を 備 え る 円 滑 な 軸 受 け を 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ブ ッ シ ン グ を 作 る た め の 材 料 と し て の セ ラ ミ ッ ク の 使 用 を 制 限 す る 要 素 の １ つ は 、 そ れ
ら の 脆 性 お よ び そ れ ら の 低 い 靭 性 で あ る 。 そ れ ゆ え 、 ケ ー シ ン グ に 取 り 付 け ら れ る 間 に 、
さ も な け れ ば 動 作 中 に 、 ケ ー シ ン グ の 金 属 と セ ラ ミ ッ ク と の 間 の 異 な る 膨 張 係 数 に 起 因 し
て 、 お よ び シ ス テ ム に よ っ て 受 け 入 れ ら れ る 衝 撃 に 起 因 し て 、 ブ ッ シ ン グ が 壊 れ る と い う
こ と が 起 こ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 仏 国 特 許 出 願 公 開 第 ０ ３ ／ ０ ０ ４ ３ ５ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 と す る と こ ろ は 、 上 述 さ れ た 欠 点 を 軽 減 す る セ ラ ミ ッ ク ブ ッ シ ン グ を 提 案
す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 こ の 目 的 は 、 ブ ッ シ ン グ が 、 金 属 ジ ャ ケ ッ ト と 、 前 記 金 属 ジ ャ ケ ッ ト
の 内 側 壁 部 に ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ る セ ラ ミ ッ ク リ ン グ と に よ っ て 構 成 さ れ る と い う
事 実 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 金 属 ジ ャ ケ ッ ト は 、 ブ ッ シ ン グ を 、 そ れ が ケ ー シ ン グ に 取 り 付 け ら れ て い る 間 に 強 化 し
、 そ れ に よ っ て 動 作 中 に お け る 破 損 を 低 減 す る 。 セ ラ ミ ッ ク リ ン グ に 何 ら か の ク ラ ッ ク が
存 在 し て い る 場 合 に は 、 部 品 は 、 ろ う 付 け に よ っ て 金 属 ジ ャ ケ ッ ト に 固 着 さ れ た ま ま で あ
る 。 加 え て 、 ろ う 付 け は 、 異 な る 膨 張 係 数 を 有 す る ２ つ の 材 料 間 の 界 面 と し て 作 用 し 、 且
つ 膨 張 に お け る 差 異 を 収 容 す る よ う に 働 く 。 し た が っ て 、 セ ラ ミ ッ ク ／ 金 属 接 合 は 一 層 柔
軟 で あ り 、 且 つ セ ラ ミ ッ ク は よ り 強 く な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 都 合 の 良 い こ と に 、 ジ ャ ケ ッ ト は 円 筒 で あ り 、 そ の 端 部 の １ つ に お い て 、 ジ ャ ケ ッ ト は
、 径 方 向 外 方 に 延 び る カ ラ ー を 呈 し て い る 。 こ の カ ラ ー は ま た 、 そ の 外 側 面 に 、 ろ う 付 け
に よ っ て 固 着 さ れ た セ ラ ミ ッ ク ワ ッ シ ャ を 呈 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 セ ラ ミ ッ ク リ ン グ は 、 ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ る 単 一 部 品 と し て 作 ら れ て い て も 良 く
、 あ る い は ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ て い る 複 数 部 品 か ら な る も の と し て 作 ら れ て い て も
良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 ま た 、 タ ー ボ 機 械 の コ ン プ レ ッ サ を 提 供 し 、 こ の コ ン プ レ ッ サ は 、 外 側 ケ ー
シ ン グ と 、 少 な く と も １ セ ッ ト の 可 変 ピ ッ チ ス テ ー タ ベ ー ン と を 有 し 、 こ の 可 変 ピ ッ チ ス
テ ー タ ベ ー ン は 、 前 記 ケ ー シ ン グ を 通 し て 形 成 さ れ る 開 口 部 を 貫 通 す る ピ ッ チ 制 御 ピ ボ ッ
ト と 、 介 挿 さ れ る 円 滑 な 軸 受 け を 形 成 す る セ ラ ミ ッ ク ベ ー ス の 上 述 さ れ た よ う な ブ ッ シ ン
グ と を 伴 う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ピ ボ ッ ト が 、 ス チ ー ル ま た は チ タ ン か ら 作 ら れ て い る と き 、 ピ ボ ッ ト は 、 挿 入 リ ン グ を
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さ ら に 有 し 、 挿 入 リ ン グ は 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 ま た は コ バ ル ト に 基 づ く 金 属 材 料 か ら 構 成 さ
れ 、 且 つ ピ ボ ッ ト に 焼 き ば め さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 利 点 お よ び 特 徴 は 、 例 を 用 い て 与 え ら れ 且 つ 添 付 図 面 が 参 照 さ れ る 以 下 の
説 明 を 読 め ば 明 ら か に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 可 変 ピ ッ チ で あ る 複 数 セ ッ ト の ス テ ー タ ベ ー ン ３ を 支 持 す る 外 側 ケ ー シ ン グ ２
を 有 す る 、 タ ー ボ 機 械 の 高 圧 コ ン プ レ ッ サ の ス テ ー タ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ベ ー ン ３ は 、 ガ ス 流 ス ト リ ー ム に お け る ケ ー シ ン グ ２ の 径 方 向 内 側 に 延 び る 。 そ れ ら ベ
ー ン の 径 方 向 外 側 の 領 域 に お い て 、 各 ベ ー ン ３ は 、 円 形 輪 郭 の プ レ ー ト ４ を 呈 し 、 こ の プ
レ ー ト ４ は 、 ケ ー シ ン グ ２ の 内 側 面 ２ ａ に 形 成 さ れ て い る キ ャ ビ テ ィ 内 に 受 け 入 れ ら れ 、
こ の プ レ ー ト は 、 プ レ ー ト ４ の 軸 線 Ｘ の ピ ボ ッ ト ５ が 上 に 配 置 さ れ 、 ピ ボ ッ ト ５ は 、 ケ ー
シ ン グ ２ を 貫 通 す る 円 筒 状 開 口 部 ６ 内 に 受 け 入 れ ら れ る 。 ピ ボ ッ ト ５ の 頭 部 ７ は 、 制 御 バ
ン ド ９ に 結 合 さ れ る 制 御 ア ー ム ８ を 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ベ ー ン の 各 セ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 制 御 バ ン ド ９ に 結 合 さ れ る 。 制 御 バ ン ド を 駆 動 す る こ と
に よ っ て 、 所 定 の セ ッ ト の 全 て の ベ ー ン ３ を 同 時 に 旋 回 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 ピ ボ ッ ト ５ は 、 円 滑 な 軸 受 け を 形 成 す べ く 介 挿 さ れ る 少 な く と も １ つ の ブ ッ シ ン グ １
０ を 伴 っ て 、 開 口 部 ６ に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の ブ ッ シ ン グ １ ０ を 示 し て い る 。 ブ ッ シ ン グ １ ０ は 、 そ の 外 側 直 径 が 実
質 的 に 開 口 部 ６ の 直 径 に 等 し い 金 属 ジ ャ ケ ッ ト １ １ と 、 ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 内 側 壁 部 １ １ ａ
に ろ う 付 け に よ っ て 固 着 さ れ る セ ラ ミ ッ ク リ ン グ １ ６ と を 備 え て い る 。 参 照 符 号 １ ２ は 、
セ ラ ミ ッ ク リ ン グ １ ６ の 外 側 面 と ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 内 側 壁 部 １ １ ａ と の 間 に 介 挿 さ れ た 、
ろ う 付 け の 層 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 と し て 、 リ ン グ １ ６ の セ ラ ミ ッ ク は 、 ア ル ミ ナ か ら 作 ら れ て い る 。 リ ン グ １ ６ は 、 何
ら か の 知 ら れ て い る 方 法 に よ っ て 作 ら れ る 。 リ ン グ １ ６ の 直 径 は 、 ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 内 側
直 径 に 実 質 的 に 等 し く 、 且 つ 好 ま し く は ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 内 側 直 径 よ り も 若 干 小 さ い 。 ろ
う 付 け １ ２ を 構 成 す る 材 料 は 、 ジ ャ ケ ッ ト １ １ を 構 成 す る 材 料 の 融 点 よ り も 低 い 融 点 を 有
す る 材 料 ま た は 合 金 か ら 選 択 さ れ 、 本 来 前 記 ジ ャ ケ ッ ト 材 料 と セ ラ ミ ッ ク と の 両 方 に 濡 れ
る 。 前 記 ろ う 付 け 材 料 は 、 ま た 、 コ ン プ レ ッ サ が 動 作 中 で あ る と き 、 ま た は 取 り 付 け 中 に
ブ ッ シ ン グ １ ０ が ケ ー シ ン グ ２ に 焼 き ば め さ れ る 間 に 温 度 が 相 違 す る 場 合 に 、 セ ラ ミ ッ ク
が 、 い か な る 引 っ 張 り 力 ま た は 曲 げ 力 に も さ ら さ れ な い よ う に 、 非 常 に 延 性 が あ り 且 つ 冷
た い と き は 収 縮 し 且 つ 熱 い と き は 膨 張 す る 材 料 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ろ う 付 け １ ２ の 層 が 、 リ ン グ １ ６ の 外 側 表 面 全 体 を 覆 う の で 、 動 作 中 に あ ら わ れ る か も
し れ な い い か な る ク ラ ッ ク も 、 全 て の 部 品 が ろ う 付 け に よ っ て 保 持 さ れ る か ら 、 も は や 決
定 的 で は な く 、 そ し て リ ン グ １ ６ の 種 々 の 部 品 が 、 ク ラ ッ ク の 場 合 に ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 適
正 位 置 に 保 持 さ れ る 。 リ ン グ １ ６ は 、 ろ う 付 け に よ っ て ジ ャ ケ ッ ト １ １ の 内 側 壁 部 １ １ ａ
に 固 着 さ れ た 複 数 の 部 品 か ら 作 ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ブ ッ シ ン グ １ ０ は 、 都 合 の 良 い こ と に 、 径 方 向 外 側 向 き に 延 び る カ ラ ー １ ３ を 呈 す る 。
カ ラ ー の 面 １ ３ ａ は 、 プ レ ー ト ４ の 端 面 に 対 す る 乾 燥 摩 擦 を 提 供 す べ く 、 ろ う 付 け に よ っ
て そ れ に 固 定 さ れ た セ ラ ミ ッ ク ワ ッ シ ャ １ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ は 、 ピ ボ ッ ト ５ の た め の 円 滑 な 軸 受 け ２ ０ の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し て い
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る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 軸 受 け ２ ０ は 、 上 述 さ れ た よ う な ブ ッ シ ン グ １ ０ に よ っ て 構 成 さ れ る 底 部 軸 受 け ２ ０ ａ
と 、 例 え ば ポ リ イ ミ ド か ら な り 、 セ ラ ミ ッ ク の 摩 擦 係 数 よ り も か な り 低 い 摩 擦 係 数 を 有 す
る 材 料 か ら 作 ら れ て い る ス リ ー ブ ２ ２ を 取 り 囲 む ジ ャ ケ ッ ト ２ １ に よ っ て 構 成 さ れ る 頂 部
軸 受 け ２ ０ ｂ と を 備 え る 。 ブ ッ シ ン グ １ ０ は 、 ベ ー ン ３ 上 の プ レ ー ト ４ に 近 接 し て 配 置 さ
れ 、 且 つ よ り 重 く 負 荷 さ れ た 軸 受 け に 対 応 し て い る 。 こ の ブ ッ シ ン グ は 、 相 当 な 量 の 力 を
吸 収 す る こ と が で き 、 ピ ボ ッ ト ５ の よ り 重 く 負 荷 さ れ た 端 部 に お け る 摩 損 を 大 い に 制 限 す
る の に 役 立 つ 。 頂 部 軸 受 け ２ ０ ｂ は 、 制 御 ア ー ム ８ 、 お よ び 制 御 バ ン ド ９ を 作 動 さ せ る の
に 供 す る ア ク チ ュ エ ー タ の 力 を 制 限 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 参 照 符 号 ３ ０ は 、 ピ ボ ッ ト が そ れ 自 体 、 良 好 な 摩 擦 特 性 を 有 す る 合 金 に よ っ て 構 成 さ れ
て い な い 場 合 に 、 ピ ボ ッ ト ５ に 焼 き ば め さ れ る ニ ッ ケ ル 、 コ バ ル ト 、 ま た は 鉄 に 基 づ く 挿
入 リ ン グ を 示 し て い る 。 こ の 挿 入 リ ン グ ３ ０ は 、 都 合 の 良 い こ と に 、 プ レ ー ト ４ の 端 面 に
カ ラ ー ３ １ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ か ら 図 ７ は 、 ピ ボ ッ ト ５ の た め の 円 滑 な 軸 受 け ２ ０ の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 し て お り
、 軸 受 け は 、 両 方 と も 図 ２ に 示 さ れ た ブ ッ シ ン グ １ ０ の よ う な ブ ッ シ ン グ １ ０ か ら 作 ら れ
た 、 底 部 軸 受 け ２ ０ ａ お よ び 頂 部 軸 受 け ２ ０ ｂ を 呈 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ ら ２ つ の ブ ッ シ ン グ は 、 よ り 良 く 力 を 吸 収 し 、 且 つ 底 部 軸 受 け ２ ０ ａ お よ び 頂 部 軸
受 け ２ ０ ｂ の 非 常 に 良 好 な 抗 摩 損 作 用 に よ っ て 、 大 い に 傾 斜 を 制 限 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 可 変 ピ ッ チ で あ る ス テ ー タ ベ ー ン の セ ッ ト を 有 す る 、 タ ー ボ 機 械 の 高 圧 コ ン プ レ
ッ サ の 断 面 に お け る 半 分 の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 従 っ た ブ ッ シ ン グ を 通 る 軸 方 向 平 面 で の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 円 滑 な 軸 受 け の 第 １ の 変 形 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 変 形 実 施 形 態 の 底 部 軸 受 け の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 変 形 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 頂 部 軸 受 け を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ の 底 部 軸 受 け を 示 す 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ２ 　 ケ ー シ ン グ
　 ３ 　 ス テ ー タ ベ ー ン
　 ４ 　 プ レ ー ト
　 ５ 　 ピ ボ ッ ト
　 ６ 　 円 筒 状 開 口 部
　 ７ 　 頭 部
　 ８ 　 制 御 ア ー ム
　 ９ 　 制 御 バ ン ド
　 １ ０ 　 ブ ッ シ ン グ
　 １ １ 　 金 属 ジ ャ ケ ッ ト
　 １ １ ａ 　 内 側 壁 部
　 １ ２ 　 ろ う 付 け 層
　 １ ３ 　 カ ラ ー
　 １ ６ 　 セ ラ ミ ッ ク リ ン グ
　 ２ ０ 　 円 滑 な 軸 受 け
　 ２ ０ ａ 　 底 部 軸 受 け
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　 ２ ０ ｂ 　 頂 部 軸 受 け
　 ２ １ 　 ジ ャ ケ ッ ト
　 ２ ２ 　 ス リ ー ブ
　 ３ ０ 　 挿 入 リ ン グ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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