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57 Anotace:
Zpusob vyroby povlaku k absorpci neutrond vzniklych pfi
jaderné reakci radioaktivnich materiald se provadi tak, Ze
alespoil &ast odstifiovaciho elementu sestavajiciho ze
zékladniho materialu se na svych za tim u¢elem predem
stanovenych povrchovych plochach opatii v disperzni 14zni
vrstvou vytvofenou z prvku s velkym mikroskopickym
G¢innym prifezem schopnym zachycovéni neutrond a z
elektrolyticky nebo autokatalyticky vyloucitelného kovového
prvku. V pribéhu procesu nanaseni povlaku se alespor
doCasné vytvofi relativni pohyb mezi povrchovou plochou, na
kterou se nanasi vrstva, a disperzni lazni. Prvek s velkym
mikroskopickym G¢innym prifezem je v disperzni lazni
pfitomen v elektricky vodivé slouceniné a do povlaku se
vyloudi v mnoZstvi vétsim nez 20 % obj. Absorpni element
obsahujici povlak zhotoveny timto zplisobem pak sestava
z anorganického zdkladniho materialu s na ném vytvofenou
vrstvou povlaku, vytvofeného z prvku s velkym
mikroskopickym Gginnym prifezem schopnym zachycovani
neutrond a z elektrolyticky nebo autokatalyticky
vylougitelného kovového prvku, pfi¢emz v povlaku je prvek
s velkym mikroskopickym G&innym prifezem schopnym
zachycovani neutronil obsaZen v mnozstvi vétSim nez 20 %
obj.
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Zpisob vyroby povlaku k absorpci neutroni vzniklych p¥i jaderné reakci radioaktivnich
materiali a absorpéni element obsahujici povlak zhotoveny timto zpiisobem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby povlaku k absorpci neutronii vzniklych pfi jaderné reakei radio-
aktivnich materialii a absorpéniho elementu obsahujiciho povlak zhotoveny timto zplisobem.

Pro zpracovani radioaktivnich materiald, pochazejicich zejména z oblasti techniky jadernych
reakci, jsou tyto materialy podle charakteru ukolu, respektive ucelu, naptiklad materialy urcené
k vyméné a/nebo prezkoudeni, nebo materidly uréené k transportu a/nebo uloZeni, za ucelem
zamezeni dal3ich jadernych reakci v disledku nucené vyzafovanych neutronii, navzajem odsting-
ny. K dosaZeni pozadované absorpce neutronii jsou obvykle absorpéni elementy vytvoreny ve
tvaru riznych druhl $achet, nadrzi, trubek nebo obdobnych konfiguraci, které objekt vyzatujici
neutrony obklopuji a tim jej odstitiuji. Pouziti takovych absorpénich elementli umoZziiuje napfi-
klad kompaktni ukladani prvkil vyzafujicich neutrony, zejména palivovych ¢lanki z jadernych
elektraren.

Dosavadni stav techniky

Z patentového spisu EP-A1-0 385 187 je znamo aloZi§t¢ pro uloZeni palivovych ¢lankd, u néhoz
tvofi absorpéni plechy vétsi podet Sachet, které obklopuji palivové €lanky po jejich celé délce.
U téchto absorpénich komponenti se jedna o $achty, respektive trubky, zhotovené z materialu
absorbujiciho neutrony, naptiklad z oceli legované borem nebo uslechtilé oceli s obsahem boru
od 1 do 2 %. Tyto absorpé&ni elementy jsou viak cenové velmi nakladné, pfi¢emZ u¢innost absor-
pce je ohranitena v diisledku omezeného mnozstvi boru. Pfi pokusu o zvySeni obsahu boru byla
zkousena slitina legovana borem a niklem. Obsah boru ve slitin¢ se sice zvysil az k 8 %, avSak
soucasné se desetinisobné zvysila cena, takZe pouziti trubky zhotovené z této slitiny neptichazi
takika v uvahu.

Pro jiné Gcely, naptiklad pro ugely transportu a/nebo skladovani radioaktivnich materiali, jsou
pouzivany zpiisoby, u nichZ jsou na kovovych povrchovych plochach nadrZi naneseny vrstvy
niklu.

V patentovém spise US 4 218 622 je popsan z dilu sestaveny absorpéni element opatieny tenkou
nosnou félii nebo tenkym nosnym plechem, na kterém je nanesena polymerova matri¢ni miizka,
do které jsou ukladany &astice karbidu boru. Jako material nosné félie mize byt pouZit skelnym
vldknem vyztuzeny polymer. Castice karbidu boru jsou rovnomérné rozdéleny na povrchové
ploSe polymerové matri¢ni miizky, s koncentraci boru do 0,1 g/em®. PFi pouziti absorpéniho
elementu sestaveného z dild v tlozisti palivovych ¢lank ma tento absorpcni element, vytvofeny
ve form& félie nebo plechu, tloustku do 7 mm a je zav&€Sen mezi vnitini a vn&jSi sté€nou.
Z dtivodu dlouhodobého homogenniho rozdéleni Eastic karbidu boru na povrchové plose polyme-
rové matriéni m¥izky viak nemiZe byt feSeni podle patentového spisu US 4 218 622 vyuZito, a to
piedevsim z divodu mozného otéru této povrchové plochy.

V patentovém spise EP-A1 0 016 252 je popsan zpisob zhotoveni absorp&niho elementu absor-
bujiciho neutrony. Podle tohoto zpisobu je na podklad plazmovym nastfikem nanaSen karbid
boru spole&né s kovovou substanci, pti€emz karbid boru pronik4 do matri¢ni miizky z kovovych
substanci. Tento zpisob je pfitom provadén tak, Ze je vyloucena oxidace boru. Takto zhotoveny
absorpéni element by mél byt stabilni vii¢i kapalnému médiu, které se mize napiiklad vyskytovat
v jimce pro uloZeni palivového ¢lanku. Tloustka vrstvy kovu a karbidu boru nanesena plazmo-
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vym néstiikem &ini nejmén& 500 um. Podil karbidu boru pfitom &ini pfiblizné 50 % obj. Jako
kovova substance miize byt pouzit hlinik, m&d’ nebo nerezova ocel, pfic¢emz podklad obsahuje
tytéZ kovové substance, jako nastiiknutd vrstva. K dosazeni Gi¢inné absorpce neutronii je nutna
relativné siln vrstva karbidu boru, jejiz tloustka ¢ini od 3 do 6 mm.

Z némeckych patentovych spisit DE 1037 302 a 2 361363 je znama trubka, jejiz vnéjsi plocha je
za U&elem ochrany proti radioaktivnimu zafeni opatfena elektrolytickou cestou nanesenym absor-
pénim materidlem. Pokud se tyka technickych kroki postupu a zafizeni k technickému provedenti
fyzikalng chemickych zmén stavu a latkovych promén k nanaseni absorpénich materiald, nelze
z uvedenych patentovych spisi vyrozumét zadné informace.

Z patentového spisu EP 0 055 679 jsou znamy zpiisoby zhotoveni absorpénich elementd, pficemz
karbid boru je na povrchovou plochu absorpéniho elementu nanesen bud’ zpisobem plazmového
nanosu nebo zplisobem, kdy po predchozim piedniklovani tohoto elementu je na povrchové plo-
chy nasypan karbid boru v podob& prasku, nacez jsou jeho plochy elektrolyticky nebo chemicky
opét poniklovany. Podle tohoto zpisobu je mozno na povrchové plochy nanést jen malé mnoz-
stvi karbidu boru, fadové kolem 20 % hmotn., vztazeno na mnozstvi niklu. Vznikne vSak velmi
silna vrstva, takZe tyto zplisoby jsou nehospodarné. V praxi tyto zpisoby nebyly pouZivéany, ani
konkrétné realizovany. P¥i nanaSeni prasku na povrchové plochy nasypanim pfitom nejsou
znama zadna opatieni, ktera by zaruovala primyslovou produkci.

Vsechny vy$e zminéné znamé zplsoby a jimi zhotovené odstifiovaci elementy tak mohou byt
z diivodu znaénych nakladii na jejich zhotoveni, jakoz i nakladi na pouzité materialy, oznaCeny
jako nehospodarné, ¢imz je omezena variabilita jejich tvarl a tim i moznost jejich SirSiho pouziti.

Zhotoveni oceli legované borem je nadmiru nakladné. Ocel musi byt nejprve roztavena a poté je
do ni ptimichavan nakladnym zpisobem obohaceny bor, ktery je smichdn s roztavenou oceli.
Vznikne tak ocel legovana borem s obsahem boru od 1,1 do 1,4 % hmotn. Tato ocel je v3ak vel-
mi t&zko obrobitelna, je nadmiru kiehkd a velmi $patné svafitelna. Takto zhotovené odstifiovaci
elementy maji pfi primérnych absorp&nich vlastnostech mimotadné velkou hmotnost. Napfiklad
vnitini nadrze pro mezisklad palivovych &lanka, zhotovené z této oceli legované borem, maji
hmotnost ptiblizné 10 tun.

Ze spisu WO 98/59344 je znam zplsob zhotoveni povlaku k absorpci neutroni, podle kterého
jsou prislusné povrchové plochy odstifiovaciho elementu opatfeny vrstvou slitiny bor-nikl, pfi-
¢emz bor bud’ v elementarni formé&, nebo jako karbid boru, je obsazen v disperzni lazni. Timto
zpUsobem je sice mozno dosahnout vysokého podilu boru, aviak pouziti boru v elementérni for-
mé je omezeno a vrstva vykazuje vysokou tvrdost a tim i velkou kiehkost. Karbid boru naopak
vykazuje velmi $patné vodivé vlastnosti, a proto vrstva tvofena elektrolyticky je jen st€zi prove-
ditelna nebo dokonce zcela neproveditelna. Dosahuje se tak jen pomalého a nahodilého vytvafeni
vrstvy. Tento zpisob je tak celkové velmi nakladny a naro¢ny z hlediska pouzitych materiald.

Ze spisu US 3 625 821 je znamy palivovy element pro pouziti v jaderném reaktoru, ktery obsahu-
je kovovou trubku s vnitinim prostorem o pfedem stanovenych rozmérech, pfi¢emZ v tomto
prostoru jsou umistény pelety ze tépitelného materialu, které na sebe dosedaji svymi konci,
pfi¢emz tyto pelety maji takové rozméry, aby si zachovaly piesny odstup od vnitinich stén trub-
ky. Na vnitinim povrchu trubky je upraven povlak sestavajici z niklu jako zichytného kovu,
ktery ma tloustku pfiblizné od 0,0008 do 0,0236 mm. Tento povlak rovnéZ sestiva z jemné
dispergovanych ¢astic materidlu obsahujiciho bor umistény v matrici ze zminéného zachytného
kovu, pfi¢emz material poskytujici bor je obsazen v mnoZstvi pfiblizn€ od 0,09 do 0,7 mg/cm’
a povlak obsahuje bor v mnozstvi 0,032 az 0,07 % hmotn. Takto vytvofeny povlak nema dosta-
te¢nou absorp&ni schopnost neutrond vznikajicich pfi jaderné reakci radioaktivnich materiali.
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Podstata vynalezu

Vychézeje ze znamého stavu techniky si vynalez klade zakladni tkol dale zlepSit zpisob zhoto-
veni vrstvy, respektive elementi, k absorpci neutrond, vznikajicich pfi jaderné reakci radio-
aktivnich materiali. Zpasob podle vynilezu by mél byt hospodarny a jednoduse vyuzitelny.
RovnéZz by méla byt zvy$ena efektivita absorpce a, s pfihlédnutim k zdkladnim materialiim a tva-
rim stinicich elementt, by mél rovnéZz umoziovat velkou variabilitu. V neposledni fad€ by mél
byt zptsob dobfe proveditelny i z technického hlediska a mé&l by rovnéz umoziovat zhotoveni
zejména leh¢ich absorpénich element pti dosaZeni alespori stejné ucinnosti absorpce.

Uvedeny ukol spliiuje zpisob vyroby povlaku k absorpci neutronti vzniklych pii jaderné reakci
radioaktivnich materiali, pfi némz se alespoii ¢ast odstifiovaciho elementu sestavajictho ze
zékladniho materialu na svych za tim Gcelem pfedem stanovenych povrchovych plochach opatii
v disperzni lazni vrstvou vytvofenou z prvku s velkym mikroskopickym uéinnym priifezem
schopnym zachycovani neutroni a z elektrolyticky nebo autokatalyticky vyloucitelného kovové-
ho prvku, pfi¢emz v prib&éhu procesu nanaSeni povlaku se alespoii docasné vytvofi relativni
pohyb mezi povrchovou plochou, na kterou se nanasi vrstva, a disperzni lazni, podle vynalezu,
jehoz podstatou je, ze prvek s velkym mikroskopickym u¢innym priifezem je v disperzni lazni
pfitomen v elektricky vodivé slouceniné a do povlaku se vylou¢i v mnozstvi vétSim nez 20 %
obj.

Ukazuje se, Zze vytvareni vrstvy, napiiklad vrstvy ze slitiny bornikl, v disperzni 14zni pfi doCas-
ném relativnim pohybu mezi povrchovou plochou, na kterou je vrstva nanasena, a disperzni
kym mikroskopickym u¢innym prifezem schopnym zachycovani neutrond se dosahuje dobré
elektrolytické disociace, ¢imz se podstatné zvySuje schopnost tvorby této vrstvy. Z toho vyplyva
moznost tvorby vétsiho poétu vrstev o mensich tloustkach.

Jako prvky s velkym mikroskopickym a¢innym prufezem schopnym zachycovani neutrond pfi-
chazeji v tvahu prvky ze skupiny boru, jak v elementarni formé, tak jako karbid boru, gadolinia,
kadmia, samaria, europia nebo dysprozia. Velky mikroskopicky G¢inny prutez schopny zachyco-
vani neutront je dtleZity pro velikosti zachytnych prifezd neutroni pfislusnych elementd. Jako
vodivé slouCeniny se obzvlast dobie pouzitelnymi ukazaly predevS§im metalické slouCeniny.
Z nich je moZno jmenovat boridy kovi, jako napfiklad borid Zeleza, borid niklu a jiné. Vycet
téchto prvki je piikladny a mize byt pfipadné rozsifen. Vodivost je dilezitad pro dobré fizeni
elektrolytického nanaseni, takZe tento zpisob mize byt provadén s vysokou spolehlivosti a rep-
rodukovatelnosti i pfi mensich narocich na okrajové podminky.

Jako elektrolyticky, respektive autokatalyticky, vylu¢ované metalické prvky ptichazeji v ivahu
zejména nikl, kadmium nebo méd’. Prvky s velkym mikroskopickym G¢innym prifezem schop-
nym zachycovani neutront jsou s vyhovujicim u¢inkem zabudovany v kovové matriéni mfizce.

S obzvlastni vyhodou jsou rovnéZ pouzivany izotopy prislusnych prvki, které maji zvétSeny
mikroskopicky u¢inny prifez schopny absorbovat neutrony. Je naptiklad znamo, Ze pouziti izoto-
pu ''B znamena mikroskopicky uginny prifez schopny zachytivani neutronii o velikosti
0,005 barn, kde barn je jednotka mikroskopického inného prifezu, zatimco pouziti izotopu '°B
znamend 3837 barn. Pouzitim vhodného izotopu je tak mozno dosdhnout vytvofeni absorpéni
vrstvy o mensi tloust’ce.

V disledku znacné rychlosti tvorby absorpéni vrstvy se tak dosahuje velmi vysoké efektivity.
Absorpéni vrstvy vykazuji tloustku fadoveé do 800 pm. Obzvlastni vyhodou zplisobu podle vyna-
lezu je jeho nezavislost na zakladnim materialu, kterym je s vyhodou anorganicky material,
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napiiklad ocel, u$lechtila ocel, ocel legovana borem, titan, hlinik, méd’, nikl a jiné, vCetné
piislusnych slitin. Pies sviij organicky charakter mize jako zakladni materidl pfichazet v avahu
i material z uhlikovych vlaken, ktery vykazuje zvlastni vyhodu spocivajici v galvanotechnické
zhotovitelnosti absorpEnich elementt.

Jedna z moznosti podle vynalezu spo¢iva rovnéz v tom, Ze absorpéni elementy lze zhotovit jako
celky v dohotoveném stavu nebo jako jednotlivé dily. V disledku nezavislosti na zakladnim
materidlu mohou byt pouzity velmi jednoduse obrobitelné materialy. Rovnéz je mozno vytvofrit
velmi komplikované tvary absorpénich elementd, naptiklad nadrzi, ko$i a podobné, které jsou
podle vynalezu nasledné opatieny absorpéni vrstvou.

V dusledku velké rychlosti tvorby vrstvy je stinéni mimofadné efektivni, takZe absorpéni vrstvy
mohou byt extrémné tenké. Oproti absorpénim elementim zhotovenym obvyklymi zpusoby tak
1ze dosahnout az o 50 % snizeni hmotnosti. Nadrze k ulozeni palivovych ¢lankd, vazici podle
dosavadnich vyrobnich postupi kolem 10 tun, mohou byt zpiisobem podle vynalezu nyni zhoto-
veny fadové o hmotnosti od 4 do 6 tun.

Absorbéry neboli absorpéni elementy mohou byt sestaveny z pfedem vyrobenych jednotlivych
dila. Sestaveni téchto dili do kompletnich Gloznych mist nebo nadrzi miize byt provedeno spoje-
nimi se silovym a/nebo tvarovym stykem. Zptsob podle vynalezu rovnéz umoziiuje, aby bylo
celé lozné misto opatfeno absorpéni vrstvou. Absorpéni vrstva mize byt v disperzni 14zni
vytvorena bud’ chemicky nebo elektrolyticky.

Relativni pohyb mezi povrchovou plochou, na kterou je absorp¢ni vrstva nanasena, a disperzni
lazni muize byt napiiklad dosazen vlastnim pohybem dilu, na jehoz povrchovou plochu se absorp-
¢ni vrstva nanasi, v disperzni lazni. Jak znamo prvky, jako naptiklad bor a jiné, vykazuji takové
vlastnosti, ze z hospodafského hlediska prakticky neumoziiuji cirkulaci nebo precerpani disperz-
ni lazné. Kazdé cirkulaéni nebo preCerpavaci zatizeni by bylo v kratkém case zaneseno. Presto k
dostate¢nému promichani disperzni 1azné¢ dochazi v dusledku relativniho pohybu, ¢imz rovnéz
dochézi k nalezité orientaci disperze na povrchovou plochu, na kterou je nanaSena absorpcni
vrstva. Vedle pohybu samotného dilu v disperzni lazni se mize za Gcelem dosazeni relativniho
pohybu pohybovat celé nanaseci zafizeni. Nanaseni vrstev tak muze byt napiiklad provadéno
v zatizeni ve tvaru bubnu. Relativniho pohybu také muze byt dosazeno samotnym mechanickym
pohybem disperzni lazné, napiiklad vhanénim plynu, zejména vzduchu, podporovanym ultrazvu-
kem nebo kombinaci obou.

Povrchové plochy, na néz je nanasena absorpéni vrstva, jsou podle vynalezu v disperzni lazni
vyhodné orientovany smérem nahoru. Tim je mys$leno, Ze tyto povrchové plochy jsou v disperzni
lazni uspotadany tak, Ze &astice nachazejici se v disperzni lazni na né klesaji svou vlastni vahou.
Timto opatfenim, zejména v kombinaci s do¢asnym relativnim pohybem mezi povrchovou plo-
chou a disperzni lazni, se pfi nanaSeni vrstev podle vyndlezu dosahuje zvlast vynikajicich
vysledka.

Zpusob nanaSeni vrstev mize byt podle vynalezu provadén v keramickych nebo sklenénych
vanach, ¢imz je zaru€ena naprosta Cistota disperzni lazné.

Podle vynalezu je tak vytvoren jednoduse proveditelny, hospodarny a efektivni zptisob zhotoveni
absorpcnich elementii k absorpci neutronil, ktery je pfedeviim nezavisly na pouziti zakladnich
materiall, pficemZ tyto elementy jsou pii srovnatelnych ucincich absorpce podstatné lehéi nez
znadmé odstinovaci elementy zhotovené dosavadnimi zplisoby.

Uvedeny tkol déle spliiuje absorpéni element obsahujici povlak zhotoveny zpiisobem podle ales-
pon jednoho z piedchazejicich narokd, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, ze sestava z anorga-
nického zékladniho materidlu s na ném vytvofenou vrstvou povlaku, vytvofeného z prvku s vel-
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kym mikroskopickym G¢innym prifezem schopnym zachycovani neutronl a z elektrolyticky
nebo autokatalyticky vylouditelného kovového prvku, pfiemz v povlaku je prvek s velkym
mikroskopickym uéinnym priifezem schopnym zachycovani neutronii obsaZen v mnoZzstvi vétSim
nez 20 % ob;j.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zpusob podle vynalezu byl pouzit pfi vyrobé absorpénich elementd podle vynalezu. Tyto absorp-
¢ni elementy byly opatfeny vrstvou sestavajici z prvki s velkym mikroskopickym ucinnym pru-
fezem schopnym zachycovani neutroni a z niklu, pfi¢emz podil téchto prvki nebo jejich slouce-
nin dosahoval az 60 % obj., popiipadé byl s vyhodou kolem 40 % obj. Tloustka vrstvy se pfitom
pohybovala v rozmezi od 350 um do 800 pum a byla vytvofena na zakladnim anorganickém mate-
ridlu, naptiklad oceli, titanu, mé&di, popfipadé na jiném materialu. Zptisobem podle vynalezu
mohou byt popfipadé rovnéZ vytvoreny vrstvy az do tloustky 2000 pm. Nanaseni vrstev bylo
provadéno chemicky, popiipadé elektrolyticky. Odstifiovaci element byl opatfen absorpini vrst-
vou v jiz dohotoveném stavu nebo byl sestaven z jednotlivych dill, pfedtim opatfenych
absorpéni vrstvou. Jako elektrolyt byl pouzit napfiklad u bezproudového pokovovani nikl-fosfor
nebo u elektrolytického nikl.

Pokusné& byly na ocelové desky elektrolyticky nanaSeny vrstvy v nikl-borkarbidové disperzni
lazni. Desky pfitom byly kazdé pil hodiny v lazni obraceny a ob¢as podrobeny malému pohybu
za iCelem dosaZeni jednak relativniho pohybu nahoru a doli mezi povrchovymi plochami a dis-
perzni lazni a jednak proto, aby povrchové plochy, které maji byt opatfeny absorpéni vrstvou,
byly v disperzni 1azni orientovany smérem nahoru. Jak nasledné analyzy prokazaly, obsah karbi-
du boru v matri¢ni miiZce niklu ¢inil kolem 40 % obj.

PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob vyroby povlaku k absorpci neutront vzniklych piti jaderné reakci radioaktivnich
materiald, pii némzZ se alespon ¢ast odstifiovaciho elementu sestavajiciho ze zakladniho materidlu
na svych za tim i¢elem pfedem stanovenych povrchovych plochach opatii v disperzni lazni vrst-
vou vytvofenou z prvku s velkym mikroskopickym G¢innym prufezem schopnym zachycovani
neutront a z elektrolyticky nebo autokatalyticky vyloucitelného kovového prvku, pficemz v prii-
b&hu procesu nanaseni povlaku se alespoil doCasné vytvofi relativni pohyb mezi povrchovou
plochou, na kterou se nanasi vrstva, a disperzni lazni, vyznacujici se tim, Ze prvek
s velkym mikroskopickym u€innym priifezem je v disperzni lazni pfitomen v elektricky vodivé
slouéening a do povlaku se vylou¢i v mnozstvi vétSim nez 20 % ob;j.

2.  Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvkem s velkym mikroskopic-
kym a&innym prifezem schopnym zachycovani neutrond je alespoii jeden z prvki ze skupiny
bor, gadolinium, kadmium, samarium, europium nebo dysprozium.

3. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Zze elektro-
Iyticky nebo autokatalyticky vylouditelnym kovovym prvkem je jeden z prvkii ze skupiny nikl,
kadmium nebo méd’.
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4.  Zplsob podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyzmacujici se tim, Ze vodi-
vou slouceninou prvku s velkym mikroskopickym aginnym prifezem schopnym zachycovani
neutront je kovova sloucenina.

5.  Zpisob podle jednoho z piedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze vodivou
slou¢eninou prvku s velkym mikroskopickym u¢innym prafezem schopnym zachycovani neutro-
nti je borid kovu.

6.  Zpisob podle jednoho z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze prvkem
s velkym mikroskopickym a¢innym prifezem schopnym zachycovani neutronii je prvek ve formé
izotopu se zvy$enym mikroskopickym G¢innym prifezem schopnym zachycovani neutrona.

7.  Zpisob podle jednoho z piedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze relativ-
ni pohyb se vytvofi pohybem dilu, na ktery se povlak nanasi.

8.  Zpisob podle jednoho z narokii 1 az6, vyznacujici se tim, Ze relativni pohyb
se vytvofi vhanénim plynu do disperzni lazné a/nebo privadénim ultrazvuku.

9.  Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyzmnac€ujici se tim, Ze vrstva
se tvofi chemicky.

10.  Zpusob podle jednoho z narokii 1 az 8, vyznacdujici se tim, Ze vrstva se tvofi
elektrolyticky.

11.  Zpisob podle jednoho z ptedchazejicich narokti, vyzmacdujici se tim, Ze se
vytvoii vrstva o tloustce do 800 pm.

12.  Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznacéujici se tim, Ze prvek
s velkym mikroskopickym uéinnym prifezem schopnym zachycovani neutroni nebo jeho slouce-
niny se za¢leni do kovové matri¢ni m¥izky v mnozstvi az do 60 % obj.

13.  Zpisob podle jednoho z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze
disperzni lazeti se v prub&hu nanaseni vrstvy alespoil ob&as promicha.

14.  Zpisob podle jednoho z predchazejicich narokli, vyzmnacdujici se tim, Ze se
provadi v keramické nebo sklenéné vang.

15.  Absorpéni element obsahujici povlak zhotoveny zplisobem podle alespori jednoho z pied-
chazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze sestava z anorganického zakladniho mate-
ridlu s na ném vytvofenou vrstvou povlaku, vytvoieného z prvku s velkym mikroskopickym a¢in-
nym prifezem schopnym zachycovani neutront a z elektrolyticky nebo autokatalyticky vylou-
Citelného kovového prvku, pti€emz v povlaku je prvek s velkym mikroskopickym u€innym pri-
fezem schopnym zachycovani neutronti obsazen v mnozstvi vétsim nez 20 % ob;j.

Konec dokumentu
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