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Description 

La  présente  invention  concerne  les  cylindres 
de  laminoirs  à  deux  métaux  en  alliage  destinés  à 
équiper  des  cages  dégrossisseuses  ou  finisseuses 
d'un  train  à  bandes  à  chaud. 

Dans  ces  cages  divers  problèmes  sont  à  ré- 
soudre.  On  peut  citer  le  banding  ou  phénomène  de 
détérioration  de  surface  dû  à  des  incrustations 
d'oxyde,  le  patinage  provoqué  par  la  diminution  du 
coéfficient  de  frottement  à  cause  de  la  formation 
d'oxyde  sur  le  cylindre,  le  profil  qui  est  lié  a  l'usure 
du  cylindre  et  est  excessivement  important  pour  la 
qualité  du  profil  de  la  bande  à  la  sortie  du  train  à 
bandes,  et  l'aspect  de  surface  en  général,  qui  est 
fonction  des  compositions  du  cylindre. 

Des  problèmes  de  fluage  et  de  rugosité  de 
surface  peuvent  encore  intervenir  en  ce  qui  concer- 
ne  l'aspect  du  cylindre,  le  mot  fluage  exprimant  ici 
le  fait  que  la  surface  prend  un  aspect  ondulé. 

Pendant  les  vingt  dernières  années  on  a  tenté 
de  résoudre  ces  problèmes  par  trois  solutions  : 

-  cylindres  avec  un  carbone  compris  entre  0,9 
%  et  1,9  %,  avec  un  chrome  entre  1  %  et  1,5 
%  et  avec  certains  alliages  pour  obtenir  une 
dureté  désirée  ;  ces  cylindres  ont  présenté 
des  oxydes  en  surface  très  fragiles,  ce  qui 
peut  provoquer  des  collages  locaux  entre  cy- 
lindre  et  bande. 

-  cylindres  en  fonte  haut-chrome  avec  un  car- 
bone  compris  entre  2,5  %  et  3  %  et  avec  un 
chrome  entre  13%  et  19  %  ;  dans  ce  cas,  les 
oxydes  formés  en  surface  sont  nettement 
moins  fragiles  et  parfois  même  tellement  ré- 
sistants,  qu'ils  peuvent  provoquer  du  patina- 
ge. 

-  cylindres  avec  un  carbone  compris  entre  0,9 
%  et  1  ,3  %  et  avec  un  chrome  entre  6  %  et 
15  %  ;  ce  type  de  cylindre  est  moins  sensi- 
ble  au  banding  mais  présente  des  aspects  de 
surface  particuliers  (fluage),  qui  limitent  son 
utilisation  dans  les  cages  finisseuses  et  dans 
certaines  cages  dégrossisseuses. 

On  connaît,  notamment  par  le  EP-A-0  289  980, 
un  cylindre  de  laminoir  bimétallique  en  acier  pour 
cage  dégrossisseuse  ou  finisseuse  d'un  train  à 
bande  à  chaud.  Ce  document  révèle  que  la  zone 
externe  du  cylindre  est  réalisée  en  un  acier  au 
chrome  présentant  des  teneurs  en  chrome  et  en 
carbone,  dont  les  valeurs  et  les  rapports  doivent 
être  respectés  afin  d'éviter  la  formation  de  carbu- 
res  intergranulaires  du  type  M7C3. 

L'objet  de  l'invention  est  d'éviter  ce  phénomè- 
ne  de  fluage,  et  par  conséquent,  d'obtenir  des 
aspects  de  surface  nettement  améliorés  par  rap- 
port  aux  qualités  existantes. 

Conformément  à  l'invention,  il  est  proposé  un 
cylindre  de  laminoir  à  deux  métaux,  résistant  au 

fluage  en  surface,  pour  cage  dégrossisseuse  ou 
finisseuse  d'un  train  à  bandes  à  chaud,  consistant 
dans  sa  zone  externe  de  travail  en  un  alliage  de 
fonte  haut-chrome  avec  des  teneurs  en  carbone 

5  situées  entre  0,9  %  et  1,9  %  et  des  teneurs  en 
chrome  situées  entre  8  %  et  16  %,  ladite  zone 
externe  de  travail  contenant  des  carbures  secon- 
daires,  caractérisé  en  ce  qu'il  présente  dans  ladite 
zone  externe  des  teneurs  en  molybdène  situées 

10  entre  2  %  et  5  %  et  en  ce  que  ladite  zone  externe 
contient  en  outre  des  carbures  fins  et  discontinus 
du  type  M7C3  formant  un  réseau  ainsi  que  des 
carbures  du  type  M02C. 

Les  autres  éléments  d'alliage  et  les  types  de 
15  traitement  thermique  d'un  cylindre  de  laminoir  réa- 

lisé  suivant  l'invention  sont  choisis  en  fonction 
d'une  dureté  et  d'une  structure  finales  désirées. 

Avec  le  type  d'analyse  conforme  à  l'invention 
on  obtient  les  avantages  suivants  : 

20  -  réseau  de  carbures  du  type  M7C3,  fins  et 
discontinus  ; 

-  carbures  secondaires  extrêmement  fins  et 
bien  disséminés  dans  la  matrice  ; 

-  obtention  de  carbures  du  type  M02C. 
25  Ces  carbures  ainsi  que  la  présence  du  molyb- 

dène  dans  la  matrice  améliorent  les  propriétés  mé- 
caniques  d'une  manière  sensible. 

En  conclusion,  les  pourcentages  des  éléments 
Cr,  C  et  Mo  permettent  dans  tous  les  cas  d'obtenir 

30  un  compromis  idéal  pour  toutes  les  applications, 
que  ce  soit  pour  les  cages  dégrossisseuses  ou  les 
cages  finisseuses  dans  les  différents  laminoirs.  On 
peut  ainsi  à  la  fois  limiter  les  phénomènes  de 
banding  et  éviter  le  problème  de  patinage. 

35  D'autre  part,  les  carbures  secondaires  ainsi 
que  les  carbures  de  Mo  provoquent  une  résistance 
à  l'usure  exceptionnelle,  donc  un  maintien  du  pro- 
fil. 

Le  molybdène  améliore  les  propriétés  mécani- 
40  ques.  Celles-ci,  avec  ces  analyses,  sont  supérieu- 

res  à  celles  enregistrées  par  les  qualités  précé- 
demment  utilisées.  Ceci  permet  de  supprimer  les 
phénomènes  de  fluage  en  surface. 

45  Revendications 

1.  Cylindre  de  laminoir  à  deux  métaux,  résistant 
au  fluage  en  surface,  pour  cage  dégrossisseu- 
se  ou  finisseuse  d'un  train  à  bandes  à  chaud, 

50  consistant  dans  sa  zone  externe  de  travail  en 
un  alliage  de  fonte  haut-chrome  avec  des  te- 
neurs  en  carbone  situées  entre  0,9  %  et  1  ,9  % 
et  des  teneurs  en  chrome  situées  entre  8  %  et 
16  %,  ladite  zone  externe  de  travail  contenant 

55  des  carbures  secondaires,  caractérisé  en  ce 
qu'il  présente  dans  ladite  zone  externe  des 
teneurs  en  molybdène  situées  entre  2  %  et  5 
%  et  en  ce  que  ladite  zone  externe  contient  en 
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outre  des  carbures  fins  et  discontinus  du  type 
M7C3  formant  un  réseau  ainsi  que  des  carbu- 
res  du  type  M02C. 

Claims 

Roll  made  from  two  metals,  résistant  to  surface 
plastic  flow,  for  reducing  or  finishing  strips  in  a 
hot  strip  mill,  consisting  in  its  external  working 
area  of  a  high-chromium  cast  iron  alloy  having  10 
a  carbon  content  of  between  0.9  %  and  1  .9  % 
and  a  chromium  content  of  between  8  %  and 
16  %,  the  said  external  working  area  contain- 
ing  secondary  carbides,  characterised  in  that  it 
has,  in  the  said  external  area,  a  molybdenum  75 
content  of  between  2  %  and  5  %  and  in  that 
the  said  external  area  further  contains  fine  and 
discontinuous  carbides  of  the  M7  C3  type,  for- 
ming  a  network,  and  M02C  type  carbides. 

Patentanspruche 
20 

Walze  fur  Walzwerksanlage  aus  zwei  Metallen 
mit  hoher  Oberflâchenkriechfestigkeit  fur  das 
Vorgerust  oder  das  Endgerust  einer  Warm-  25 
blechwalzstra/Se,  deren  ëu/Sere  Arbeitszone  aus 
einer  Gu/Slegierung  mit  hohem  Chromgehalt 
mit  einem  Kohlenstoffgehalt,  der  zwischen  0,9 
%  und  1  ,9  %  und  mit  einem  Chormgehalt,  der 
zwischen  8  %  und  16  %  liegt,  besteht,  und  30 
deren  ëu/Sere  Arbeitszone  Sekundërkarbide 
enthëlt,  dadurch  gekennzeichnet,  da/S  die  Wal- 
ze  in  der  ëu/Seren  Zone  Gehalte  an  Molybden, 
die  zwischen  2  %  und  5  %  liegen,  aufweist 
und  da/S  die  ëu/Sere  Zone  des  weiteren  feine  35 
und  unterbrochene,  ein  Gitter  bildende  Karbide 
des  Typs  M7C3  sowie  Karbide  des  Typs  M02C 
enthëlt. 
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