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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Wiirzekocheinrichtungen mit AuRenkocher, wobei die Wiirze

“im AuRenkocher auf eine bestimmte Temperatur erwadrmt wird und im HeilBhaiter einige Minuten
bei einer Temperatur von ca. 120...130°C unter Druck gehalten werden kann. Ziel der Erfindung
ist es, mit der Wiirzekocheinrichtung wechselnden Anforderungen an die Verdampfungsziffer
von ca. 3...20%/h mit gleich hoher Effektivitat und Wiirzequalitat gerecht zu werden. Durch die
Anordnung des AuRenkochers in einem Abstand unterhalb des WiirzegefaBes, der so festgelegt
wird, da® auch bei der gréRten Verdampfungsziffer im AuRenkocher selbst keine
Wasserverdampfung auftritt, 138t sich bei der Kochung ohne erhdhten Gegendruck allein durch
die Wahl des Dampfdruckes in weiten Grenzen die Verdampfungsziffer variieren. Bei der
Kombination von Kochung ohe erhdhten Gegendruck und Druckkochung unter Einbeziehung des
HeiRhalters kdnnen auch im Bereich niedriger Verdampfungsziffern kieiner 8%/h chne
Verianderungen am Regime der Druckkochung und der Gesamtkochzeit beliebige
Verdampfungsziffern eingestellt werden.
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Einrichtung zur Behandlung von Bisrwiirze

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Kochen von Bierwiiraz
wobei die Wirze in einem auBerbalb des Wirzegefifes befindliche
AuBenkocher auf eine gewiinschte Témperatur erhitzt wird, eine
bestimmte Zeit bei dieser Temperatur unter Druck gehalten wer-
den kann und nach Beendigung der Kochung im Wirzegefi3 vom Heis-
trub befreit wixd.

Das Wirzegefdll mit AuBenkocher eignet sich auch zum Zindampfen
anderex» flissiger Produkte.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Kocheinrichtungen mit AuBenkocher sind bekannt. Das Umwilzen
der Wirze zwischen dem WiirzegefiB und einem neben dem Wirzegefis
befindlichen AuBenkocher, meistens als Rohrbiindelwdrmeiibertrage:
ausgefihrt, erfolgt mit Hilfe einer Pumpe (DR-FS 566217, DE-AS
2515451, DE-QS 2535120, DE-0S 2231900), die vor allem eine un—
gleichméBige, intervallartige Kochung bzw. ein "Riickwirtskochen"
vermelden soll.

Welterhin ist eine Einrichtung zum Maischen und Léutern bekannt,
bei der ein Kochapparatesystem unterhaldb des Gefzges angeordnet

wurde. Die Umwilzung erfolgte mittels Pumpe (DR—PS 108151). .

Zum Brzielen einer selbsttatigen Wirzezirkulation zwischen Wiir-

_zegefdl und AuBenkocher wurde der AuBenkocher auch unmittelbar

-2



.

-2- 443173 0

unterhalb des Wirzegefsles angeordnet (DR=-PS 392286). Es hat
sich aber gezeigt, daB in derartigen Anlagen mit einem "Riick-
wirtskochen™ der Wirze zu rechnen ist, wobei starke Schaumbil-
dung auftritt, ein Uberkochen zu befiirchten ist und die gewilnsch-
te Verdampfungsleistung nicht erreicht wird. Ein "Rickwirts-
kochen" im Rohrbilndelwsrmeiibertrager (Verdampfer) tritt daan auf,
wenn durch die auf der Fliissigkeitsseite an der Innenwand der
Rohre entstehenden Dampfblasen der Druckverlust fir eine in den
Rohren senkrecht nach oben gerichtete Stromung grdofler wird als
flir eine Stromung nach unten aus dem Kocher iber die Fallrohre
gurick in das WirzegefHB.

Da sich beim Kjchen die Vorgdnge der Hopfenisomerisierung und
EiweiBkoagulation unter hoheren Temperaturen schneller als bel
einer Kochtemperatur von 100 °c vollziehen, wird entweder nur der
AuBenkocher (DR-PS 566217) oder zusdtzlich auch die Rickleitung
‘der Wirze bis zum WirzegefaB (DE-AS 2515451, DE-0S 2535120) durch
ein Drosselventil auf einem der gewiinschten Kochtemperatur ent-
sprechenden Druck gehalten, Wegen der geringen Liange der Riick-
leitung zum Wirzegefil kann die Wirze nur relativ kurze Zeit bei
dieser hoheren Temperatur verwellen.

Die im AuBenkocher erhitzte Wirze wird bel den meisten Einrich-
tungen senkrecht von unten nach oben in das Wirzegefdl eingelei-
tet (DR=-PS 392286, DE-0S 2535120, DE-0S 2231900). Eine Leitein-
ribhtung, die vorzugsweise aus einem senkrechten Rohr besteht,
begiinstigt die durch die hochkochende Wiirze verursachte Zirkula-
tion im WiirzegefaB (DE-AS 2313932, DE-0S 2535120, DE-0S 2231900).
. Umlenk- und Verteileinrichtungen i{iber dem Leitrohr dienen dem
Abbremsen der Kochfontine und der gleichmifBigen Verteilung der
zulaufenden Wirze iber die Wirzeoberflache (DE-0S 2535120,
DE-0S 2231900). Um ein Schiumen der Wirze und eine Wirzeoxydation
durch den Iufteinflul in der Spritzzone nahe des Briidenmabzuges
zu vermelden, wurde auch ein tangentiales Einleiten der Wirze
unterhalb des Fliissigkeitsspiegels im Wirzegefdl vorgeschlagen
(DE=-AS 2515451).
. _3_
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Auflerdem sind Niederdruckkocheinrichtungen mit Wirzetemperatu-
ren griBer 100 °C bis 110 °C im Wirzegefss (Euppmann-Post 9/198-
und mehrstufige K,chanlagen (Julin, S. und Berger, H.: Brauwelt
119 (1979) 15, S. 492 - 494; Stippler, K.: Brauwelt 121 (1981) :
S. 49 - 51; DE-0S 301259) mit relativ hohem apparativen Aufwand
bekannt. Die Durchlaufkochung bei Temperaturen von 120 °¢ odexr

el

140 °C lieferte besonders bei starker Hopfengabe bisher keine
geschmacklich hochwertigen Biere; vor allem die Reinheit des Bic
geschmacks und die Abrundung der Biere lieB zu wiinschen ibrig
(NarziB, L. et al.: Brauwelt 122 (1982) 4, S, 118 - 124).

Ein Nachteil sdmtlicher Kocheinrichtungen liegt darin, daB an ei
bestehenden Kocheinrichtung ohne apparative Verénderungen die
wihrend einer bestimmten Kochzeit verdampfte Wassermenge kaum
variiert werden kann, wenn eine gleichbleibende Wirzequalitit
gefordert wird. Schwankungen im Rohstoffangebot, aber vor allem
Schwankungen in der Bereitstellung der Energietriger kann nicht
kurzfristig entsprochen werden. Entscheidet sich z. B. ein Be-
trieb fir eine Wirzekocheinrichtung mit Bridenverdichter, steigt
bei einer Verdampfungsziffer von ca. 10 %/h bei Ausfall des Bri-
denverdichters der Energiebedarf fiir die Wirzekochung erheblich
an; denn eine Redugierung dexr Wasserverdampfung ist ohne Quali-
tatseinbuben nicht mdglich,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit vergleichsweise geringem Aufwand
an Apparatetechnik und Heizwirme eine schnelle EiweiBausscheidun
und Hopfenumwandlung zu garantieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, bei der Wirzekochung ohne erhéhten
Gegendruck ohne Umwdlzpumpe bei gleichmiBiger Wirzezirkulation
durch den AuBenkocher groBe Verdampfungsziffern bis zu 20 %/h
zu erreichen und andererseits bei gewiinschten geringen Verdampfu
ziffern von etwa 3 bis 5 %/h mit relativ geringem apparatetechni:
Aufwand auszukommen. '

Um bei Wirzekocheilnrichtungen mit AuBenkocher ohne erhihten Gew
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gendruck im AuBenkocher oder ohne HeiBhaltestrecke der Wiirze

(vei Temperaturen von 120 ... 130 °C) in etwa 60 ... 70 min

eine ausreichende Hopfenumwandlung und EiweiBausscheidung zu er-
zielen, sind Verdampfungsziffern von 8 ... 12 %/h notwendig.

Im AuBlenkocher wird der Wurze die fur die Wasserverdampfung erfor-
derliche Warmemenge zugefiihrt. Steht der AuBenkocher neben dem
Wirzegefdf, herrschen im AuBenkocher entsprechend dem hydrosta-
tischen Druck der Wiurzesiule (Hohendifferenz zwischen Fliissigkeits-
oberfldache im WirzegefsB und AuBenkocher) Kochtemperaturen von

z. B. 109 °C am unteren und 104 °C am oberen Znde des Auflenkochers,
Um ein intervallartiges Kochen oder Rickwdrtskochen infolge der
Wlasserverdampfung im AuBenkocher zu vermeideﬁ, mufl die Wirze in
Kocheinrichtungenvmit neben dem Wurzegefdl stehenden AuBenkochern
mittels Pumpe liber den Aullenkocher umgewidlzt werden. Die ‘asser-
verdampfung erfolgt wihxend des Aufstelgens der umn eine bestimmte
Temperaturdifferenz angewdrmten Wiirze im Wirzegefal. Ilir eine
Steigerung der Verdampfungsziffer mull die Umwilzmenge der Wilrze
oder der Druck im AuBenkocher (durch Drosseln des Wiirzestromes

nach dem AuBenkocher) erhht werden.

Dieser Nachteil bei der Kochung ohne erhdhten Gegendruck wird ver-
mieden, wenn sich die umgewidlzte Wirzemenge durch freie Xonvekiion
entspréchend dem fiir eine bestimmte Verdampfungsziffer gewshlten
Heizdampfdruck am AuBenkocher selbsttatig einstellt, Das wird er-
reicht, indem man den AuBenkocher in einem bestimmten Abstand

von mindestens 500 mm bis zu etwa 3000 mm unterhald des Wirzege—
fdfes anordnet. Der Abstand zwischen Wirzegefdf und AulBenkocher
wird so bemessen, da3 bel der fir die Wirzekocheinrichtung maximal
- gewlnschten Verdampfungsziffer infolge des hydrostatiéchen Druckes
der Wirzesiule iiber dem AuBenkocher im AuBenkocher selbst keine
Wasserverdampfung auftritt.

Soll wdhrend der Kochung die Verdampfungsziifer erhoht werden,
braucht nur der Heizdampfdruck vergrilert zu werden, und es stel-
len sich eine grédere Umwilzmenge der Wirze und eine hhers Wirze-
temperatur am oberen Ende des Auflenkochers ein., Vorteilhaft ist,
daf bel der Kochung ohne erhthten Gegendruck das Betreiben einer
Umwzlzpumpe entfdllt. '
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Un auch bei niedrigen Verdampfungsziffern von 3 ... 5 % eine
schnelle EiweiBausscheidung und Hopfenisomerisierung zu errei-
chen, ist die Wirzekocheinrichtung mit einem HeiBhalter ausge-
riistet, in dem die Wiirze auf Temperaturen zwischen 120 °C und
130 °¢ gehalten wird. Der hinter den Auflenkocher geschaltets
Heibhalter wird vorzugsweise als Biindel von Rohrschlangen ausge:
fihrt, um annshernd eine Pfropfenstrdmung zu garantieren. Die
theoretische Gesamtaufenthaltszeit jedes Wiirzeteilchens im Heil
halter wdhrend der Kochzeit unter Einbesziehung des HeiBhalters
richtet sich nach dem Volumen des HeiBShalters im Vergleich zum
Gesamtvolumen der Wirze. Der Druck im HeiBShalter wird entspre-
chend der gewlinschten Temperatur iber den DurchfluBquerschnitt
eilnes Drosselventils hinter dem HeiSBschalter geregelt. Die Was—
serverdampfung erfolgt bei der Wirzeentspannung im Wirzegefil
und kaan {iber die Temperatur im HeiBhalter und den Volumenstrom
der Wirze durch den AuBenkocher eingestellt werden. Die Wiirze
muf ‘mit Hilfe einer Pumpe umgewidlzt werden.

Durch die Kombination von Kochung ohne erhdhten Gegendruck und
Druckkochung mit HeiBhalter 148t sich die Wasserverdampfung bei
gleicher Wﬁrzequalitét und anndhernd gleicher Kochzeit in weilter
Grenzen stufenlos variieren, chne bei der Druckkochung den Vo-
lumenstrom der Wiirze oder die Wiirzetemperatur im HeiBhalter zu
dndern. Besondere Vorteile bringt der Wechsel von Druckkochung
mit HeiBhalter auf die Kochung ohne erhdhten Gegendruck. Wihrend
der Entspannung der Wirze und der damit verbundenen starken Was-
serverdampfung findet eine deutlich hohere Stickstoffausfzillung
Je Zelteinheit als widhrend der ibrigen Kochzeit statt. Dieser
Wechsel von Druckkochung auf XKochung ohne erhhten Gegendruck
kann mehrmals wdhrend der Kochzeit vollzogen werden.

Aufbau und Betriebsweisen der Wirzekocheinrichtung werden im fol
genden genauer beschrieben.

Die wesentlichsten Teile der Wirzekocheinrichtung sind:
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das rotationssymmetrische Wirzegefis (1) mit einem durch die
Mitte des Gefdlfbodens gefiihrten zylindrischen Zentralrohr (2),
einem Prallteller (4), einem Dunstschlot mit Ventilator (6)
zur Briidenabfiihrung, einem tangentialen Wiirzeeinlauf und/oder
Rihrer fir den Whirlpoolbetrieb, Klappen (29, 30) zum Wirze-
abzug nach der HeiBtrubabscheidung in unterschiedlicher Hihe
am Gefzlmantel, einem Bodenauslauf und einer Reinigungsvor-

‘richtung (33, 36)

ein oder mehrere nahe dem Umfang des GefdBbodens angeordnete

Fallrohre (14, 15) |

der unterhaldb des WirzegefdlBes angeordnete AuBenkocher (Rohr-
bindelwirmeibertrager) (3) in druckfester Ausfihrung mit ei-

nem Absperrorgan (13) in der oberen Ableitung zum Wiirzegefid

der druckfest aﬁsgefuhrte HeiBhalter (22) mit einer Zuleitung
tiber dem‘AuBen@bcher und unterhalb des iAbsperrorgans (13)

und einer Ablgitung mit Drosselventil (24) zum Wirzegefil (1)
zwei Pumpen (18, 26)

Regeleinrichtungen (25, 7)

Rohrverbindungen, Absperrvorrichtungen

Die Wurzekocheinrichtung gestattet drei grundlegende Betriebs-

we

1

2.

3.

isen:

Man kann die Wirze bel der Kochung ohne erhthten Gegendruck

im AuBenkocher (3) um eine bestimmte Temperaturdifferenz er—
wirmen, wobei die Endtemperatur im AuBenkocher (3) kleiner
‘als die dem hydrostatischen Druck entsprechende Kochtemperatur
bleibt. Die Pumpe (18) zur Wirzeumwidlzung zwischen Wirzege-
f28 (1) und AuBenkocher (3) wird dabei nicht eingeschaltet.

Durch das Absperrorgan (13) oberhalb des AuSenkochers (3)
148¢ sich der Druck im AuBenkocher (3) und damit die Koch-
temperatur erhidhen,

Bel geschlossenem Absperrorgan (13) zum Wirzegefi (1) durch-
stromt die Wiirze nach dem AuBSenkocher (3) zunichst den Heifhal-
ter (22) und wird dann von unten ins Zentralrohr (2) eiggeleitet,
Druck und Temperatur der Wirze im HeiBhalter (22) werden durch
ein Drosselventil (24) am Ende des HeiBhalters geregelt.
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Bei den Varianten 2. und 3. ist das Betreiben der Pumpe (18)
erforderlich.

Iiit der erfinderischen Losung wird die Kochzeit von_bisher'ﬁb~
lichen 90 bis 120 min auf 60 bis 75 min gesenkt. Es wird eine
bessere Ausnutzung der Hopfeninhaltsstoffe erzielt. Der End-
gehalt der Wirze an koagulierbarem Stickstoff liegt deutlich un-
ter den bisher erreichten Werten.

Ausfihrungsbeispiel

Im dargestellten Schema wird die Erfindung an einem Ausfihrungs-
beispiel erliutert.

Figur 1 zeigt anhgid eines technologischen Schemas die Anordnung
eines AuBenkochi;é (3) unter einem Wirzegefas (1).

Im rotatiqnsé}mmetrisch ausgebildeten WirzegefzB (1) mit konisch
Boden befindet sich das zylindrische Zentralrohr (2), durch das
die im AuBenkocher (3) aufgeneizte Wiirze nach oben stromt. Durch
den Uber dem Zentralrohr (2) angeordneten Prallteller (4)-wird
die Wirze gegen die Wandung des VWirzegefifBes (1) gelenkt. Die
Haube (5) des WiurzegefaBes (1) ist mit einem Ventilator (6) aus-
geriistet. Der Bridenabzug wird entsprechend dem Druck im Briiden-
raum (7) iUber die Verinderung der Drehzahl des Ventilators (6)
geregelt. Der Abstand zwischen WirzegefuB (1) und AuBenkocher (3
betrdgt 750 mm. Das Wiirzegefil (1) hat einen Durchmesser von
4000 mm. Das Verhdltnis zwischen Hohe des Wirzespiegels (43) ibe:
dem GefdBboden und Durchmesser ist ca. 0,5. Die Austrittstempera:
aus dem Wiarmelibertrager bleibt bei der Kochung ohne erhishten Gege
druck unter 106 °C.

Die gelauterte Wirze wird entweder tangential tber die Leitung
mit Klappe (10) und/oder direkt iber den AuBenkocher (3) bzw. dic
Fallrohre (14, 15) in das WirzegefsiB (1) gefordert. Wihrend des
Fillvorganges wird die Wirze bis zur Kochtemperatur aufgeheizt.
Der Dampfdruck des Heizdampfes wird iber Ventil (40) eingestellt.
Bel einer Kochung ohne zusitzliche Druckerhchung wird VOorzugs—

-3 -



weise im Selbstumlauf gearbeitet. Die Wiirze liuft wéhreﬁd dexr
Kochung im Selbstumlauf iiber die Fallrohre (14, 15), den AuBen-—
kocher (3) und das Zentralrohr (2) in das Wirzegefil (1) zuriick.
Die Aufwidrtsbewegung der Wirze wird am Prallteller (4) in eine
Abwartsbewegung umgelenkt,

Uber die Pumpe (18) besteht die Moglichkeit, bei geschlossener
Klappe (12) im AuBenkocher (3) eine Druckkochung durchzufiihren.
Der Druck wird tber Absperrorgan (13) eingestellt. Vorzugsweise
wird die Druckkochung lber den HeiBhalter (22) mittels Pumpe (18)
durchgefihrt. Hierbei wird die Wiirze bel geschlossenem Absperr-
organ (13) nach dem AuSenkocher (3) entnommen. Die Klappe (23)

und das Drosselventil (24) sind gesffnet. Die Temperatur wird iber
die Regelstrecke fiir die Temperatur der Wirze (25) im HeifBhalter
(22) eingestellt. Zur Heiftrubabscheidung wird die Wirze iber die
Pumpe (26) den Fallrohren (14, 15) entnommen und tangential iber
Klappe (10) dem WiirzegefiB (1) zugefiihrt. Hierdurch wird die Wiirze
im WirzegefaB (1) in Rotation versetzt. Der Abzug der gekochten
und von HeifStrub befreiten Wiirze erfolgt dber die Klappen (29, 30)
mit der Pumpe (26).

Der Trub wird mit Hilfe der sich am Boden des W&rzegeféﬁeg/k1)
befindenden Spritzkdpfe (33) iiber Klappe (34) ausgetragen. Das
Wasser gelangt Uber die Leitung mit der Klappe (32) zu den Spritz-
kopfen (33). Gleichzeitig mit dem Trubaustrag kann eine Reinigung
des Auflenkochers (3) erfolgem. Die Reinigungslisungenm werden iber
Klappe (35) zugefiihrt. Nach beendetem Trubaustrag wird das Wirze-
gefsB iber den Spribkranz (36) gereinigt.

Die Gesamtanlage kann in Freibauweise errichtet werdenm. Die Anlage
ist entsprechend zu isolieren, Die Pumpen sind in einem gesonderten
Raum unterzubringen.

Welterhin besteht die Moglichkeit, zwei Wiirzegefzfe mit einem

~darunter befindlichen Aufenkocher zu betreiben. Der AuBenkocher
befindet sich hierbei nicht mehr zentral unter einem Wirzegefis,
sondern in gleichem Abstand zur Mitte unter beiden Wiirzegefiilen.

-G -



Lrfindungsanspruch

Einrichtung zﬁr Behandlung von Blerwiirze, bestehend aus einem
Wirzegefdl mit Zentralrohr und Dunstschlot, einem iber dem Zen-
tralrohr angeordneten Prallteller, einem AuBenkocher und einem
Heifhalter, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenkocher {(3) unte:
dem WirzegefiB (1) in einem Abstand von etwa 0,5 m bis 3 m
angeordnet ist und iber Rohrleitungen mit dem Absperrorgan (13)
und den Klappen (123 16; 17) mit dem WirzegefsiS verbunden ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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