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Kulovy kloub

Kulovy kloub md skiifi (1) kloubu, ve které je otocné a
sklopné ulozena iloZni koule (3¢) kulového &epu (3)
prostfednictvim loZiskové pénve (2), kterd je uspofidina
tvarové pevné ve spodni &asti skiiné (1) kloubu a kterd pod-
pir4 Gloznou kouli (3c) pod jejim nejvét$im primérem na
kolové prstencové dlozné plode (1b) pfi zatiZeni pruZnou
silou, vytvdfenou prostfednictvim pruZinového elementu
(4), ktery sou¢asn& vytvafi horni loZiskovou pénev a ktery
je opfen na spodni stran& vika (5), uzavirajiciho skfil (1)
kloubu. Ve vychozim stavu se opird viko (5), jehoZ vngjsi
primér je vEt3i neZ vniténi primér skfin€ (1) kloubu, svym
okrajem, pfipadng okrajovou oblasti (5c) silové pevné ve
skiini (1) kloubu. PruZinovy element (4) je podepfen vylug-
né& ve stfedu vika (5) ke stiedu smé&fujicimi pruZinovymi ja-

zytky (4a), které na svém vnéj8im okraji pfechézeji do

vilcové centrilni &4sti (4b), na kterou navazuje kulovd
prstencové okrajova oblast (4c), dosedajici na povrchovou
plochu tlozné koule (3c). ]
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techniky

Oblast

tyka kulového kloubu, zejména pro spojova-

Vynadlez se
fizeni uZitkovych motorovych vozidel, kte~

ci tyée a tahla
ry ma skiin kloubu, ve které je otoéné a sklopné uloZena
iloina koule kulového ¢epu prostfednictvim loZiskové pén-
ve, ktera je uspofadana tvarové pevné ve spodni 64sti skri-
né kloubu a ktera podpira dloZnou kouli pod jejim nejvét-
$im primérem na kulové prstencovd tloiné ploSe pfi zati-
3eni pruirou silou, vytvafenou prostfedrictvim pruzinové-
ho elementu, ktery soudasné vytvari horni loZiskovou panev
a ktery je opfen na spodni strané vika, uzavirajiciho skiin

klyubu,

Dosavadni_stay _techniky
Takové kulové klouby jsou znamé. U téchto kulovych
kloubd je viko svym okrajem tvarové pevné zavalcovano do
drézky skrfiné kloubu, a to spoleéne s okrajem pruzinového
elementu, ktery doseda svym stfedem na spodni stranu vika
a svou pruznou silu vytvari prstencovou oblasti, ktera je
upravena mezi jeho centrdlnim dosednutim a mezi okrajovym

upnutime

Tato znama konstrukce ma tu nevyhodu, Ze pruiné vlast-
nosti pruZinového elementu se pri montdZi kulového kloubu
téméf Gplné spotfebuji pro vyrovnari toleranci, protoze
poloha vika a tim i pruZinového elementu proti skrini klou-
bu je predem danra draikou, vytvofenou ve skfini. Proto vzni-



ka v tomto zndmém kulovém kloubu predasné volna vile jiz
pri nepatrném ppotiebewi, takZze kloub ma jen omezenou Zi-
votnost a vytvari se nebezpeli dpiného pfedéasného vypadku,
kdyZz progresivné nartstajici opotfebeni prekroéi darou hod-
notu,

Podstata_vynale

- ezu

Vynalez si klade za tkol dale zdokonalit kulovy kloub
v predchaze jicim popsaného typu tak, aby se po montazi vy~
tvoril definovany vychozi stav s Gplnym odstranénim vyrob-
nich toleranci a pruZinovy element ve vychozim stavu po-
skytoval definované pruiné sily, kterd se opotfebenim vzni-
kajici pruinosti kloubu vyrovnavaji az do dosazeni defino-

vanZho opotfebe-i,

VytfeSeni vytéencho dkolu je zajistéro kulovym klou-
bem podle vyrdlezu tak, Ze viko, kterd je vvtvofeno s vnéj-
Sim primérem pfesahujicim ve vychozim stavu vnitfni promér
skfiné Kloubu, je svou okrajovou oblasti podepfeno silové
pevné ve skfini kloubu, a pruZinovy element je vyludné ve
stfedu vika podepfen ke stfedu sméfujicimi pruZinovymi ja=-
zyCky, které na svém vnéjSim okraji prechdzeji do valcové
centralni ¢asti, na kterou navazuje kulova prstencovad okra-
jova oblast, dosedajici na povrchovou plochu dloZné kou-

le.

Pfi montdzi kulového kloubu zdokonalensho podles vyna-
lezu je viko prostfelnictvim pfedem staroven:, ve stiedu
vika privadénd sily pruZné deformovano tak, Ze okraj vika,
ktery ve vychozim stavu prekraluje svym vnéjiim primérem



vnitf~i prdmér skrfiné kloubu, ystoupi do otvoru skriné
kloubu. Viko je tak zma &né zatlaleno do skfiné kloubu, Ze
valcova centralni &ast definované dosedne na povrchovou
plochu tGlozné konle, prifemi okraj vika se silové pevné pod-
pira ve skfini kloubu. “a podkladé tohoto silové pevniho
podepfeni okraje vika ve skfini zaujme viko na konci své
montéaze polohu, kterd je dana odpovida jicimi vyrobmnimi to-
lerancemi a rikoli tvarovym spojem, jako je tomu u stavu

techniky.

Protofe na konci montdZniho stavu valcovéd centralni
dast pruZinovdho elementu doseda tvarové pevné na povr-
chovou plochu tloZns koule, jsou pruing jazyéky pruZino-
vého elementu definovand deformovany se svou maximalni
pruznosti, takZe na podkladeé svoji elasticity poskytuji
co nejvétsi pruznou silu. Ve smontovanim kulovém kloubu
jsou tak odstranény v3echny vyrobni tolerance, aniz by Kk
tomu bylo tfeba spotfebovdvat cast pruinych sil pruZinove-
ho elementu. Pruini sily jsou tak se svoji maximalni hodno-
tou k dispozici pro vyrovavani opotfeberi, kterd vznikd
pfi vyuZzivani kulového kloubu. Prostrednictvim trecich
drah pruinych jazyékd na viku se tax vytvari soucasneé
vlastni tlumeni kloubu, které podstatné sniZuje prediasng
opotrebeni vznikajici vysokofrekvenénimi a razovymi zati=-

enimi mezi povrchovou plochou koule a dloZnou plochou.

Jakmile se dosahne maximalniho pfipustniho opotrebe-
ni mezi GloZnou kouli a mezi loZiskovou panvi, jsou pruz-
né sily pruzinového elementu spotfebovary, ariz by vsak
s tim byl spojen vypadek funkce kloubu. Kulovy kloub tak
upozorﬁuje svou citelnou vali na potfebrou vymeénu, ariz

by pifitom vSak byl funkéné neschopny.




Aby se ve vychozim stavu, to znamena pred montazZi,
vytvoril vnéjsi primeér vika vétSi nez vnitfni pramér skri-
né kloubu, tak se podle daliiho vyhodndho vytvofeni vyni-
lezu predpoklada, Ze v okrajové oblasti vika je vytvofeno
prstencové, k pruZinovému elementu upravené zahloubenri,
jehoz neutrdlni vladkno je pod prstencovou dotvkovou &&rou
spodniho okraje vika na valcové vnitipi plose skriné klou=-
bu, I'im se vytvofi elasticky pruind okrajov4 oblast pro
viko, kterd mimoto vede ke spolehlivému, silové pevnému
upevnéni okraje vika v otvoru skfiné kloubu.

Vyluéné z bezpelnostnich divodd lze podle dalSiho vy~
hodného vytvofeni vyndlezu po ukonieni montaze vika pro
vytvofeni tvarové pevné zardzky okraj skfiné kloubu zaval-
covat, loto zavdlcovani vSak nevytvari Zadné tvarové pev-
né upevnéni okraje vika v pribéhu montainiho procesu.

Podle vyhodného provederi kulového kloubu podle vyna-
lezu vybiha kulova prstencova okrajovd oblast pruZinového
elementu, navazujici na centrdlni &ast, do navenek odsta-
vajiciho prstencového nakruzku. Timto usporadanim se za-
Jjisti z hlediska procesu bezpelna vyroba pruzinovsho ele-
mentu,

Podle vyrdlezu se tak3: navrhuje, aby pruiri jazydky
pfi vytvofeni odvalovaciho zaobleni kontinualné prechize-
ly do valcové centrdlni &4asti pruZinového elementu. Tim
se zabrani mistnim deformacim, kters by mohly vytvofit ne=
Zadouci mista zlomu.
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V dalsim je ve spojeni s vykresovou ¢4sti popsan pri-



klad provedeni kulového kloubu podle vyralezu, prislusné-
ho pruzinového elementu a vika, jakoZz i znazornéni monta-

Ze vika a chovani kloubu z hlediska opotrebeni,

Ya obr. 1 je schematicky znrdzornén podélny rez klou-

bem pfed a po montdzi vika.

Na obre. 2 je zndzornén rez prislusnym pruZinovym ele-
mentem pred jeho montaZzi. Va obr. 3 je zndzornén phdorys

pruzinového elementu podle obr. 2.

Ya obr., 4 je ve vétSim méritku zndzorrnén rfez vikem,

a to opét pred montdZi a po montazi,

Na obr, 3 je zndzornén podélny rfez, ktery odpovida

obr. 1, a to klpubem po maximalnim opotrebeni,

Priklad provedeni vyndlezu

Kulovy kloub, ktery je v levé poloviné obr. 1 znazor-
nén pfed montdZi vika 5 a v pravé poloviné obr. 1 po monta-
Zzi vika 5, ma sk in 1 kloubu, kterd je opatfena valcovym
otvorem la a kulovou prstencovou dloZnou plochou 1b pro
uloZzeni loziskové panve 2, LoZiskova pénev 2 md radialné

navenek odstdvajici okraj 2a a konli pred pruchozim otvorem

—

lc ve spodri €asti skriné 1 kloubu pro kulovy cep 3.

Kulovy cep 3 ma u tohoto prikladu provederi mirné ku-
Zelovitou Cepovou Cast 3a, ktera prostrfedrictvim protilehle
kuzelovitého pfechndu 3b pfechizi do GloZng koule 3c. Tato
tlozna koule Jc doseda pod svvm nejvétsSim primérem na kulo-

vou prstencovou GloZznou plochu loZiskovéd panve 2,



Gloina koule 3c je pruzinovym elementem ¢ zatiZena
ve sméru na loZziskovou panev 2, coZ je zndzornéno na pri-
kladu provedeni v obr. 2 a obr. 3. Jak je z tohoto znidzor-
néni patrno, méd pruZinovy element 4 u tohoto pfikladu pro-
vedeni 8tyri ke stfedu sméfujici pruiné jazylky 4a, které
prostfednictvim zaobleni prechazeji do valcové centralni
¢asti 4b. Ma tuto valcovou centrdlni ¢ast 4b navazuje ku-
lova prétencové okrajova oblast 4c, ktera navazné precha-
zi do radidlné navenek odstivajiciho prstencového nikrui-
ku 4d. PruZinovy element 4 dosedd svou kulovou prstenco-
vou okrajovou oblasti 4c rad nejvétsim prdmcrem dlozné
koule 3¢ na jeji povrchovou plochu,

Ve smontovaném stavu jsou pruiné jazyéky 4a podepfeny
svou do SpiCky se sbihajici koncovecu oblasti na spodni
strané vika 3, které je ve vétSim méfitku z~dzornéno na

obr. 4,

Jak je zde patrns, ma viko 3 kruhovou, rovrou central-
ni oblast 5a, na kterou navazuje prstencové, ve sméru K
pruZinovému elementu 4 upravené zahloubeni 35b, které pie-
chdzi do Sikmo upravené okrajové oblasti 5¢c. Ya obr,. 4 Cer-
chované zakreslené neutrdlni vlédkno 3d je upraveno v nej-
hlubSim misté 5e zahloubeni 5b pod prstencovou dotykovou
¢arou 3f, na kterou doseda okraj vika 5 prfi a po montazi
do valcového otvoru la skfiné 1 kloubu,

Prostrfednictvim uspofadani, které je zrdzornéno na
obr. 4, se dosdhne toho, Ze je moin? viko 3 zatladit s
pomérné nepatrrou montazni silou El’ ktera pisobi centril -
ré na kruhovou centrda'ni oblast 3a, do skfiné 1 kloubu,
Ya podkladé zahloubeni 3b a mavazujici $ikmZ okrajové ob-

R —



lasti 3¢ se pfi montdZzi ohne okrajova oblast 5¢c proti za-
tlaiovacimu pohybu pruzné razpét, C¢imZ se snadno vytvori
pfizptisobeni ve vychozim stavu vétsSiho vnéjSiho praméru
vika 5 na mens$i vnitfri primér, to je na otvor la skriné

1 kloubu, Zatlalovaci pohyb vika 35 je ukonfen, jakmile po-
dle znazornéni na obr. 1 vpravo dosedne védlcovéd centréalni
oblast pruZinového elementu 4, vytvofend zahloubenim 35b,.
bez vile na tloZnou kouli 3c. Tak se vyrovnaji pfi uzavé-
ru montaze vika 5 vSechny vyrobni tolerance. Podle znazor-
néni na obr. 4 vpravo vytvori pruiné deformovanad okrajova
oblast 3¢ vika 5 ve smontovaném stavu bezpeilnré upevnéni
okraje vika 3 na skfini 1 kloubu, protoZie v této okrajové

oblasti 5c pusobici vratné sily maji sklon k tomu, aby vy-
tladily centralni oblast 3a vika 3 z valcového otvoru la

skfiné 1 kloubu nazpét, tedy ji vlastné zatlatily, cimZ se
zabrani k tomu potfebnému zvétSeni priméru vika 3 dosednu-
tim jeho okrajové oblasti 3¢ do valcového otvoru la skfiné

1 kloubu, Tak se vytvofi svér~a sila F,, ktera spolehlivé

—
-
»

udrzuje viko 3 ve valcovém otvoru la skfinré 1 kloubu na-
vzdory vyluéné silové pevnému upevnéni. V prav< poloviné
obr. 4 je dale znazornéno, Ze dhlea symbolizovand vratna
sila gR je vétSi neZ pfi montdZzi v této oblasti vytvarena

montaZzni sila BM’

Ya obr, 5 je zndzornén kulovy kloub v podélnim fezu,

u kterdho se loZra loZiskova panev 2 preaiistila ve sméru

prichoziho ptvoru lc na podkladé opotfebeni na uloiné kou-
li 3c, pfipadné na loZiskové panvi 2 o opotfebe~im podmi-
néné posunuti ﬂv. Pro jedrnoduchost je toto opotFfebeni

v

zndzornéro v ludnd na loZisxov< panvi 2, kterd je na obr. 5

-
-

ve vychozim stavu vyznalena Cdarkovanymi Caraami.




Toto axidlni premisténi uloiné koule 3¢ ma za nasle-
dek, Ze pruZinovy element 4 jiZ neplisobi na tGloirou kouli
3¢ Zé&dnou pruiZnou silou, protoZe pruiné jazy&ky 4a se jiZ

neopiraji o viko 3.

Va obr., 3 je zndzornéno tak velké opotfebeni, Ze se
mezi maxim:ilni moZrosti pfistaveni'ﬂMAx, to znamend mezi
maximalni drdhou pruZeni pruznych jazyékd 4a pruZinového
elementu 4 a mezi vikem 5 jiZz vytvorila volna vile Hg.
Kulovy kloub vytvari na podkladé této volné vile ES hluk
zptisobeny klepdnim, coZ upozornuje na potfebu vymény,
aniz by dosSlo k raruseni funkce kulového kloubu, protoze
iloZna koule 3¢ je stejré jaxo pfed tim spolehlivd uloZe-
na a drzena prostfednictvim loZiskové panve 2 ve skfini 1
kloubu. Ya obr. 3 je takd zakresleno vlastri prekrvti AQV
které se vytvorfi pfi taxovém opotFebenri,
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1. Kulovy kloub, zejmina pro spojovaci tyCe a tahla rizeni
uzitkovych motorovych vozidel, ktery ma skfin kloubu, ve
kteréd je otodné a sklopné uloZena uloZnad koule kulového Ce=
pu proatfednictvim loZiskové pénve, ktera je usporadanra
tvarové pevné ve spodni &asti skfiné kloubu a ktera podpi~
ra GloZnou kouli pod jejim nejvétSim primérem na kulové
prstencové Glozné ploSe pfi zatiZeni pruznou silou, vy-
tvaferou prostfednictvim pruzinového elementu, ktery sou-
gasné vytvari horni loZiskovou pédnev a ktery je opfen na
spodri strané vika, uzavirajiciho skfin kloubu, vVy =

znad¢u jici s e t im, 7e viko (3), které je

vytvofeno s vndjsim pramérem presahujicim ve vicaozim sta-
vu vnitfni pramér skfind (1) kloubu, je svou okrajovou ob-
lasti (5c) podepfero silové pevné ve skifini (1) kloubu,

a pruiinovy element (4) je vyluéné ve stiedu vika (3) po-

depfen ke stfedu sméfujicimi pruZinovymi jazyéky (4a),

které ra svém vnéjiim okraji pFfechaze ji do valcové central-
ni ¢asti (4b), na kterou navazuje kulovd prstencova okra-
jova oblast (4c), dosedajici na povrchovou plochu ilozné

koule (3c).

2. Kulovy kloub podle naroku 1, vyznadéujici
se tim, Ze v okrajové oblasti (3c) vika (3) je vy-
tvofeno prstencové, k pruZinovému elementu (4) upravené
zahloubeni (3b), jehoZ neutralni vlikno (3d) je pod prs-
tencovou dotyxovou ¢arou (3f) spodniho okraje vika (3) na

valcovs vritini plose skfiné (1) kloubus

acuji=~

"'<

3. Kulovy kloub podle ~aroku Ll nebo 2, v zZn
ci se t im, 7e okraj (1d) skifiné (1) kloubu je

RSO,



pro vytvoreni tvarové pevné zarazZky zavalcovan,

Kulovy Kloub podle ne jméné jednoho z narok 1 az 3, Vy -
znadcujici se t im, Ze kulova prstencova
okrajova oblast (4c) pruZinového elementu (4), navazujici
na centrdlni ¢ast (4b), vybihad do navenek odstavajiciho
prstencového nakruzku (4d).

Kulovy kloub podle ne jméné jednoho z ndrok 1 az 4, Vy =~
znacéujici se tim, Ze pruzné jazyiky (4a)
pfi vytvoreni odvalovaciho zaobleni kontinudlné pfechéize-
ji do véalcové centralni &asti (4b) pruZinového elementu
(4).
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