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Urzadzenie do regulowania ilo§ci pompowanej cieczy
hydraulicznej pompy lub silnika
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do re-
gulowania ilo$ci pompowanej cieczy zwane w dal-
szym ciggu opisu urzgdzeniem do regulowania wy-
datku, na przykilad hydraulicznej wielotloczkowe]
pompy osiowej zmiennego wydatku, za pomocg
kata pochylenia tarczy wychylnej z kompensacja
luzéw, sit oraz tlumienia uderzen wystepujacych
na tarczy wychylnej podczas pracy pompy i przy
jej przesterowywaniu.

Stosowane dotychczas mechanizmy, umozliwia-
jace przestawienie lub pochylenie tarczy wychyl-
nej dla otrzymania wymaganej iloSci pompowanej
cieczy — wydatku pompy, sg tak zbudowane, ze
tarcza wychylna jest umieszczona miedzy dwoma
tlokami o jednakowej lub réznej srednicy, uksztal-
towanych jako pelne lub drazone. Jeden z tlokéw
jest dociskany do tarczy wychylnej stalg silg spre-
zyny, cieczy lub dociskiem recznym za pomoca
Sruby i przestawia tarcze wychylng, a tym samym
pompe, na wydatek maksymalny.

Drugi tlok dociskany jest do dzwigni przy po-
mocy ci$nienia tloczenia pompy, dziatajacego bez-
posrednio na ten tlok lub na dodatkowy mniejszy
co do Srednicy tloczek, umieszczony calkowicie
lub czeSciowo wraz z jego prowadnicg w wydra-
zonej przestrzeni tloka odcigzajacego, lub poza
nim, je$li tlok odcigzajacy jest wykonany jako
pelny. i

Dodatkowy ttoczek stuzy do przestawienia tar-
czy wychylnej w kierunku zmniejszenia wydatku
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pompy, poprzez zmniejszenie skoku tloczkéw prze-
ttaczajgcych ptyn, az do ich zerowego skoku. Przy
tego rodzaju rozwigzaniach, tloki odcigzajace jak
1 inne elementy ruchome sa ustawione w jednej
osi i wykonujg okre§lony ruch posuwisto-zwrotny,
podczas gdy tarcza wychylna wykonuje ruch
obrotowy wokél swej osi obrotu, przechodzacej
przez o$§ napedu lub poza nig, o pewien kat obrotu,
zarbwno w pompach osiowych jak i w promie-
niowych.

Znane urzadzenia do regulowania wydatku pom-
py wielotlokowej z tlokiem hydraulicznym prze-
sterowujacym pompe za posrednictwem tarczy wy-
chylnej na zerowy skok, a silag od sprezyny lub
pokretlem recznym przesterowujace ja na mak-
symalny skok, wykazujg te niedogodnos$é, ze w
ukladzie przesterowywania wystepuja dwa tloki
odcigzajace, pasowane w otworach korpusu, co
zwieksza koszty wykonania oraz powieksza gaba-
ryty samego mechanizmu.

Dalsza wada jest to, ze tlumienie cieczy, wy-
plywajacej z komory cylindra tloka sterujacego,
przy pomocy zaworu dlawigcego lub dyszki, jakie
stosowane sg w urzadzeniu do regulowania wy-
datku, z recznym lub automatycznym przestero-
wywaniem tarczy wychylnej w polozeniu jej mak-
symalnego pochylenia, po odlgczeniu ci$nienia tto-
czenia pompy, nie jest skuteczne ze wzgledu na
malg objetosé cieczy znajdujacej sie w tej prze-
strzeni.
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Zastosowanie podkiadki sprezynujgcej jako zde-
rzaka krancowego polozenia powoduje, ze kon-
strukcja urzadzenia jest bardziej skomplikowana,
drozsza, a uderzenia mechaniczne nie sg wyeli-
minowane,

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia
do regulowania wydatku hydraulicznego pompy,
az do przestawienia jej na zerowy skok, zasta-
pienie ukladu dwoéch oddzielnych tlokéw odcigza-
jacych o jednakowej lub- réznej S$rednicy, innym
rozwigzaniem gwarantujgcym kompensacje luzéw
na dzwigni, przy réwnoczesnym odcigzeniu tioka
sterujagcego, bedacego pod dzialaniem cisnienia
tloczenia pompy, od sil poprzecznych. Ponadto za-
gwarantowanie stabilnoSci mechanizmu i dobre
tlumienie drgan w wypadku przesterowywania,
zwlaszcza w potozeniu maksymalnego pochylenia
tarczy wychylnej oraz zwiekszenie zywotnos$ci
i pewnosci dzialania.

Cel ten zostal wedlug wynalazku rozwigzany
w sposOb nastepujgcy: koncéwka dziwigni tarczy
wychylnej jest umieszczona poprzez podiuine wy-
branie wykonane w cylindrycznej. §ciance tloka
odcigzajacego, w jego wnetrzu, ktéore jest uksztat-
towane jako cylindryczne wybranie, z jednej stro-
ny otwarte, a druga strona jest uksztaltowana jako
denko tloka. Dzwignia jest dociskana do wewnetrz-
nej powierzchni denka tloka odcigzajacego, na
przyklad sprezyng, za poSrednictwem ttoczka
umieszczonego w cylindrycznym wybraniu tloka
odcigzajacego.

Tloczek sterujgcy tarcza wychylng, przestawia-
jacy ja pod dzialaniem ci$nienia tloczenia pompy
w polozenie zerowe przylega do zewnetrznej po-
wierzchni denka tloka. Dla zapewnienia pracy
urzagdzenia bez uderzen, zostalo zastosowane tlu-
mienie hydrauliczne i dlatego w tloku odcigzaja-
cym oraz w tloczku umieszczonym w wybraniu
cylindrycznym tego tloka odcigzajacego, wykonane
sg otworki lub $ciecia o malym przekroju po-
przecznym celem dlawienia cieczy przeplywajace]j
z jednej komory tloka do komory niskiego ciénie-
nia — przykladowo na zlew oraz polgczenie komo-
ry niskiego ci$nienia z drugg przestrzenig tloka
podczas przesterowywania.

Na zalagczonych rysunkach przedstawione sa
przyklady rozwigzania wynalazku wielotloczkowe]
pompy osiowej zmiennego wydatku, na ktérych
fig. 1 przedstawia urzadzenie do regulowania wy-
datku pompy z recznym przesterowywaniem tar-
czy wychylnej na maksymalny wydatek, fig. 2 —
odmiane urzadzenia do regulowania wydatku pom-
Py z automatycznym sterowaniem pochylenia tar-
czy wychylnej wedlug krzywej statej mocy, fig. 3
i 4 — odmiane urzadzenia do regulowania wydat-
ku pompy z hydraulicznym sterowaniem pochy-
lenia tarczy wychylnej. Przedstawione odmiany
urzgdzenia do regulowania wydatku pompy sa
wyposazone we wspélny korpus, w ktérym umiesz-
cza sie zaleznie od potrzeby te elementy, ktére sa
przewidziane dla danej odmiany, przy czym nie-
ktore elementy sa wspélne dla dwéch lub trzech
odmian.

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie do regulo-
wania wydatku 1 pompy jest umocowane cztere-
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ma S$rubami 2 do powierzchni bocznej korpusi
pompy 3, przy czym dziwignia 4, stanowigca prze-
dluzenie tarczy wychylnej 5, jest przymocowana
na sztywno do czopa tarczy wychylnej i jest
umieszczona we wnetrzu tloka odciazajgcego 6
poprzez podluzne wybranie wykonane w korpusie
mechanizmu i w cylindrycznej $ciance tloka od-
cigzajgcego.

Tiok odcigzajacy 6, osiowo-przesuwny, prowa-
dzony w otworze wykonanym w przyblizeniu pro-
stopadle do diwigni 4, posiada duzg powierzchnie
boczng i jest zdolny przenosié sily poprzeczne po-
wstajgce na powierzchni dziwigni 4 przykladowo
uksztaltowanej sferycznie po obu bokach S$cietej.
Wewnetrzna powierzchnia denka tloka odcigzajg-
cego 6 jest wykonana jako plaska, wklesta lub
wypukia i przylega do powierzchni diwigni 4.
Zewnetrzna powierzchnia denka tloka jest zazwy-
czaj plaska i przylega do powierzchni sferycznej
tloczka sterujgcego 7 o mniejszej $rednicy niz tlok
odcigzajgcy 6.

Tloczek sterujacy 7 przesuwa sie poosiowo w
prowadnicy 8, a przestrzen pod nim jest polaczona
przewodem zewnetrznym 9 lub kanalem wykona-
nym wewnatrz korpusu mechanizmu, ze strong
tloczenia pompy. Tloczek sterujacy 7 moze by¢
réowniez umieszczony w otworze pokrywy 10 fig. 2,
ktéra spelnia role prowadnicy tego tloczka.

Wewnatrz tloka odcigzajacego 6 znajduje sie
tlok 11 przylegajgcy bezposrednio do powierzchni
dzwigni 4. Powierzchnia oporowa tloka 11 jest
uksztaltowana jako plaska, wklesla lub wypukla
rowniez utwardzona. Tiok 11 stanowi cze§é przed-
nig prowadnicy sprezyny 12 fig. 2 lub zespolu po-
kretta 13 i wykonuje ruch posuwisto-zwrotny. ra-
zem z tlokiem odcigzajgcym 6, natomiast wewnatrz
tego tloka ruch niewielki tylko do skasowania lu-
zOw na dzwigni i ponadto przenosi sile poprzeczng
z dzwigni 4. .

Tlok 11 dociskany jest do dzwigni stalg silg
jak pokazano na fig. 1 i spelnia role oporu sta-
lego lub jest dociskany silg sprezyny fig. 2. Dzieki
temu, ze tlok 11 fig. 1 lub tiok 12 pokazany na
fig. 2 pozostaje prawie w spoczynku wzgledem
tloka odciazajacego 6, to sam nie zuzywa sig
i nie musi byé pasowany dokladnie na S$rednicy
zewnetrznej.

Dla zapewnienia tlumienia ruchéw, zwlaszcza
w skrajnym maksymalnym polozeniu tarczy wy-
chylnej 5 w jednym tloku 6 lub w obu tlokach 6
i 11, wykonane sg otworki lub $cigcia- o malym
przekroju poprzecznym 14 i 15, wykonanych w po-
wierzchni czolowej lub na powierzchni cylindrycz-
nej tlokéw 6 i 11. Na figurze 3 i fig. 4 pokazano
rozwigzanie wynalazku w zastosowaniu do stero-
wania hydraulicznego, gdzie tlok odcigzajacy 16
wykonany jest w ksztalcie tulei. Dzwignia 4 jest
umieszczona we wnetrzu tloka odcigzajacego 16
poprzez wciecie podluzne w jego $ciance cylin-
drycznej. Po obu stronach dzwigni 4 przylegaja
do niej dwa tloczki 17 o jednakowej lub roéinej
srednicy i dlugosci i s3 pasowane suwliwie w od-

cigzajacym tloku 16.

Oba ttoczki 17 posiadaja powierzchnie wspéipra-
cujaca z powierzchnia diwigni 4, wykonana jako
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plaska, wklesta lub wypukla oraz kolnierzem, kté6-
rym opieraja sie o wystep w odcigzajgcym tioku 16
stanowigcym opér dla nich. Z drugiej strony, kazdy
ttoczek 17 zabezpieczony jest przed wypadnieciem
z tloka odcigzajacego, na przyklad spreiynujacym
pierscieniem 18. Odcigzajacy tlok 16 wykonuje ruch
posuwisto—zwrotny, a razem z nim tloczki 17,
ktére wewnatrz odcigzajacego tloka 16 posiadaja
mozliwo§é przesuwania sie w granicach luzu na
dzwigni oraz luzu pomiedzy oporem tloczka,
a sprezynujacym pierScieniem 18.

Luz osiowy tloczk6w 17 przyjmuje sie przy za-
chowaniu warunku B — C>k+D+E—A>O
dlatego, aby sprezynujacy pierScien 18 nie prze-
nosit obciaienia osiowego podczas pracy urzg-
dzenia. Takie umieszczenje tloczkéw 17 oraz odcig-—
7ajacego tloka 16 pozwala na swobodny i prawi-
dlowy dobér materiatdéw na elementy, od ktérych
wymaga sie odporno$ci na $cieranie, latwa obréb-
ke, montaz, duzg zywotno$é oraz prosty remont.

Wybranie 25 w czeSci Srodkowej wykonane na
érednicy zewnetrznej tloka odcigzajacego 16 po-
kazane na fig. 4 moze byé réwniez zastosowane na
tloku pokazanym na fig. 1 i 2. Odpornos§¢ na S§cie-
ranie oraz odporno§é na ,przyczepnosé’ metalu
tloka 16 do korpusu 1 mozZe by¢ uzyskane poprzez
doboér materialéw i obrobki cieplnej tloka odcigza-
jacego 16 i korpusu 1 lub tez pokrycie powierzchni
wspoélpracujacych ze -sobg $rednic tloka odcigza-
jacego i1 korpusu lub jednego z nich warstwg —
przykladowo — chromu, naltozenie utleniajacych—
siarczkowych, fosforanowych i innych pokryé.

Tiloczki 17 w odcigzajgecym tloku 16 mogg byé¢
uszczelnione przez wzajemne dopasowanie z nie-
wielkim luzem elementéw na S$rednicach: wspoi-
pracujacych lub uszczelkami na przykiad typu
O-ring 19 pokazanych na fig. 4. Uszczelnienie to
jest niezbedne dlatego, aby zapobiec przeciekom
plynu o wysokim ci$nieniu, znajdujacego sie w ob-
szarach 20 i 21 nad tloczkami 17, na strone niskie-
go cisnienia w przestrzeni, gdzie znajduje sie
dzwignia 4, a ktéra to przestrzen polgczona jest
ze zbiornikiem poprzez wnetrze pompy.

Zasada dzialania urzadzenia do regulowania wy-
datku wykonanego zgodnie z wynalazkiem jest na-
stepujgca:

Urzadzenie jest zasilane ciecza pod cisnieniem
tloczenia pompy przewodem zewnetrznym 9 lub
kanalem wykonanym wewnatrz korpusu. Ci$nienie
pltynu dziala na tloczek sterujgcy 7 powodujac
jego przesuniecie w kierunku diwigni 4, wychyl-
nej tarczy 5, a tym samym w kierunku zerowego
skoku tloczk6w pompujgcych ciecz. Tloczek ste-
rujacy 7, w swym ruchu w kierunku dzwigni dzia-
la na czolowg powierzchnie tloka odcigzajacego 6
i przesuwa go, a wraz z nim obraca diwignie 4,
ktora styka sie z powierzchnia wewnetrzng dna
tloka odcigzajacego az do chwili skasowania lu-
z6w i osiagniecia oporu stalego na tloku 11 przy
sterowaniu recznym pokazanym na fig. 1 lub stanu
rownowagi pokonujac sile Sciskania sprezyny 22,
przy sterowaniu automatycznym pokazanym na
fig. 2 albo stanu réwnowagi cisnien jako wynik
sprzezenia zwrotnego przy sterowaniu hydraulicz-
nym pokazanym na fig. 3.
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W wypadku zmniejszenia sig ci$nienia tloczenia
cieczy dzialajacej na tloczek sterujacy 7 nastepuje
cofniecie tego tlaczka do jego polozenia wyjscio-
wego, a tym samym wychylenia dzwigni 4 i z nia
zwigzanej tarczy wychylnej 5 wokoél osi obrotu 23
pokazanej na fig. 1 i 3, do potozenia maksymal-
nego wydatku pod dzialaniem na przyklad spre-
zyny 22.

Zaleznie od szybkosci spadku ci$nienia w prze-
wodzie 9, nastepuje szybki lub powolny obroét tar-
czy wychylnej. Dla unikniecia uderzen jakie moga
powsta¢é w wyniku gwaltownego obrotu tarczy
wychylnej, cofanej w jej poczatkowe polozenie
maksymalnego wychylenia, jest zastosowane tlu-
mienie hydrauliczne. Tlumienie to polega na tym,
ze plyn przedostaje sie z/lub do przestrzeni ogra-
niczonej odcigzajgcym tlokiem 6 i tlokiem 11 po-
przez otworki 14, 15 lub $ciecia o malym prze-
kroju poprzecznym, wykonanych w tlokach jak
przyktadowo pokazano ma fig. 1 i 2, lub poprzez
luz miedzy tlokami 6 i 11, a ich prowadzeniami na
Srednicach zewnetrznych. )

Luz i sily jakie mogg powstaé w pracy pompy
na dzwigni 4 sa zawsze kasowane dlatego, ze  ele-
menty obejmujace te powierzchnie majag swobode
wzajemnego przesuwania sie pod dzialaniem, z jed-
nej strony, sily od sterujacego tloczka 7, a z dru-
giej strony — sily od sprezyny 22 lub ciénienia
cieczy, przy sterowaniu hydraulicznym, doprowa-
dzonego przewodami 9 i 24.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulowania iloSci pompowanej
cieczy hydraulicznej pompy lub silnika za po-
mocg- pochylenia tarczy wychylnej zakonczonej
przediluzeniem w ksztalcie dzwigni, poruszanej
tlokiem ustawczym wykonujgeym ruch posu-
wisto-zwrotny, do ktérego przykladane jest
z jednej strony ci$nienie robocze pompy lub
innego pomocniczego zrédla energii, znamienne
tym, ze zawiera odcigzajacy tlok (6), z jednego
konca wewnatrz wydrazony, w ktérym umiesz-
czona jest koncéwka dZwigni (4) przechodzaca
przez wybranie wykonane w $ciance cylindrycz-
nej tloka odcigzajagcego a ponadto wewnatrz
tloka odcigZajgcego ma umieszczony tloczek (11).

2. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1 znamienne tym,
ze odcigzajacy tlok (6) i ttoczek (11) posiadaja
co najmniej jeden lub wiecej otworkéw lub
Scie¢ (14, 15) wykonanych w denku tloka lub
na powierzchni cylindrycznej tlokéw (6 i-11).

3. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1 znamienna
tym, Ze odcigzajgcy ttok (16) jest wykonany
w ksztalcie tulei, wewnatrz ktoérej umieszczona
jest, poprzez wybranie wykonane w jej cylin-
drycznej S$ciance, koncéwka dzwigni (4) i po-
nadto umieszczone sa wewnatrz tulei dwa
ttoczki (17) o jednakowej lub réznej Srednicy
przylegajace do dzwigni (4) z mozliwos$cig po-
osiowego przesuwu w granicach luzu jaki wy-
stagpi miedzy ich powierzchniami oporowymi,
a pierScieniem (18) zabezpieczajagcym je przed
wypadnieciem z tloka odcigzajacego (16).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do 3 znamienne
tym, zé odcigzajacy tlok (6), na jego cylin-



57790

7

drycznej powierzchni zewnetrznej pokryty jest
warstwa odporng na Scieranie, korzystnie chro-
mu.

. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 2 znamienna
tym, Ze tloczki (17) sg umieszczone w odcigza-
jacym tloku (16) z luzem osiowym okres$lonym
warunkiem B—C>k + D+ E—A > O oraz s3
pasowane suwliwie w tloku odcigzajgcym.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2 i 3 zna-
mienna tym, ze tloczki (17) majg rowki uszczel-

10

8
niajagce na Srednicy zewnetrznej na uszczelke
na przyklad typu O-ring (19).
Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1 znamienna
tym, ze tloczek stanowi zakonczenie prowadnicy
sprezyny (12) lub wystepuje jako element sa-
modzielny (11).
Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2 znamienna
tym, ze czola denka odcigzajacego tloka (6)
oraz tloczkéw (17) sg uksztaltowane jako ptas-
kie, wypukle lub wkleste.
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