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(54) Ovladacie zariadenie kolenového lisu s pneumatickym pohenom -

Vynalez sa tyka zhotovenia ovladacieho
zariadenia kolenového lisu s pneumatickym

‘ pohonom.

Doteraz zname kolenové lisy a ich pneu-

~matické pohony sd rieSené priamymi véiz-

-kyvne spojeny medzi¢lenom priamo na ko-

bami. Pohonovy valec svojou piestnicou je

:lenovy mechanizmus, alebo cely wvalec je
“kyvny a spojenie je bez medzi¢lena. Takato
. vézba je potom s konstantnou zakladnou ki-

nematikou a dynamikou celej ststavy pre
cely rozsah pouivania, ¢o byva menej hos-

- podarne. Prechod na iné parametre si vyZza-

duje inti geometriu prvkov sustavy. Daldim

znakom doteraz zndmych zariadeni je expo-
nencidlny priebeh vyvodeného silového pd-

- sobenia, ktoré v kazdom bode zdvihu barana

sa exponencidlne meni a v dolnej tvrati me-
chanizmu dosahuje bodové maximum, pri¢om

- silovy prirastok v zdvislosti na zmene zdvihu

Je v oblasti dolne] dvrate velmi velky a vidy

“nekons$tantny. Preto sa tieto zariadenia po-
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uZivaju iba pre operacie razenia a velmi plyt-
kého tahania za pouZivania tvarniacich na-
strojov robustnej$ej konstrukcie wvzhladom
na charakteristiku silového priebehu. Nahle
zniZenie deformadného odporu v priebehu
pracovného zdvihu vyvodi preto vidy dyna-
mické rézy, ktoré nepriaznivo posobia jednak
na vlastny mechanizmus a jednak na pouzité
tvarniace nastroje,

VysSie uvedené nevyhody odstrafiuje a
technicky problém riedi ovladacie zariadenie
kolenového lisu s pneumatickym pohonom
podla vynalezu, ktorého podstatou je, Ze ovla-
dacia paka kolenového lisu je pripojend na
diferencidlny kyvny ¢len kore$pondujtci
s prevodnikom priamociareho pohybu na ky-
vavy. Prevodnik priamodiareho pohybu na
kyvavy je uchyteny na hornej piestnici pneu-
matického valca. Na dolnej piestnici pneu-
matického valca je ulozeny mechanizmus ko-
rekcie tvarniacej sily. Pneumaticky valec a
prevodnik s ulozené na konzole prestavitel-



ne uloZenej na nosnom rame v smere proti
diferencidlnemu ¢lenu. Podstatou vynélezu je
aj to, Ze prevodnik priamodiareho pohybu na
kyvavy je tvoreny nosidom v tvare oka, v kto-
rom je kyvne uloZena klietka s vytvorenou
priechodzou dutinou, v ktorej st ulozené
v dvoch radoch aspon tri vodiace klietky. Do
podstaty vynalezu patri aj to, Ze diferencial-
ny kyvny €len je tvoreny dvojramennou pa-
kou o nerovnakej dlZke ramien, ktora je kyv-
ne uloZend na nosnom rame. Kratsie rameno
je vykyvne spojené s ovladacou pakou kole-
nového lisu a dlhsie rameno je uloZené medzi
vodiacimi kladkami prevodnike priamodiare-
ho pohybu na kyvavy. Podstatou vynélezu je
i to, Ze mechanizmus korekcie tvarniacej sily
je tvoreny dlhsou tlatnou pruzinou a kratSou
tlatnou pruzinou, ktoré su ulozené na dolnej
piestnici v dolnom vodiacom puzdre, ktoré
je prestavitelne uloZené na dolnej piestnici
a v hornom vodiacom puzdre, ktoré je pre-
stavitelne uloZené na telese vodiaceho loziska
dolnej piestnice.

Ovlddacim zariadenim kolenového lisu

‘s pneumatickym pohonom sa docieli zmena
kinematiky a dynamiky v uréitom zvolenom
rozsahu, ako i korekcia tvarmiacej sily v kri-
tickej oblasti dolnej pracovnej tvrate. Zaria-
denie roziiruje technologické moznosti kole-
nového lisu, zvySuje trvanlivost pouZitych li-
sovacich néstrojov a Zivotnost exponovanych
prvkov mechanizmu a priaznivo posobi na
energetickd bilanciu prevadzky.

Na vykresoch je znazornené prikladné rie-~
Senie ovladacieho zariadenia podla vynalezu,
kde na obr. 1 je nakreslené schématicky ovla-
dacie zariadenie i s kolenovym lisom, pneu-
matickym: pohonom a pracovnym diagramom
a na obr. 2 je nakresleny bokorys v éiastod-
nom reze prevodnika priamoéiareho pohybu
na kyvavy.

Ovlédacie =zariadenie kolenového lisu
s pneumatickym pohonom prikladne pozosta-
va z pneumatického wvalca 6 uchyteného
v dolnej €asti konzoly 2. Konzola 2 je uloZena
v horizontalnom smere prestavitelne pro-
strednictvom nastavovacieho mechanizmu 4
uloZeného v nosnom rame 1 a taktieZ je ulo-
Zend posuvne vo vedeni 3 nosného ramu 1.
V pneumatickom valci 6 je uloZeny piest 7
opatreny hornou piestnicou 8 a dolnou piest-
nicou 9. Na dolnej piestnici 9 je uloZeny me-
chanizmus korekcie 24 tvarniacej sily, ktory
je tvoreny dlhsou tlaénou pruzinou 21 a
kratSou tlaénou pruzinou 22, ktoré su ulozené
na dolnej piestnici 9 v dolnom vodiacom
puzdre 23, ktoré je naskrutkované na dolnej
piestnici 9 a zaistené poistnou maticou 25 a
v hornom vodiacom puzdre 26, ktoré je na-
skrutkované na telese vodiaceho loZiska 28
dolnej piestnice 9. Na hornu piestnicu 8 je
pevne pripojeny prevodnik 30 priamodiareho
pohybu na kyvavy, ktory je tvoreny nosicom
29 v tvare oka. V nosi¢i 29 je kyvne prostred-
nictvom éapov uloZena klietka 32 s vytvore-
nou priechodzou dutinou 27, v ktorej st ulo-
Zené v dvoch radoch tri vodiace kladky 31.

Nosi¢ 29 je na hornej ploche opatreny vodia-
cou tyCou 34 posuvne uloZenou v lozisku 37
pevne uloZenom na konzole 2. Na konei vo-
diacej tyle 34 je maskrutkovans vypinacia
matica 35 dosadajuca na listu 39 ulofent na
pruzine 36. Lista 39 je opatrend clonou 40
zasahujlicou v dolnej polohe do snimada 41
vychodiskovej polohy pevne ulofenom na
konzole 2. Oproti prevodnika 30 je nma nos-
nom rame 1 uloZeny diferencidlny kyvny ¢élen
5, ktory je tvoreny dvojramennou pakou po-
zostavajicou z kratSieho ramena 43 a dlhgie-
ho ramena 33. Dlhgie rameno 33 je vsuvne
uloZené medzi vodiacimi kladkami 31 pre-
vodnika 30. Kolenovy lis 44 pozostava z li-
sovacieho barana 55, ktory je $mykovo ulo-
Zeny v loZiskovom telese 58 zaskrutkovanom
v nosnom rame 1 a zaistenom maticou 59. Na
loZiskovom telese 58 je pevne uchyteny sni-
ma¢ 61 dolnej pracovnej polohy lisovacieho
barana 55. Na hornej ¢asti lisovacieho bara-
na 55 je vytvorené osadenie 57, na ktorom je
pevne uchytend clona 60, pre signalizaciu dol-
nej polohy lisovacieho barana 55. Horny ko-
niec lisovacieho barana 55 je prostrednictvom
¢apu 54 kyvne uloZeny na dolnej pake 53,
ktorej horny koniec je prostrednictvom ko-
lenového ¢apu 52 a kolenového kibu 51 pri-
pojeny jednak na hornu paku 50 a jednak

‘na ovladaciu pdku 46. Horny koniec hornej

paky 50 je prostrednictvom zivesného dapu
49 spojeny so zavesnym ¢lenom 47, ktory je
bezpeénostnym striznym ¢apom 48 uchyteny
na nosnom rame 1. Ovladacia paka 46 je vid-
licou 54 a pripojovacieho ¢apu 45 kyvne spo-
jend s krat3im ramenom 43 dvojramennej
paky diferencidlneho kyvného ¢lena 5. Horny
priestor pneumatického valca 6 je hornym
hrdlom 15 cez horny &krtiaci ventil 11 a cez
horné potrubie 10 prostrednictvom $tvorcest-
ného dvojpolohového rozvidzada 14 striedavo
pripojeny na privod P tlakového vzduchu a
vyfuk R. Dolny priestor pneumatického val-
ca 6 je dolnym hrdlom 16 cez dolny Skrtiaci
ventil 13 a cez dolné potrubie 12 prostred-
nictvom Stvorcestného dvojpolohového roz-
vadzaca 14 striedavo pripojeny na privod P

. tlakového vzduchu a vyfuk R. Ovladacie za-

riadenie obsahuje aj riadiaci elektricky ob-
vod 17 pripojeny na snima¢ 41 vychodiskovej
polohy a na snima¢ 61 dolnej pracovnej po-
lohy lisovacieho barana 55.

Vychadzame zo stavu, ked je zariadenie vo
vychodiskovej polohe, kedy tlakovy vzduch
prudi privodom P §tvorcestného dvojpoloho-
vého rozvadzada 14 cez horné potrubie 10 a
horné hrdlo 15 nad piest 7 pneumatického
valca-6, pricom piest 7 presunie do dolnej po-
lohy. Lisovaci baran 55 je vo vychodiskovej
polohe 62. Vyslanim S§tartovacieho signdlu
Startovacim tla¢itkom 18 sa zmeni poloha
Stvorcestného dvojpolohového rozvadzada 14,
¢im sa privod P tlakového vzduchu pripoji
na dolné potrubie 12 a tak tlakovy vzduch
prudi cez dolné hrdlo 16 pod piest 7 pneuma-
tického valca 6. Sti¢asne z horného priestoru
pneumatického valca 6 je vytlatany vzduch



cez horné hrdlo 15 a horny $krtiaci ventil 11
hornym potrubim 10 cez §tvorcestny dvojpo-
lohovy rozvadza¢ 14 do vyfuku R. Hornym
gkrtiacim ventilom 11 sa nastavuje rychlost
vytlataného wvzduchu podla pozadovane]j
rychlosti pracovného zdvihu. Tlakovy vzduch
zaéne prestuvat piest 7 pneumatického valca
6 smerom hore, ktory svojou hornou piest-
nicou 8 presuva aj prevodnik 30 smerom ho-
re. Nosi¢ 29 prevodnika 30 presuva aj klietku
32, ktora prostrednictvom vodiacich kladiek
. 31 presuva smerom hore dlhsie rameno 33
diferencidlneho kyvného ¢lena 5. Zaroven
krat$ie rameno 43 diferencidlneho kyvného
¢lena 5 cez vidlicu 54 prestva ovladaciu paku
- 46 smerom doprava, ktord cez kolenovy klb

51 a kolenovy &ap 52 taha stredné konce hor-
nej paky 50 a dolnej paky 53 tiez smerom
doprava, ¢im sa zaroven prestuva lisovaci ba-
ran 55 v loZiskovom telese 58 z vychodisko-
. vej polohy 62 do dolnej pracovnej polohy 64.
Ked dosiahne lisovaci baran 55 zvolenu hor-
na pracovnu polohu 63 za¢ne podsobif mecha-
nizmus korekcie 24 tvarniacej sily proti pri-
konovej sile pohonu. V konkrétnom rieSeni
sa podsobi dlhsou tla¢nou pruzinou 21 a krat-
$ou tlatnou pruzinou 22, ¢im sa vyslednd pri-
konova sila zniZuje a tym sa dosahuje poza-
dovand korekcia tvarniacej sily na troven Pl
podas vykonavaného pracovného zdvihu HIL
Pracovny zdvih sa skonéi vtedy, ked clona
60 sa zasunie do snimaca 61 dolnej pracovne]
polohy 64 a osadenie 57 lisovacieho barana
55 dosadne na ¢elo loziskového telesa 58..Sni-
ma¢ 61 vysle impulz do riadiaceho elektric-
kého obvodu 17, ktory vysle signdl na presu-
nutie $upatka Stvorcestného dvojpolohového
rozvadzaca 14. Tym pradi-vzduch z dolného
priestoru pneumatického valca 6 dolnym hrd-
lom 16 cez dolny Skrtiaci ventil 13 a dolnym
potrubim 12 cez §tvorcestny dvojpolohovy
rozvadzac¢ 14 do vyfuku R. Rychlost spdtného
chodu sa reguluje $krtiacim ventilom 13. St-
¢asne horny priestor pneumatického valca 6
je cez horné hrdlo 15 plneny tlakovym vzdu-
chom, ktory prestiva piest 7 do vychodiskove]
. polohy spolu s ovladacim mechanizmom a li-
sovacim baranom 55 taktiez do vychodiskovej

polohy. Dosadnutim vypinacej matice 35 na

dorazovu plochu 38 je stistava vo vychodisko-
vej polohe. LiSta 39 sa zasunula clonou 40
do snimata 41, ktory pri automatickom pra-
covnom reZime vysiela $tartovaci signal ria-
diacemu elektrickému obvodu 17 pre automa-
- tické zopakovanie pracovného cyklu a tak sa
. pracovné cykly opakuju. ’
~ Skratenie celkového zdvihu  pri dodrZani
tvarniacej sily Pl sa vykona pri dolnej pra-
covnej polohe 64 lisovacieho barana 55 a piest
7 pneumatického valca 6 je v hornej polohe,
pricom dolny priestor pneumatického valca
6 je pripojeny na tlakovy vzduch. V tejto po-
lohe sa prestavi vypinacia matica 35 na vo-

diacej ty¢i 34 tak, aby sa o pozadovand hod-
notu zmensila vzdialenost medzi vypinacou
maticou 35 a dorazovou plochou 38 konzoly
2. :
Skratenie pracovného zdvihu Hl pri do-
drzani tvarniacej sily Pl sa vykonava pri vy-
chodiskovej polohe zariadenia v stave vypnu-
tom. Tato regulacia sa vykondva vtedy, ked
nie je potrebny pri danej technolégii cely
pracovny zdvih Hl, ale iba jeho ¢asf, pricom
sa musi dodrzat presnd poloha dojazdu liso-
vacieho barana 55. Najskor sa uvolni matica
59 a potom sa zaskrutkovava loziskové teleso
58 smerom k osadeniu 57 lisovacieho barana
55 a nastavena poloha loziskového telesa sa
opéf zaistl maticou 59.

Zmena tvarniacej sily. P1 a pracovného
zdvihu Hl sa vykonadva vo vychodiskovej po-
lohe zariadenia vo vypnutom stave. V pripa-
de ked je potrebné zmensit tvarniacu silu P1
a zvadsit pracovny zdvih Hl povoli sa poistna
matica 25 a zaskrutkovava sa dolné vodiace
puzdro 23 na dolnej piestnici 9 smerom hore, .
¢im sa dosiahne skratenie vzdialenosti medzi
hornym ¢elom dlh$ej tlatnej pruZiny 21 a
hornym vodiacim puzdrom 26. Tymto presta-
venim budd mat obe pruziny 21, 22 vadcSie
stladenie a tym i vacsi deformadény odpor.
Vyslednd prikonova sila pohonového uzla
bude o tuto hodnotu mensia, ¢o sa prejavi na
znizeni tvarniacej sily Pl a sudasne sa takto
prediZi o mald hodnotu zdvih HI. Nastavena
poloha sa zaisti’ znova poistnou maticou 25.
V pripade ked je potrebné zvacsit tvarniacu
silu P1 a zmensit pracovny zdvih Hl sa dolné
vodiace puzdro 23 vyskrutkovdva na dolnej
piestnici 9. Uplné vyradenie stlatenia pruzin
21, 22 znamena dosiahnutie maximalne]j tvar-
niacej sily Pl pri praktickom nulovom pra-
covnom zdvihu HI.

Zmena kinematiky a dynamiky zariadenia
sa vykonava v dolnej pracovnej polohe liso-
vacieho barana 55. V pripade, ked chceme
znizit vykon zariadenia prestavime polohu
konzoly 2 spolu s celym pohonovym mecha-
nizmom prostrednictvom nastavovacieho me-
chanizmu smerom k diferencidlnemu kyvné-
mu ¢lenu 5, ¢im sa momentova dlzka jeho
dlhsieho ramena 33 skrati a zaroveni sa zmen-
§f pomer dlh&ieho ramena 33 a kratsieho ra-

"mena 43. Tym sa o toto pomerné zmensenie

znizi vystupnd sila na kratSom ramene 43
vzhladom na pohonovi silu pneumatického
valca 6. Sucasne uhlova rychlost ramien 33,
34 diferencidlneho kyvného ¢lena 5 a zdvih
lisovacieho barana 55 v tomto pomere stupa
vzhladom na svoje momentové hodnoty. Uve-
denym prestavenim sa rozsiruje ¢innd plocha
pracovného diagramu v smere zdvihu lisova-
cieho barana 55. Tvarniaca sila Pl tymto pre-
stavenim sa zniZuje v uvedenom pomere, ale
tato sa moze zvysit skér popisanym spdso-
bom.



1. Ovladacie

4

PREDMET VYNALEZU

zariadenie kolenového lisu
s pneumatickym pohonom vyznatujlce sa
tym, Ze je tvorené ovladacou pikou (46)
kolenového lisu (44) pripojenou na diferen-
cidlny kyvny ¢len (5) koreSpondujici s pre-
vodnikom (30) priamociareho pohybu na
kyvavy, ktory je uchyteny na hornej piest-
nici (8) pneumatického valca (6), kym na
dolnej piestnici (9) je uloZeny mechaniz-
mus korekcie (24) tvarniacej sily, zatial &o
pneurnaticky valec (6) a prevodnik (30) su
uloZené na konzole (2) prestavitelne uloZe-
nej na nosnom rame (1) v smere proti dife-
rencidlnemu kyvnému &lenu (5).

. Ovlddacie zariadenie podla bodu 1 vyzna-
cené tym, Ze prevodnik (30) priamoiareho
pohybu na kyvavy je tvoreny nosi¢om (29)
v tvare oka, v ktorom je kyvne uloZeni
klietka (32) s vytvorenou priechodzou du-
tinou (27), v ktorej st uloZzené v dvoch ra-
doch aspon tri vodiace kladky (31).

3. Ovladdacie zariadenie podla bodu 1 vyzna-

cené tym, ze diferencidlny kyvny élen (5)
je tvoreny dvojramennou pakou o nerovna-
kej dlzke ramien, kyvne uloZenou na nos-
nom réme (1), pricom kratiie rameno (43)
je vykyvne spojené s ovladacou pakou (46)
kolenového lisu (44) a dlhiie rameno (33)
je uloZené medzi vodiacimi kladkami (31)
prevodnika (30) priamodiareho pohybu na
kyvavy. '

. Ovladacie zariadenie podla bodu 1 vyzna-

¢ené tym, Ze mechanizmus korekcie (24)
tvérniacej sily je tvoreny dlhSou tladnou
pruzinou (21) a krat$ou tla¢nou pruzinou
(22), ktoré st ulozené na dolnej piestnici
(9) v dolnom vodiacom puzdre (23) presta-
vitelne uloZenom na dolnej piestnici (9) a
v horrom vodiacom puzdre (26) prestavi-
telne uloZenom na telese vodiaceho loZiska
(28) dolnej piestnice (9).

2 vykresy
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