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(54) Jadro reaktoru se Sestihrannymi pouzdry palivovych svazkd

SniZeni napjatosti od vnitfniho pietlaku
ve sténadch pouzder palivov§ch svazkd ja-
dernych reaktord.

Vynidlez se tyk4 jaderné techniky, se
zvl4Stnim zifetelem k rychlym reaktorim.
Vyndlezem se fes{ problematika zvjseni 3i-
votnosti palivovych svazkd rychlych
reaktori. Podstatou vynidlezu je nové uspo-
#4d4ani tlakovych pomdrid v jaddie reaktoru
za jeho provozu. Vné pouzder palivovych
svazkl se vyvozuje takovy tlak, aby potla-
¢il nepriznivé pisobeni vnitiniho piretlaku
chladiva ve svazcich palivovych &lankid na
jejich pouzdra.

Vyndlezu miZe byt vyuZito u véech ty-
pd rychlfch reaktord, u kterych jsou
pouzdra palivovych svazkd viceiihelnikového
prafezu, popf. i u reaktord tepelnych, po-
kud u nich vznika podobnd problematika.

V pfiloZeném vyobrazen{ je vynilez
charakterizovén zejména obr. 1.
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Vynélez se tyké& problematiky, souvisejicf{ s pietlakovym namdhénim pouzder palivovych
svazkli jadernych reaktord.

A%Z dosud jsou ustavovény. tlakové pomdry v jadernych reaktorech, zejména pak v rychlych
plodiv§ch reaktorech tak, 3e pouzdra palivovych avazkd jsou za provozu namdhédna, mimo jiné
vnitfnim pfetlakem chladiva. Tento pfetlak je promdnlivy v mezfich tlakovych ztrdt, vznika-
Jicich pritokem chladiva palivovymi svazky. Nejvy83f pfetlak na stény pouzder piisobf v
oblasti pled vstupem chladiva do palivovych svazkld, nejniisf pfetlak plisobf za v§stupem
chladiva z palivovych svazki.

Nevyhodou dosavadniho ustavovdni tlakovych poméri v jadrech reaktord, zejména v ja-
drech rychlych reaktord je, Ze prostor vné pouzder palivevych svazki se spojuje s nizko-
tlakym prostfedim, zpravidla s prostfedim na vystupu chladiva z palivovych svazkd. V plo-
chych sténdch a v rozfch pouzder palivovych svazkd vicedhelnikovych - nejlastdji Zesti-
uhelnikovych prifezdt - pak vznikaji nepfiznivé vysokd napdti, kterd v soufinnosti s bobtna-
nim a tedenim z ozédfeni materidlu pouzder zpisobuji trvald zvétseni rozmérd pouzder palivo-
vych svazkil. Dfive, neZ dojde ke styku stén sousedicich pouzder, musi se takovd pouzdra se
svymi palivovymi svazky vyjmout z reaktoru a nahradit novymi, i kdyZ vlastni palivové
&lanky by umoinovaly pokradovani v jejich provezu,

Z uvedeného je zfejmé, Ze pouzdra palivov§ch svazkii jsou zpravidla kritickymi sou-
ééstmi. vymezujicimi svou Zivotnost{i lhdtu, po kterou lze ponechévit palivo v reaktoru,
Hospodérnost provozu reaktoru si Z4d4 co nejdel&i prodlevu paliva v &inném reaktoru. To
véak vyZaduje zesilovadni stén pouzder palivovych svazki a zvétSovan{ mezer mezi sousedfci-
wi pouzdry. Tim se ale zvét3uje v jadfe reaktoru podil neZddoucich nepalivov§ch materiald,
projevujici se u rychlych plodivych reaktori poklesem poméru plozeni nového paliva. Pomér
plozeni je jednim z rozhodujicich hledisek pro posuzovéni provozni uZiteénosti rychlych
plodivjch reaktori a Z4d4 se, aby byl co nejvyssi.

Tyto nevyhody odstranuje podstata vynidlezu, jeZ spolivd v tom, Ze jddro reaktoru se
Sestihrannymi pouzdry palivovych svazkid, jimiZ nucend proetéké chladici medium, vyznadené
tim, Ze prostor mezi Sestihrannymi pouzdry palivovych svazkd a nddobou Jjaddra reaktoru je
spojen se zdrojem odleh&ovaciho tlaku, a dale tim, e zdrojem odlehdovaciho tlaku Jje pri-
vod chladiciho media. »

Vfhody, které tento vyndlez prindsi, spodivaji zejména u rychlych plodivych reaktord
v tom, %e tlakovym odlehienim stén pouzder palivovych svazkdi od namihéni jich vnitinim
pfetlakem je dédna moZinost pouiivat zmin&n& pouzdra s tenéimi sténami. Pisobenim vnéj&fho
tlaku na pouzdra se jim brénf ve zvétlovani priénfch rozmérd vlivem provoznich podminek,
co? umoZnuje zmensit mezery mezi sousedicimi pouzdry. Prostor, ziskany ztendenim stén
pouzder a zmenSenim mezer mezi pouzdry, je moZno zaplnit daldim palivem a tim docflit
vy88fho energetického vykonu z téhoZ objemu jaddra reaktoru bez zvétdovani mérného tepel-
ného zatiZeni palivovych &lénki. Potladenim namdhéni a tim i potladenim deformaci pouzder
se omezi &i odstrani dosavadni charakter pouzder jakoZto soudéasti kritickych pro celkovou
Zivotnost tdplnych svazki palivovych &lankd. Pak je moino ponechédvat palivoe po dels8i dobu
v reaktoru, tim oddédlit operace vymény paliva, docilit vys&iho vyhofeni 8tépného paliva a
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tak, s pfispénim vétiiho nahromadéni paliva, zvykit celkovou hospoddrnost palivového.cyklu
:reaktoru. Zéménou nejaderného materidlu v jédie rychlého reaktoru plodivého materidlem
>it6pnyn &i plodivym zlepd{ se jaderné-tyziktlni charakteristiky takového reaktoru, posky-
}ujici pak vyssi pomér plozeni nového paliva a tfm i zkrdcen{ doby zdvojeni paliva. Dosud
'pouiivané beze&va éostihranné pouzdra palivovych svazkﬁ mohou byt nahrazena tenkostdnnymi
pouzdry z plechu, podélnd svafovanymi.
Vykres predstavuje zjednodusené vyobrazeni skupiny palivovych svazki, naznadujici
v-Jédro rychlého reaktoru, kde prostor vné pouzder palivovych svazkd je utésnén vzhledem
k prostoru na vystupu chladiva z palivov§ch svazki. Obr. 1 pledstavuje zminéné jddro v po-
délnéu iezu. obr, 2 ~ v pfiéném frezu.
_ Jak je z obr. 1 a z obr. 2 patrno, sestdvd jadro reaktoru 2z Jaderné-energetickych
élankﬁ - obvykle ve tvaru prutd - obsahujicich jaderné palivo. Uvedené &lanky jsou sesku-
povény do svazkid 1, opatfenych pouzdry 2. {iplny svazek palivovych &lankt - uplny palivovy
svazek - sestdva tedy z viastniho svazku palxvovych &l4nkd 1 - z vliastniho palivového
‘svazku 1 - a z pouzdra 28 natrubky. U rychlgch plodivych reaktord pak jddro sestdvé
j wniténi, &tépné &asti, v niZ &lanky obsahuji 8tépné palivo a z vnéjsi, plodivé &asti,
v ni2 &lénky obsahujf plodivé palivo. Plodiv4 &4st jadra obklopuje zpravidla ze v8ech stran
§tépnou &ast jadra, charakterem paliva stejnorodou, nebo tute dtépnou &4ast jadra svymi plo-
divy-i svazky prostupuje - u promiSeného jédra rychlého plodivého reaktoru. Uplné palivové
svazky 1 v pouzdrech 2 jsou opatieny tésnénim 3 avustaveny'v nddobd 4 jadra reaktoru.
Funkéni princip zaffzeni: Pouzdra 2 palivovych svazki 1 slouZi k ochrané téchto svaz-
ki 1 pled podkozenim a k zamezeni heﬁéelného obtékéni chladiva tepelnd zatiZenych mist pa-
livov§ch &lénkd. K usmérnéni vtoku chladiva do palivovych svazkd 1, jsou pouzdra 2 opatie-
- na vtokovymi ndtrubky, k usmérnéni vytoku - natrubky vystupnimi. Provozni podminky rychlych
feattorﬁ nut{, aby byly palivové &lanky seskupovany do svazkd 1 gestihrannych obrysd. Tim
se vyiaduje. aby i jejich pouzdra 2 byla Sestihranna. V pfikladu moiného konstrukéniho
uspot4adani jédra reaktoru podle obr. 1 a obr. 2, vtékd chladivo pod tlakem p1 do svazkd 1
a vytéks z nich pod tlakem p2. Tlak od p1 k p2 plisobl na stény pouzder 2 a Vvyvolava v nich
ne2adouci napéti. K potlaieni takovych napéti se podle smyslu tohoto vyndlezu pfivadi tlak
p3 do prostoru 7 vné pouzder 2, ale uvnit# nadoby 4 jadra reaktoru, aby potladoval ne-
piizn1vé Wéinky tlaku p1 ai p2 na pouzdra 2. Tlakovou litkou k vyvozovani tlaku p3 slouZi
v naznaleném piipadé samotné chladxvo. vpousténé do prostoru 7 z pfivodu chladiva 9 pod
tlakem p3 kupf. otvory 5 nebo 6. K udrzeni potfebného tlaku p3 je nadoba 4 jddra reaktoru
tésnd a pfinéiené odolnd. Pouzdra 2 jsou opatifena tésnénimi g. tésnicimi prostor 7 od pro-
storu 8 a jsou uéindna opatieni, aby nemohla zmdnit svou pracovni polohu pisobenim tlaku
‘Pye
- Predkl&daného vyndlezu je moino vyuiit u véech znimych typd rychljch plodivich reakto-
rd chlazenfych tekutymi kovy, plilemi vyndlezem Fesend problematika je u nich naléhava.,
Daldi vyuZitf vyndlezu je moZné i u jinych typh jadernych reaktord, u kterych je treba fe~

§it problém naméhanf a Zivotnosti pouzder palivovych svazkd, zejména jsou-1i nekruhovych,

. viceihelnikovych prifezid.
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PREDMET VYNALEZU

1. J&dro reaktoru se ioltihr&nnyni pouzdry palivovych svazkd, JjimiZ nucenéd protékd chladi-
cf medium, vyznalené tim, Ze prostor (7) mezi Sestihrannymi pouzdry palivovych svazkd
(2) a nédobou (4) je spojen se zdrojem odlehdovactho tlaku (ps).

2. Jédro reaktoru podle bodu 1, vyznadené tim, Ze zdrojem odlehdovacfho tlaku je privod
{9) chladictho media.

1 vykres
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