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DESCRIPCION
Empufiadura con dispositivo indicador retréactil de cambio de direccién
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al ambito de los equipos de seguridad para ciclos provistos de manillar o dispositivo
de movilidad y, mas especialmente, a las disposiciones de los dispositivos de sefializaciéon 6ptica y sonora para
ciclos o equipos de movilidad tales como bastones de senderismo o de marcha.

Concretamente, se refiere a un dispositivo de sefializacion de cambio de direccion para bicicletas, patinetes, scooters
y, de forma mas general, a cualquier dispositivo de movilidad, en concreto de movilidad urbana, con el fin de indicar a
los otros usuarios las intenciones de modificacion del trayecto o giro a la derecha o a la izquierda y/o la posicién.
Normalmente, se admite que un ciclista que hace un cambio de direccion sefiala su intencién extendiendo el brazo
lateralmente, reduciendo, por tanto, su equilibrio en un 50 %, dado que solo tiene una mano en el manillar. Ademas,
esta accién no siempre se percibe bien por otros usuarios, especialmente de noche, por una falta evidente de luz.

El dispositivo permite al ciclista, accionando un control instalado en el manillar, sefialar su intencion de cambio de
direccién, reforzando la seguridad y el control de la conduccién, al mantener ambas manos en el manillar.

Estado de la técnica
Se conocen en el estado de la técnica numerosas soluciones presentadas en forma de empufiaduras activas.

La solicitud de patente coreana KR101406282B1, que presenta las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1, describe una lampara indicadora de direccién para una bicicleta, que puede ser fija o fijarse de
forma movil a una parte de extremo de un manillar, que cumple una funcién de lampara indicadora de direccion,
una funcién de iluminacioén delantera o una funcién de frenado, o un LED instalado en el manillar.

La solicitud china de modelo de utilidad CN201808618 describe un sistema de guiado y una bicicleta que se compone de
un médulo de control constituido por una unidad de deteccion y por un emisor de radiofrecuencia, utilizandose la unidad
de deteccion para detectar el movimiento de la bicicleta y generar una orden dependiendo del movimiento, pudiendo
transmitir el emisor de radiofrecuencia una sefial de radiofrecuencia segun la orden. Un segundo médulo se compone de
un receptor de radiofrecuencia y de una unidad de sefializacion, pudiendo recibir el receptor de radiofrecuencia la sefial
de radiofrecuencia, pudiendo generar la unidad de sefializacion una sefial de aviso dinamica, dependiendo de la sefial
de radiofrecuencia, para indicar el movimiento de la bicicleta. El sistema de sefializacién efectia la conexién de la sefial
en la transmisién por radiofrecuencia, en vez de la compleja conexién de linea, por lo que el sistema de guiado puede
disponerse en la bicicleta por el usuario mismo; y simultaneamente, el sistema de sefializacion puede generar diversas
sefiales de sefializacién dinamicas con distintas funciones mediante control de transmisién por radiofrecuencia.

La solicitud de patente internacional WO2017149373 se refiere a un casco de ciclista con una visualizacién automatica
de frenado y de cambio de direccién, que comprende un cuerpo de casco sobre el que se monta lateralmente delante
y detras un intermitente izquierdo y un intermitente derecho. El casco de ciclista incluye, ademas, un médulo de control,
al que estan conectados eléctricamente los intermitentes, y un modulo de recepcion inalambrico conectado al médulo
de comando. Dicho casco comprende, ademas, un médulo de control a distancia inalambrico que se comunica por
ondas radioeléctricas con el médulo de recepcién inalambrico. Una unidad de comprobacion de los frenos y una unidad
de control manual se conectan eléctricamente al modulo de control a distancia inalambrico. La unidad de comprobacién
de los frenos, en caso de activacion de un freno de rueda, y de la unidad de control manual, en caso de accionamiento
de un interruptor de intermitente, generan una sefial correspondiente que se transmite al casco por medio del control
a distancia inaldmbrico para controlar los intermitentes. Por lo tanto, el ciclista puede proporcionar una informacion
correspondiente a los vehiculos que le siguen. De este modo, se aumenta la seguridad del ciclista.

La solicitud de patente americana US-2004207520 describe un intermitente a instalar en una bicicleta con una
empufiadura, comprendiendo el intermitente:

- un dispositivo de transmision unido la empufiadura, para transmitir una sefial inalambrica;
- un dispositivo de recepcion unido a la bicicleta, para recibir la sefial inalambrica; y
- una luz conectada eléctricamente al dispositivo receptor, para sefialar una intencién de realizar un giro con la bicicleta.

La solicitud de patente TWM353142 se refiere a un accesorio de bicicleta y, mas especialmente, a una luz de
direccién de control a distancia inalambrico de bicicleta, que se atornilla a ambos lados de la empufiadura.

La solicitud de patente AU2009202824 describe un conjunto de retrovisores para vehiculo de transporte de una
sola rueda delantera, que comprende dos partes de sujecion, un retrovisor provisto de una lampara de intermitente,
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estando conectado un extremo del retrovisor a la parte de sujeciéon; un tubo flexible, y un controlador, que controla
la intermitencia del intermitente.

La solicitud de patente ITRA20110026A1 describe otra solucioén de sefializacion luminosa y sonora de cambio de
direccién, de frenado, de peligro y de luz delantera y trasera para bicicletas y similares.

La solicitud de patente W0O2010123194 describe un dispositivo de indicacién de direccion para bicicletas, que
puede fijarse al sillin 0 a una mochila. Este dispositivo comprende un modulo funcional y un médulo de control. El
médulo funcional consisten en una caja que incluye una ventana y una alimentacién eléctrica, una primera tarjeta
de circuitos impresos que comprende un dispositivo de lamparas, una célula fotovoltaica y un sensor de velocidad,
una pila recargable y una cubierta trasera.

La solicitud JPS53149580 describe otra solucién conocida.

Inconveniente de la técnica anterior

Un primer inconveniente es que cuando la empufiadura incluye una fuente de luz para indicar la intencion de un
cambio de direccion, es necesario que esta fuente sobresalga del manillar lo suficiente para que sea visible para
un conductor que circule detras del vehiculo, y evitar que el ciclista la oculte. Sin embargo, esto lleva a un estorbo
perjudicial en parada, y puede provocar intentos de vandalismo mediante arrancamiento.

Un segundo inconveniente de las soluciones de la técnica anterior es consecuencia de la aparicion en las vias de
circulacion abiertas de vehiculos de conduccién auténoma, en donde la observacion del conductor ya no es sistematica.
La deteccion de bicicletas, patinetes y otros vehiculos de movilidad urbana se asegura mediante los distintos sensores
de los vehiculos auténomos (LIDAR, cdmara), pero su interpretacion por los autématas de conduccion es complicada por
los cambios de trayectoria potencialmente bruscos (para evitar un bache, por una distraccion...} y dificilmente previsibles.
Solucidon aportada por la invencién

Para responder a estos inconvenientes, la invencion se refiere, seglin su acepcion mas general, a una empufiadura de
seguridad que puede adaptarse al manillar de un equipo mévil o integrarse en el manillar, segun la reivindicacion 1.

Incluye una parte retractil entre una posicion donde un extremo provisto de una fuente de sefializacion luminosa
sobresale de la superficie frontal del manillar, y una posiciéon en donde dicho extremo se acopla en el manillar vy,
ademas, un moédulo de comunicacion de radiofrecuencia y un circuito electronico para controlar dicho médulo de
comunicacién por una sefial de cambio de direccién.

Por “posicién plegada”, se entiende la posicién donde la mayor parte de la parte movil esta introducida en el interior
de la cavidad hueca del manillar, al contrario de la posicion donde la mayor parte de la parte mévil sobresale del
extremo abierto de la cavidad hueca formada en el manillar.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencién se comprendera mejor tras la lectura de la siguiente descripcién, haciendo referencia a
ejemplos no limitativos de realizacién ilustrados por los dibujos adjuntos, en donde:

» La Figura 1 ilustra un ejemplo de diagrama de bloques de los circuitos electrénicos de una empufiadura segun
la invencién.

» LaFigura 2 ilustra un ejemplo de realizacién de una empufiadura retractil biestable, en posicién retraida.

» LaFigura 3ilustra un ejemplo de realizacién de una empufiadura retractil biestable, al bascular a la posicion plegada.

» LaFigura 4 ilustra un ejemplo de realizacién de una empufiadura retractil biestable, en posicién plegada.

» LaFigura 5ilustra un ejemplo de realizacién de una empufiadura retractil biestable, al bascular a la posicion retraida.
Diagrama de bloques

La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de una empufiadura seguin un ejemplo no limitativo de realizacién de la invencién.

En la empufiadura hay alojado un circuito electronico (1). En el ejemplo descrito, se alimenta por un
supercondensador (2) conectado a un generador (3) eléctrico de recuperacién de energia, por ejemplo:
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- un generador electromagnético con sistema suspendido, tal como se describe en el articulo “Mitcheson P.D.,
Green T.C., Yeatman E.M., Holmes A.S., “Architectures for vibration-driven micropower generators”,
IEEE/ASME J. Microelectromechanical Systems, 13(3), (2004), 429-440.”,

- oun generador equipado de una pesa mévil, tal como se describe, por ejemplo, en el articulo “He C., Kiziroglou
M.E., Yates D.C., Yeatman E.M., “A MEMS self-powered sensor and RF transmission platform for WSN nodes”,
IEEE Sensors Journal, 11(12), (2011), 3437-3445.”,

- o un generador électrostatico como se describe en el ejemplo “Miao P., Mitcheson P.D., Holmes A.S., Yeatman
E.M., Green T.C., Stark B.H., “MEMS inertial power generators for biomédical applications”, Microsystem
Technologies, 12, (2006), 1079-1083.”,

o un generador piezoeléctrico descrito, por ejemplo, en el articulo “P. Pillatsch, E.M. Yeatman y A.S. Holmes, “Real
World Testing Of A Piezoelectric Rotational Energy Harvester for Human Motion”, PowerMEMS 2013, London, 3-6 de
diciembre de 2013.”, o “H. Jiang, M. Kiziroglou, D.C. Yates and E.M. Yeatman, “A Non-harmonic Motion-powered
Piezoelectric FM Wireless Sensing System™, Transducers 2015, Anchorage, 21-25 de junio™.

Estos dispositivos integrados en la empufiadura recuperan la energia vibracional a la que se somete al manillar, y
permiten asegurar una permanencia del servicio, sin necesidad de mantenimiento, sustitucién de pila o recarga de
bateria. Naturalmente, también puede preverse una alimentacién clasica por bateria o pila, posiblemente asociada
a una célula fotovoltaica.

Un médulo (4) de comunicacion se controla por el circuito electrénico (1). Este médulo de comunicacion esta, en el
ejemplo descrito, acoplado a un teléfono inteligente (5) (en inglés “smartphone™).

Controla el funcionamiento de uno o varios LED (6) previstos para ser vistos por terceros, uno o varios LED (7)
previstos para ser vistos por el usuario del vehiculo, y un vibrador (8) que transmite informacién tactil a través del
revestimiento de la empufadura.

El teléfono inteligente puede servir para la ejecucion de un programa de guiado de tipo "Google Maps" o "Waze"
(nombres comerciales) y para la transmisién, a través del médulo (4) de comunicacién, por protocolo Bluetooth de
baja energia (BLE, por sus siglas en inglés), de, por ejemplo, informacion tratada por el circuito electrénico (1) para
controlar la activacién del vibrador (8), LED (7) para sefialar al piloto la inminencia de un cambio de direccién, y
LED (6) para controlar la activacion de los indicadores luminosos que avisen a los otros vehiculos de un préximo
cambio de direccién. Esta informacién también puede transmitirse a una red de sistemas de ayuda a la conduccion
de vehiculos para complementar los datos procedentes de sensores del vehiculo, y contribuir a la fusién de los
datos para las funciones de regulacién de velocidad o de frenado de emergencia del vehiculo.

El teléfono inteligente emparejado con la empufiadura permite utilizar los componentes y funcionalidades presentes
originariamente en la mayor parte de los teléfonos actuales y, por lo tanto, evitar replicar estos componentes y
funcionalidades en la empufiadura.

La geolocalizaciéon de la empufiadura puede asegurarse mediante los medios de geolocalizacién del teléfono
inteligente emparejado con la empufiadura, a través de la comunicacion Bluetooth BLE de corto alcance, y de la
transmisién a un servidor de informacion de posicién de la empufiadura. Ademas, la aplicacion de navegacion puede
ejecutarse en el teléfono inteligente y que se transmita la informacién de cambio de direccién a la empufiadura a
través de la comunicacion de corto alcance.

La empufiadura incluye, opcionalmente, un generador sonoro (9) controlado por el circuito electrénico (1) en funcién
de los cambios de velocidad y, posiblemente, de las detecciones de proximidad de un vehiculo comunicante.

El circuito electrénico (1) puede controlar los medios de sefializacién 6pticos, sonoros, y de emision de sefiales de
radiofrecuencia, de forma que se cree una burbuja de seguridad alrededor del vehiculo mévil, mediante la selecciéon
de medios de aviso adecuados dependiendo del entorno del vehiculo, de su localizacién, de las condiciones
meteorolégicas y de su velocidad de circulacién, conocidos mediante la informacién transmitida por el teléfono
inteligente, para mejorar las capacidades de deteccion de los otros usuarios de la via.

Construccion mecanica de la empufiadura

Las Figuras 2 a 5 ilustran un ejemplo de realizacion de empufiadura que puede retraerse o desplegarse de forma
alterna mediante una breve presién sobre el extremo frontal de la empufiadura.

Para ello, la empufiadura contiene un mecanismo biestable que acciona una leva (10) basculante articulada en su
extremo trasero (11) por un pivote transversal, y cuyo extremo delantero tiene un cabezal (12) en “T” guiado en un
recorrido que tiene una “V” delantera (14) y una “V” trasera (13), teniendo cada uno de los segmentos en forma de
“V” una muesca en el medio.
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La Figura 2 ilustra la situacion donde el manguito (20) de la empufiadura esté retraido, es decir, guardado en el
interior de la funda (21) acoplada al manillar.

El extremo delantero (12) de la leva queda retenido por la parte inferior (22) de la punta de la “V” delantera (14} y
mantiene, por tanto, el manguito (20) en posicion retraida.

Cuando se ejerce una nueva presion en el extremo frontal del manguito (20), la punta (23), ligeramente desplazada
con respecto a la parte inferior (22) de la punta de la “V” delantera (14), empuja el cabezal (12) en “T” en una
seccion de camino de guiado correspondiente a una de las ramas de la V, que une el vértice (24) con la punta (25)
de la “V” trasera (13). (ver Figura 3).

Al liberar la presién en el extremo frontal del manguito (20), un resorte (no mostrado) empuja el manguito (20}, y el
cabezal (12) en “T” se desliza en la rama (25) hasta hacer tope contra la punta (25) de la “V” trasera (13). El
manguito (20) esta ahora completamente plegado, como se representa en la Figura 4.

Cuando se ejerce una nueva presion sobre el extremo frontal del manguito (20), la punta (26), ligeramente desplazada
lateralmente con respecto al fondo de la punta (25) de la “V” trasera, lleva el cabezal (12) en T hacia la segunda rama (27),
lo que permite empujar el manguito (20) para insertarlo en su funda hasta la posicién retraida que se ilustra en la Figura 5.
Al reducir la presién, el cabezal (12} en “T” vuelve a alojarse en el fondo de la “V” delantera, como se ilustra en la Figura 2.

Este mecanismo permite, de forma intuitiva y robusta, el basculamiento entre una posicién donde el manguito (20)
esta protegido por la funda (21) acoplada al manillar, y una posicién plegada, donde sobresale del manillar.

El manguito (20) contiene el circuito electrénico, y la antena del médulo de radiofrecuencia se aloja en una parte
delantera (30) de plastico parcialmente transparente, para permitir la iluminacion por los LED.

De forma alternativa, el manguito (20) puede estar motorizado, con un accionador que asegure el desplazamiento
con respecto a la funda (21), por ejemplo, en la puesta en marcha de un vehiculo a motor o de una llave de
desbloqueo de tipo NFC-RFID infrarroja para un mando a distancia.

Opcionalmente, la empufiadura esta provista de un contactor que permite al usuario controlar manualmente el
encendido de los LED para sefialar su cambio de direccion a un tercero.

El teléfono inteligente del usuario, o un equipo de navegacion, esta conectado a los intermitentes y (o) a las
empufiaduras, para controlar la activacién de los medios de sefializacién luminosos de cambio de direccién y, en
su caso, la emisién de una sefial de radiofrecuencia:

- Aun tercero, mediante una sefial luminosa a la izquierda o la derecha (intermitente). Esta sefial es conmutable en
el conmutador.

- Al usuario, mediante una manifestacién visual o sensorial: sefial luminosa en el interior de cada empufiadura
(mediante un LED) y/o vibracién (en la empufiadura), que se intensifica o se acelera al aproximarse el cambio
de direccion, y que vibra varias veces dependiendo de la direccién a tomar en un cruce.

La indicacién del cambio de direccién en cuestién informa de la distancia a recorrer y de la direccién a tomar.

Las sefiales luminosas o tactiles pueden codificarse, por ejemplo, dependiendo de la distancia a recorrer antes de

cambiar de direccién (izquierda o derecha). Las distancias pueden cambiar o parametrizarse en funcién del vehiculo

utilizado. Por ejemplo:

» Se enciende o parpadea un solo LED cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio en 100 m

» Se encienden o parpadean tres LED cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio en 50 m

» Se encienden o parpadean cinco LED cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio inminente.

Mediante un vibrador:

» Una vibracién corta y suave cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio en 100 m

» Una vibracién corta y suave cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio en 50 m

» Una vibracién corta y suave cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio inminente.

Mediante un sistema sonoro:
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» Un sonido corto y suave cuando la aplicaciéon de navegacion sefiale un cambio en 100 m
» Un sonido largo y suave cuando la aplicacion de navegacion sefiale un cambio en 50 m
» Un sonido largo y fuerte cuando la aplicacién de navegacion sefiale un cambio inminente.

Ejemplo de informacién para el cambio de direccion en una interseccion: el nimero de parpadeos del LED o de
vibraciones breves del vibrador indica la calle a tomar.

Segun otra opcién, la empufiadura contiene un acelerémetro cuyas sefiales son tratadas por el circuito electronico (1) para
controlar la activacion de los medios de sefializacién y detectar las caidas para controlar la emisién de una sefial de alerta.

En caso de caida o colisidon (medicion de una parada subita por un acelerémetro, situado en las empufiaduras o en
otra parte del vehiculo o del usuario (reloj, chaleco, casco...) y si el usuario no ha vuelto a poner las manos en las
empufiaduras al cabo de X segundos, las sefializaciones parpadean; ademas, al cabo de Y segundos adicionales
se muestra un mensaje de interrogacion en el smartphone y en la pantalla; si no hay una accién o respuesta del
usuario en cuestion, el teléfono inteligente envia un mensaje o hace una llamada y lo remite a un servicio de ayuda.

Segun otra opcidn, el sistema emisor forma una semiesfera de seguridad activa conectada y comunicante.

Dependiendo del lugar y de la situacién (campo, medio urbano, agentes atmosféricos de tipo lluvia, nieve, hielo; donde
la velocidad de desplazamiento de los coches y otros vehiculos de tipo camién, autobus, tractor, etc., es distinta),
dependiendo de la velocidad y del desplazamiento del usuario (algoritmo que permite determinar el trayecto que va a
seguir, y que permite identificar si es en bicicleta, corriendo a pie, en patinete...), de sus datos fisiolégicos (edad, altura,
peso), el dominio de la semiesfera y la tecnologia de sefiales utilizada seran distintas. Lo mismo sucedera si el sistema
esta en el vehiculo; se transmitiran sus caracteristicas, dimensiones, peso y velocidad. La dimensién de la semiesfera y
las sefiales enviadas se adaptaran a la situacién; podré ser, por tanto, ovoide en longitud (para evitar un superposicién
inoportuna en la ciudad) o circular... Cubre al usuario y al vehiculo en altura, lo que le permite comunicarse con drones.

Ejemplo: en la ciudad son necesarios 3 m para que un coche se detenga cuando circule a 30 km. No sucede lo
mismo en una carretera rural o en caso de lluvia, nieve o hielo. La dimension de la semiesfera se adaptara. También,
debido a la velocidad de otro vehiculo (coche, moto, camién, tractor), la sefial utilizada no puede ser la misma: en
la ciudad, BLE y Enocean, en el campo, LTE, NB-ioT. La semiesfera se adapta y comunica a otros usuarios y otros
vehiculos informacién sobre su desplazamiento. También recibe informacion.

De forma mas general, la empufiadura segun la invencién se configura para permitir intercambios de informacién con una
infraestructura de gestién del espacio de transporte, concretamente con elementos y/o materiales fijos o0 méviles, aparatos,
terminales, chips de equipos de los vehiculos o de los materiales, que aseguren que se comparta y transmita informacién
entre los vehiculos y usuarios, por una parte, y la bicicleta/patinete (etc.) provistos de empufiaduras comunicantes, por otra.

Bloqueo

Opcionalmente, la empufiadura incluye un medio de bloqueo, por ejemplo, electromagnético, que mantiene la parte
retractil en posicion plegada, para evitar manipulaciones indebidas. En posicién de bloqueo, el manillar puede
también bloquearse mediante un cierre electromagnético, o puesto en rotacién libre por un medio de liberacién de
la unién entre el manillar y el eje que controla la orientacién de las ruedas.
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REIVINDICACIONES

Empuiiadura de seguridad que puede adaptarse a un manillar de un equipo mévil, que comprende al menos
un medio de sefializacién, comprendiendo dicha empufiadura una parte retractil entre una posicién donde
un extremo provisto de una fuente de sefializacién luminosa sobresale de |a superficie frontal del manillar,
y una posicién plegada, caracterizada por que dicha fuente de sefializacion luminosa se controla por un
médulo (4) de comunicacion de radiofrecuencia y un circuito electrénico (1) alojado en dicha empufiadura,
para controlar dicho moédulo (4) de comunicacién mediante una sefial de cambio de direccion.

Empufiadura de seguridad segun la reivindicacién 1, caracterizada por que dicho modulo (4) de
comunicacion se configura para intercambiar datos con un teléfono inteligente (5).

Empufiadura de seguridad segun la reivindicacién 1, caracterizada por que dicho modulo (4) de
comunicacion se configura para intercambiar datos con una infraestructura de gestion de la red viaria.

Empuiiadura de seguridad segun la reivindicacién 1, caracterizada por que incluye un medio (3) de
recogida de energia que alimenta dicho circuito electrénico (1) y dicho médulo (2) de comunicacion.

Empuiiadura de seguridad segun la reivindicacién anterior, caracterizada por que dicho medio de
recogida de energia es un generador piezoeléctrico o un generador electromagnético.

Empuiiadura de seguridad segun la reivindicacién anterior, caracterizada por que comprende un
accionador que controla el desplazamiento de dicha parte retractil.

Empufiadura de seguridad seguln la reivindicacién 1, caracterizada por que incluye una zona superficial
tactil controlada por el circuito electrénico en funcién de la informacion de cambio de direccién procedente
de una aplicacion de navegacion ejecutada por el circuito electrénico o por un teléfono inteligente que se
comunica con el médulo de radiocomunicacién.

Empufiadura de seguridad segun la reivindicacién 1, caracterizada por que incluye un sensor giroscopico
que proporciona una sefial que controla la activacién de dicho medio de sefializacion mediante dicho
circuito electrénico.

Manillar que comprende una empuiiadura de seguridad segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que comprende un medio de bloqueo de dicha parte retractil en la posicion plegada.
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[Figura 2]

[Figura 3]
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[Figura 4]

[Figura 5]
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