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(54) Title: PROGRESSIVE SPECTACLE GLASS WITH LOW ROCKING EFFECT

(54) Bezeichnung: PROGRESSIVES BRILLENGLAS MIT GERINGEN SCHAUKELEFFEKTEN

(57) Abstract: Disclosed is a spectacle glass provided with an area for looking into relatively far distances, especially endless dis-
tances (long distance part), and an area for looking into relatively short distances and especially distances designed for reading (short
distance part), in addition to an area of progression located between the long distance part and the short distance part, wherein the
effect of the spectacle glass increases from a value in the long distance reference point located in the long distance part to the value
of a short distance reference point located in the short distance part along a curve which is oriented towards the nose (main line) .
The invention is characterized in that astigmatic aberration, i.e. the difference between prescribed astigmatism and real astigmatism
along circles with a center located 4mm below the centering point and with a diameter of 10 40 mm fulfils the following conditions:
two local minima appear in the right spectacle at 95° + 10°(according to Tabo) and at 280° + 10° and in the left spectacle at 85°+ 10°
and 260° + 10°; two local maxima appear in both the right spectacle and the left spectacle at 215° + 10° and 335°+10°.

A2

& (57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Brillenglas mit einem zum Blicken in gréssere Entfernungen und insbesondere "ins
@@ Unendliche" ausgelegten Bereich (Fernteil); einem zum Blicken in kiirzere Entfernungen und insbesondere "Lese-Entfernungen”
ausgelegten Bereich (Nahteil), und einer zwischen Fernteil und Nahteil angeordneten Progressionszone, in der die Wirkung des Bril-
lenglases von dem Wert in den im Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunktes
léngs einer zur Nase hin gewundenen Kurve (Hauptlinie) zunimmt. Die Erfindung zeichnet sich u.a. dadurch aus, dass die astigmati-
sche Abweichung, d.h. die Differenz zwischen dem verordneten und dem tatsdchlichen Astigmatismus ldngs von Kreisen mit einem
Mittelpunkt, der 4 mm unterhalb des Zentrierpunktes liegt, und mit einem Durchmesser von 10 bis 40 mm folgende Bedingungen
erfiillt: es treten zwei lokale Minima auf, die bei einem "rechten Brillenglas" bei 95° + 10° (nach TABO) und bei 280° + 10° und bei
einem linken Brillenglas bei 85° + 10° und 260° + 10° liegen, und es treten zwei lokale Maxima auf, die sowohl bei einem "rechten
Brillenglas” als auch bei einem linken Brillenglas bei 215° + 10° und bei 335° + 10° liegen.
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Progressives Brillenglas mit geringen Schaukeleffekten

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein progressives Bril-
lenglas mit geringen Schaukeleffekten gemdf dem Oberbe-

griff des Patentanspruchs 1.

Unter progressiven Brillengldsern (auch als Gleitsicht-
glaser, Multifokalgléaser etc. bezeichnet) versteht man
Ublicherweise Brillenglaser, die in dem Bereich, durch
den der Brillentrager einen in grdfRerer Entfernung be-
findlichen Gegenstand betrachtet - i.f. als Fernteil
bezeichnet -, eine andere (geringere) Brechkraft haben
als in dem Bereich (Nahteil), durch Qen der Brillentréa-
ger einen nahen Gegenstand betrachtet. Zwischen dem
Fernteil und dem Nahteil ist die sog. Progressionszone
angeordnet, in der die Wirkung des Brillenglases von
der des Fernteills kontinuierlich auf die des Nahteils
ansteigt. Den Wert des Wirkungsanstiegs bezeichnet man

auch als Addition.

In der Regel ist der Fernteil im oberen Teil des Bril-
lenglases angeordnet und flr das Blicken ,ins Unendli-
che"“ ausgelegt, wdhrend der Nahteill im unteren Bereich
angeordnet ist, und insbesondere zum Lesen ausgelegt
ist. FlUr Spezialanwendungen - genannt werden sollen
hier exemplarisch Pilotenbrillen oder Brillen fur Bild-

schirmarbeitsplatze - kdénnen der Fern- und der Nahteil

PCT/DE01/01583
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auch anders angeordnet sein und/oder flr andere Entfer-
nungen ausgelegt sein. Ferner ist es mdglich, daf meh-
rere Nahteile und/ oder mehrere Fernteile und entspre-

chende Progressionszonen vorhanden sind.

Bel progressiven Brillenglasern mit konstantem Bre-
chungsindex ist es flr die Zunahme der Brechkraft zwi-
schen dem Fernteil und dem Nahteil erforderlich, daR
sich die KrUmmung einer oder beider Flachen vom Fern-

teil zum Nahteil kontinuierlich &ndert.

Die Flachen von Brillengldsern werden Ublicherweise
durch die sogenannten HauptkrUmmungsradien R1 und R2 in
jedem Punkt der Flache charakterisiert. (Manchmal wer-
den anstelle der Hauptkrlimmungsradien auch die soge-
nannten Hauptkrimmungen K1 = 1/R1 und K2 = 1/R2 angege-
ben.) Die Hauptkrummungsradien bestimmen zusammen mit
dem Brechungsindex n des Glasmaterialg die fUr die au-
genoptische Charakterisierung einer Fl&che h&ufig ver-

wendeten GroéRen:

Fl&achenbrechwert D = 0,5 * (n-1) * (1/R1 + 1/R2)
Flichenastigmatismus A = (n-1) * (1/R1 - 1/R2)

Der Flachenbrechwert D ist die GréRe, lber die die Zu-
nahme der Wirkung vom Fernteil zum Nahteil erreicht
wird. Der Flachenastigmatismus A (anschaulich Zylinder-
wirkung) ist eine "stdrende Eigenschaft", da ein Astig-
matismus - sofern das Auge nicht selbst einen zu korri-
glerenden Astigmatismus aufweist -, der einen Wert von
ca. 0,5 dpt Ubersteigt, zu einem als unscharf wahrgenom-

menen Bild auf der Netzhaut flihrt.
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Stand der Technik

Die zur Erzielung der Flachenbrechwert-Zuwachses erfor-
derliche Anderung der Krimmung der Flache ohne "stdéren-
den" Flachenastigmatismus ist zwar relativ einfach
langs einer (ebenen oder gewundenen) Linie zu errei-
chen, seitlich dieser Linie ergeben sich jedoch starke
"Vergchneidungen" der Flache, die zu einem grofen Fla-
chenastigmatismus flhren, der das Glas in den Bereichen
seitlich der genannten Linie mehr oder weniger schlecht

macht.

Aus flachentheoretischen Griinden ist es also nicht mdg-
lich, bei einer Fl&che, deren Fl&chenbrechkraft vom
Fernteil zum Nahteil zunimmt, die Bereiche seitlich ei-
ner (atigmatismusfreien oder mit einem vorgegebenen
Astigmatmus behafteten) Linie frei von phsiologisch
stdérendem Flachenastigmatismus "zu halten" (Satz von

Minkwitz) .

Da sich im Fernteil die KrlUmmung nicht &ndern soll, ist
es relativ einfach, den Fernteil der progressiven Fla-
che so zu gestalten, dafd der Fernteil in einem grofen
Bereich einen sehr kleinen Flachenastigmatismus (< 0,5
dpt) oder sogar den Flachenastigmatismus-Wert ,0“ auf-
welst. Andererseits ist die "Qualit&t" der Gestaltung
der seitlichen Bereiche des Ubergangsbereichs von ent-
scheidender Bedeutung flUr die Vertraglichkeit des Bril-

lenglases fur den.jeweiligen Brillentrager.

Die grundsdtzliche Aufgabe bei der Konstruktion jedes

progressiven Brillenglases besteht damit darin, - ohne
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unzumutbare Verschlechterung des Fernteils - die Sei-
tenbereiche in der Ubergangszone sowie gegebenenfalls
die Seitenbereiche des Nahteils so zu gestalten, daR
das Brillenglas mdglichst gut vertraglich fOr den Bril-

lentrager ist.

Zur Lbsung dieser grundsatzlichen Aufgabe ist in der
Vergangenheit bei der Konstruktion einer zur Brech-
kraftidnderung beitragenden Fliche eines progressiven
Brillenglases von einer in einer Ebene liegenden oder
gewunden verlaufenden Linie - auch als Hauptmeridian
oder als Hauptlinie bezeichnet - als Konstruktionsritick-
grad der Flache“ ausgegangen worden. Diese Linie ver-
lauft zentral auf der Fl&che von oben nach unten ver-
lauft, und deren Verlauf in etwa dem Durchstofpunkt der
Sehstrahlen durch die Brillenglasfldche beil einer
Blickbewegung und insbesondere Blicksenkung. Die Haupt-
krimmungen eines jeden Punktes dieser Linie sind derart
gewahlt worden, daR die gewlnschte Zunahme des Fl&chen-
brechwertes (auch als Addition bezeichnet) vom Fernteil
zum Nahteil erreicht wird. Ausgehend von dieser Linie
sind dann die Seitenbereiche der Flache (mehr oder we-

niger) geeignet berechnet worden.

Flir die Gestaltung der Seitenbereiche sind eine Viel-
zahl von Lésungen bekannt geworden. In der Anfangszeit
der Berechnung progressiver Brillenglaser ist ein rein
flachentheoretische Optimierung ausschlieRlich der pro-
gresiven Flache durchgefihrt worden, bei der eine mdg-
lichst weitgehende Reduzierung des stdrenden Flachena-

stigmatismus bzw. ein ,Abdradngen“ des Fl&chenastigma-
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tismus in die sgeitlichen unteren Bereiche des Brillen-

glases im Vordergrund gestanden hat.

Typisch flr diese Vorgehensweise sind die aus der US-PS
2 878 721 oder der DE-AS 20 44 639 bekannten progressi-
ven Fl&chen filir Brillengldser, bei denen - sofern die
progressive Flache die Vorderflache ist - die KrlUmmun-
gen von Schnitten der progressiven Flache mit ebenen
Flachen, die horizontal verlaufen (Horizontalschnitte)
oder auf dem Hauptmeridian senkrecht stehen (Orthogo-
nalschnitte), Kegelschnitte oder Kurven hdherer Ordnung
sind, deren Krilmmung im Fernteil zunimmt und im Nahteil
abnimmt. In der Progressionszone erfolgt der Ubergang
zwischen der Zunahme der KrUmmung der Schnitte im Fern-

teil und der Abnahme im Nahteil.

Diese Vorgehensweise flUhrt dazu, daR in den Seitenbe-
reichen der Brechkraftunterschied und damit auch die
Verschneidungen abgebaut werden. Nachteilig ist jedoch,
da® durch den Abbau des Brechkraftunterschiedes in den
Seitenbereichen das orientierende Sehen im Randbereich
erschwert und - je nach Design - sehr stdrende Schau-
keleffekte beim Blicken in Seitenbereiche erzeugt wer-
den. Weiterhin andert sich die Fl&chenbrechkraft von

Horizontalschnitten vergleichsweise stark.

Deshalb ist in der DE-PS 28 14 936 vorgeschlagen wor-
den, die Krimmung im Fernteil bzw. im Nahteil nur in
einem Streifen beidseits des Hauptmeridians abnehmen
biw. zunehmen zu lassen und auRerhalb dieses Streifens

die Anderung der Kriimmung umzukehren.

PCT/DE01/01583
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Gemeinsam ist allen diesen Ansatzen jedoch die rein
flachenbezogene Optimierung der progressiven Fléche.
Dieser rein fla&chenbezogene Ansatz findet sich auch in
jlngeren Patentverdffentlichungen, wie der DE-C-42 38

067 oder der DE-C-43 42 234.

In der letztgenannten Druckschrift wird ein Ansatz be-
gschrieben, bei dem bestimmte Bedingungen flir die Gra-
dienten des Flachenastigmatismus und des Flachenbrech-
werts eingehalten werden sollen. Unabhdngig davon, daR
diese Gradienten beispielsweise dann, wenn die Flache
bereichsweise mit kubischen Splines beschrieben wird,
tiberhaupt nicht definiert sind, 14Rt auch diese rein
flachenbezogene Optimierung bestimmte physiologische

Vorgaben aufer Acht.

Ansatze flr eine Optimierung der progressiven Flache in
der Gebrauchsstellung sind in der EP-A-677 177, der US-
PS 4 606 622 oder der DE 196 12 284 beschrieben.

Zur Berechnung eines progressiven Flache in der Ge-
brauchsstellung wird eine Gebrauchssituation festge-
legt. Diese bezieht sich entweder auf einen konkreten
Nutzer, flr den die einzelnen Parameter in der Jjeweili-
gen Gebrauchssituation eigens ermittelt und die pro-
gressive Flache gesondert berechnet und gefertigt wird,
oder auf Durchschnittswerte, wie sie in der DIN 58 208

Teil 2 beschrieben sind.

Aber auch die bekannten, in der Gebrauchsstellung be-
rechneten Brillenglédser weisen noch eine Reihe von

Nachteilen auf:

PCT/DE01/01583
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So sind bei den aus der US-PS 4 606 622 bekannten pro-
gressiven Flachen Spitzen im Verlauf der Linien glei-
chen Flachenastigmatismus flr die Linien mit einem Fla-

chenbrechwert von 5 dpt und 7 dpt vorhanden.

Der Grund hierfir dirfte mdglicherweise darin liegen,
dafd bei der Berechnung Flachen- und Gebrauchsstellungs-

bezogene Ansdtze gemischt verwendet worden sind.

Die DE-A-196 12 284 befafRt sich mit der Abnahme des
mittleren Brechwerts in der Nahe zur Peripherie hin.
Dies ist unzureichend, da auch im Fernteil der Brech-
wert zur Peripherie hin nicht {bermé&fig zunehmen darf.
Vor allem aber werden durch diese einseitig Nahteil-
bezogenen Vorgaben Schaukeleffekte insbesondere bei ei-

ner rotierenden Blickbewegung hervorgerufen.

In der EP-A-0 911 672 ist der Verlauf der mittleren
Brechkraft entlang eines Kreises mit einem Durchmesser
von 40 mm angegeben. Dabei weist die mittlere Brech-
kraft, also eine flachenbezogene GrdRe, ein globales
Minimum und ein globales Maximum auf. Auch bei derarti-
gen Flachen treten vergleichsweise starke Schaukelef-

fekte auf.

Darstellung der Erfindung

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein progres-
gsives Brillenglas gemdR dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 derart weiterzubilden, daR es nicht nur einen

grofen Fernteil und einen groffen Nahteil aufweist, son-

PCT/DE01/01583
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dern daf? auch Schaukeleffekte insbesondere bei rotie-

render Blickbewegung vermieden werden.

ErfindungsgemdfRe Losungen dieser Aufgabe sind in den

Ansprlchen 1 bzw. 5 gekennzeichnet.

ErfindungsgemdR werden keine Fl&chenwerte, sondern aus-
gchlielich GrdéRen betrachtet, die sich auf die Ge-
brauchsstellung beziehen, nadmlich die Abweichung vom
vorgegebenen Astigmatismus (0 dpt beim astigmatimus-
freien Auge bzw. der Abweichung bezlglich Betrag und
Achslage vom Zylinder-Verordnungswert) und als MaR flr
die ,Starke" des Brillenglases der mittlere Gebrauchs-

wert D.

Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert der
Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S' minus der

Objektentfernung, also der objektseitigen Schnittweite

S
D=20,5 % (S'1 +8'2) - S
S' = Kehrwert der bildseitigen Schnittweite
S = Kehrwert der objektseitigen Schnittweite.

ErfindungsgemaR ist erkannt worden, daf® gerade der in
der EP-A-0 911 672 angestrebte glatte Verlauf der mitt-
leren Brechkraft langs eines Kreises mit einem Durch-
messer von 40 mm, der sich in nur einem globalen Maxi-
mum und einem globalen Minimum &uRert, die Ursache fir
die von Brillentrégern als auRerst stdrend empfundenen

Schaukelbewegungen sein dlUrften.
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Deshalb ist das erfindungsgeméafe Brillenglas gemdfd der
ersten Loésung der Erfindung derart ausgebildet, dafd die
astigmatische Abweichung, d.h. die Differenz zwischen
dem verordneten und dem tatsdchlichen Astigmatismus
langs von Kreisen mit einem Mittelpunkt, der 4 mm un-
terhalb des Zentrierpunktes liegt, und mit einem Durch-
messer von 10 bis 40 mm folgende Bedingungen erfillt:

- es treten zwel lokale Minima auf, die bei einem
srechten Brillenglas“ bei 95° X 10° (nach TABO)
und bei 280° * 10° und bei einem linken Brillen-
glas bei 85° + 10° und 260° * 10° liegen, und

- es treten zwei lokale Maxima auf, die sowohl bei
einem ,rechten Brillenglas™ als auch bei einem
linken Brillenglas bei 215° # 10° und bei 335° *+

10° liegen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn bei der astigmatischen
Abwelchung genau zwel lokale Minima und Maxima auftre-
ten. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Werte der

beiden Minima kleiner als 0,15 dpt sind.

Insbesondere koénnen sich die Werte der beiden Maxima
sich um nicht mehr als 0,2 dpt unterscheiden und sind

jeweils kleiner als 1,2 * Add-

Bel einer alternativen oder kumulativen Lésung der Er-
findung erfullt der mittlere Gebrauchswert l&ngs von
Kreisen mit einem Mittelpunkt, der 4 mm unterhalb des
Zentrierpunktes liegt, und mit einem Durchmesser von 10

bis 40 mm folgende Bedingungen:
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- bei jedem Durchmesser tritt ein globales Minimum
bei 90° + 10° (nach TABO) und ein globales Maximum
bei 280° *+ 10° auf,

- bei Durchmessern kleiner als 16 mm sind die globa-
len Minima und Maxima auch die einzigen lokalen
Minima und Maxima,

- bei einem Durchmesser von 40 mm tritt sowohl nasal
als auch temporal jeweills ein lokales Minimum und

ein lokales Maximum auf.

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn sich bei Durchmessern
zwischen 14 und 26 mm bei 200° * 15° und bei 355° * 15°
Sattelpunkte bilden, wobei diese Sattelpunkte mit zu-
nehmenden Durchmesser in lokale Minima bzw. Maxima
Ubergehen. Die lokalen Minima k&énnen bei 215° + 15° und
bei 340° * 15° und die lokalen Maximal bei 200° % 15°

und 355° % 15° liegen.

Rurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfihrungs-
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla-
risch beschrieben, auf die im Ubrigen hinsichtlich der
Offenbarung aller im Text nicht ndher erlduterten er-
findungsgemédRen Einzelheiten ausdricklich verwiesen

wird. Es zeigen:

Fig. 1 bis 7 den Verlauf der astigmatischen Abwei-
chung und des mittleren Gebrauchswertes
langs Kreisen mit einem Durchmesser von

10 bis 40 mm,



WO 01/81982 PCT/DE01/01583

10

15

20

25

30

35

Fig. 8 die Isolinien der astigmatischen Abwei-
chung fir ein erfindungsgeméfes Brillen-

glas, und

Fig. 9 die Isolinien flr den mittleren Ge-

brauchswert flr dieses Brillenglas.

Fig. 10a die Pfeilhdhe der progressiven Flache

eines konkreten Ausflhrungsbeispiels,

Fig. 10b die Isolinien der astigmatischen Abwei-
chung,

Fig. 10c die Isolinien des mittleren Gebrauchs-
werts,

Fig. 10d die Isolinien des Flachenastigmatismus,

Fig. 1l0e die Isolinien der mittleren Flachen-
brechkraft flur dieses Ausfihrungsbei-
spiel.

Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels
In allen Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die hori-
zontale Achse und der Ordinate (y-Achse) die vertikale

Achse in Gebrauchsstellung.

Die Fig. 1 bis 7 zeigen langs Kreisen mit einem Durch-
messer von 10, 15, 20, 25, 30, 35 und 40 mm um einen
Punkt, der 4 mm unterhalb des sogenannten Zentrierkreu-

zes liegt, folgende GrdfRen:

1. Verlauf des mittleren Gebrauchswertes in dpt:
durchgezogene Kurve D, linke Beschriftung auf der

linken Ordinate
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2. Achslage der astigmatische Abweichung in Grad:
zwelte durchgezogene Kurve, linke Beschriftung auf
der rechten Ordinate,

3. astigmatische Abweichung in dpt:
strichpunktierte Kurve, rechte Beschriftung auf

der rechten Ordinate

Die Fig. 8 und 9 zeigen die astigmatische Abweichung
und den mittleren Gebrauchswert dieses Ausflhrungsbei-
spiels der Erfindung innerhalb eines Kreises mit dem
Radius 20 mm um einen Punkt, der 4 mm unterhalb des so-
genannten Zentrierkreuzes liegt. Der Fernbezugspunkt
und der Nahbezugspunkt sind mit Kreisen bezeichnet, ih-

re Lage ist dem jeweiligen Figuren zu entnehmen.

In Fig. 8 ist die sogenannte astigmatische Abweichung,
d. h. der "Rest-Astigmatismus" des Systems Brillen-
glas/Auge mittels sogenannter Isolinien beginnend mit
der Isolinie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben
die Abweichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achs-
lage von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

In Fig. 9 ist der mittlere Gebrauchswert D, d. h. der
Mittelwert der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten
S'1 und S'2 minus der Objektentfernung, also der ob-
jektseitigen Schnittweite S

D=20,5* (8'1 +8'2) - S
ebenfalls in Form sogenannter Isolinien beginnend mit

der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

PCT/DE01/01583
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Die Fig. 8 und 9 zeigen, daR sowohl der Fernteil als

auch der Nahteil relativ groR sind. Weiterhin nimmt im
Fernteil der mittlere Gebrauchswert zur Peripherie hin
kaum zu, im Nahteil nur wenig ab. Die maximale astigma-
tische Abweichung ist sehr gering, der Unterschied zwi-
schen der maximalen Abweichung nasal und temporal unbe-

deutend.

Das in Fig. 10 beschriebene konkrete Ausfihrungsbei -
spiel weist im Fernbezugspunkt eine sphirische Wirkung
(mittlerer Gebrauchswert) von -1 dpt und eine Addition
A von 2 dpt auf. Eine astigmatische Verordnung ist
nicht vorhanden. In allen Figuren ist die Abszisse (x-
Achse) die horizontale Achse und der Ordinate (y-Achse)

die vertikale Achse in Gebrauchsstellung.

Der Fern- und der Nahbezugspunkt sind in den Figuren 10
b-e jeweils mit Kreisen dargestellt, der Zentrierpunkt

ist mit einem Kreuz bezeichnet - ihre Lage ist den Fi-

guren zu entnehmen. Weiterhin ist der Verlauf der

Hauptlinie eingezeichnet.

Die Teilfiguren a geben die Pfeilhdhen der progressiven
augenseitigen Fléche fiir das Ausfiihrungsbeispiel an.
Unter Pfeilhdhe versteht man den Abstand eines Punktes
mit den Koordinaten x und y (horizontale bzw. vertikale
Achse in der Gebrauchsstellung des Brillenglases) von
der Tangentialebene des Flachenscheitels. In der Tabel-
le sind jeweils in der linken Spalte die y-Werte (von -
20 bis +20 mm) und in der obersten Zeile ab der Spalte
2 folgende die x-Werte (von -20 bis + 20mm) aufgetra-

gen. Die Pfeilhdhen sind ebenfalls in Millimeter ange-

PCT/DE01/01583
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ben. Der Wert 0 bedeutet, daR flir diese x,y-Koordinaten

keine Pfeilhdhe angegeben wird.

Die Teilfigur 10b zeigt die astigmatische Abweichung
innerhalb eines Kreises mit dem Radius 30 mm um einen
Punkt, der 4 mm unterhalb des sogenannten Zentrierkreu-
zes liegt. Die astigmatische Abweichung ist. der "Rest-
Astigmatismus" des Systems Brillenglas/Auge und ist
mittels sogenannter Isolinien beginnend mit der Isoli-
nie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben die Ab-
weichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achslage -
von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

Die Teilfigur 10c zeigt entsprechend die Isolinien fur
den mittleren Gebrauchswert dieses Ausfihrungsbei-
spiels. Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert
der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S‘'1 und
S'2 minus der Objektentfernung, also der objektseitigen
Schnittweite S

D=20,5*% (8'1 +8*2) - S
und ist ebenfalls in Form sogenannter Isolinien begin-

nend mit der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

Entsprechend sind in den Teilfiguren 10d und 10e die
Isolinien der Fl&achendaten, ndmlich der Fl&chenastigma-
tismus und der mittlere Flachenbrechwert dargestellt.
Zur Definition dieser Flachendaten wird auf die einlei-

tenden Ausfihrungen verwiesen.

Das in Fig. 10 dargestellte Ausflihrungsbeispiel weist

folgende individualisierte Gebrauchsbedingungen auf:

PCT/DE01/01583
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Das in Fig. 10 dargestellte Ausflhrungsbeispiel weist

folgende individualisierte Gebrauchsbedingungen auf:

Dl1x 4,55
D1y 4,55
N 1,597
D 1,59
DRP 1,0
PD 63
HSA 15
Vorneigung 0

Hierbel bedeuten:

Dlx
Dly
n

d
DRP
PD
HSA

Brechwert der Vorderflache in x-Richtung (dpt)
Brechwert der Vorderflache in y-Richtung(dpt)
Brechungsindex des Glasmaterials

Mittendicke der Brillenlinse in mm
Dickenreduktionsprisma in cm/m
Pupillenabstand in mm

Hornhaut/Scheitel-Abstand in mm

Vorneigungdes Brillenglases in Grad.

Selbstverstandlich kénnen die erfindungsgeméfen Merkma-

le auch auf die Berechnung und Herstellung von Brillen-

glédsern mit zwel progressiven FlaAchen und/oder mit (zu-

sadtzlich) variierendem Brechnungsindex Ulbertragen wer-

den.
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PATENTANSPRUCHE

Brillenglas mit

einem zum Blicken in gréfRere Entfernungen und
insbesondere ,ins Unendliche“ ausgelegten Be-
reich (Fernteil),

einem zum Blicken in klirzere Entfernungen und
insbesondere ,Lese-Entfernungen“ ausgelegten
Bereich (Nahteil), und

einer zwischen Fernteil und Nahteil angeord-
neten Progressionszone, in der die Wirkung
des Brillenglases von dem Wert in dem im
Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den
Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunk-
tes langs einer zur Nase hin gewundenen Kurve

(Hauptlinie) zunimmt,

dadurch gekennzeichnet, dafl die astigmatische Ab-

weichung, d.h. die Differenz zwischen dem verord-

neten und dem tatsdchlichen Astigmatismus langs

von Kreisen mit einem Mittelpunkt, der 4 mm unter-

halb des Zentrierpunktes liegt, und mit einem

Durchmesser von 10 bis 40 mm folgende Bedingungen

erftllt:

es treten zwei lokale Minima auf, die bei ei-
nem ,rechten Brillenglas™ bei 95° %+ 10° (nach
TABO) und bei 280° % 10° und bei einem linken
Brillenglas bei 85° % 10° und 260° * 10° lie-

gen, und
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- es treten zwei lokale Maxima auf, die sowohl

bei einem ,rechten Brillenglas®“ als auch bei
einem linken Brillenglas bei 215° * 10° und

bei 335° + 10° liegen.

Brillenglas nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf’ genau zwei lokale Mi-

nima und Maxima auftreten.

Brillenglas nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Werte der beiden

Minima kleiner als 0,15 dpt sind.

Brillenglas nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Werte der beiden
Maxima sich um nicht mehr als 0,2 dpt unterschei-

den und jeweils kleiner als 1,2 * Add sind.

Brillenglas nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1

oder nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dafl der mittlere Ge-

brauchswert l&ngs von Kreisen mit einem Mittel-

punkt, der 4 mm unterhalb des Zentrierpunktes

liegt, und mit einem Durchmesser von 10 bis 40 mm

folgende Bedingungen erfillt:

- bei jedem Durchmesser tritt ein globales Mi-
nimum bei 90° * 10° (nach TABO) und ein glo-
bales Maximum bei 280° x 10° auf,

- bei Durchmessern kleiner als 16 mm sind die
globalen Minima und Maxima auch die einzigen

lokalen Minima und Maxima,
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- bei einem Durchmesser von 40 mm tritt sowohl
nasal als auch temporal jeweils ein lokales

Minimum und ein lokales Maximum auf.

Brillenglas nach einem der Ansprlche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf® sich bei Durchmessern
zwigschen 14 und 26 mm bei 200° + 15° und bei 355° %

15° Sattelpunkte bilden.

Brillenglas nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daf mit zunehmenden Durch-
messer die Sattelpunkte in lokale Minima bzw. Ma-

xima Ubergehen.

Brillenglas nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daf’ die lokalen Minima bei
215° + 15° und bei 340° * 15° und die lokalen Maxi-

mal bei 200° * 15° und 355° * 15° liegen.
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