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Vyndlez se tyka zapojeni méfi¢e kapacity
pfi méfeni, pii némZ je pouZito trojihelni-
kového prab&hu napéti. MéFenou, jakoZ i
normélovou kapacitou p¥i meéfeni protékaji
proudy obdélnikového pribéhu viivem caso-
vé derivace napéti na kapacité.

Pro méfeni kapacit se pouZivd rdéiznych
miistkovych, rezonanénich, komparacnich,
substituénich metod, pro které je tifeba po-
uZit vesmés sinusového signdlu. Rozdilovy
proud vychédzejici ze spoleéného uzlu nor-
malové a méfené kapacity méa rovnéZ sinu-
sovy pribé&h. Synchronni detekci se z tohoto
vystupniho signélu ziskdva stejnosmérné na-
péti, které svou polaritou a velikosti rozli-
$uje normdlovou kapacitu od mérené. Podle
velikosti vystupniho signdlu se potom bud
ruéné, nebo automaticky méni velikost nor-
mélové kapacity, nebo velikost nap€ti napé-
jejici normélovou kapacitu.

Z velikosti nastavené veli¢iny pfi nulovém
vystupnim signalu se odette velikost méfené
kapacity. Nevyhodou uvedenych zapojeni je
potieba velmi presného fazového pFenosu
zesilovace, rozdilového vystupniho signélu,
jakoZ i presného fazového souhlasu mezi
sinusovym napétim, které jsou privadény na
méienou a normdlovou kapacitu. Kromé to-
ho je zapotiebi piesného fdzového souhlasu
mezi napdjecim nap#tim obou kapacit a syn-
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chronizadnim signdlem pro synchronni de-
tektor. Malé fazové odchylky o velikost -
hlovych stupiii a jejich zlomkl lze rovnéZ
velice obtiZzn& kontrolovat. Uvedené nedo-
statky jsou odstranény =zapojenim mé&Fice
kapacity podle vyndlezu, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze jeden pdl méfené kapacity
je pripojen ke generdtoru s trojihelnikovym
napétim o konstantni amplitudé na vystupu,
ktery je pfes invertujici zesilovag¢ pFipojen
na jeden podl normélové Kkapacity, zatimco
zbyvajici poly obou kapacit jsou pfipojeny
pPes prevodnik proudu na napéti a synchron-
ni detektor k vyhodnocovaci jednotce, jejiZ
prvni vystup je pfipojen k druhému vstupu
invertujiciho zesilovace.

Zapojeni meérFice kapacity podle vynalezu
bude dale popsano se z¥etelem k vyobraze-
nim, ke na obr. 1 je znidzorné&no zapojeni
podle vyndlezu a na obr. 2 zapojeni operac-
niho zesilovace s pricnymi odpory.

Generator 1 je svym prvnim vystupem 2
pfipojen jednak k prvnimu vstupu invertuji-
ciho zesilovade 4, jednak k méiené kapacitd
3, Vystup invertujictho zesilovade 4 je pfi-
pojen k normdlové kapacité 5. Oba zbyvajici
pély kapacit 3, 5 jsou pfipojeny ke vstupu
prevodniku 6 proudu na napéti, jehoZ vystup
je pfes synchronni detektor 7 pFipojen k
vyhodnocovaci jednotce 9, ktery svym prv-
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nim vystupem 18 je pripojen k druhému
vstupu invertujiciho zesilovace 4. Druhy vy-
stup 8 generdtoru 1 je pfipojen na druhy
vstup synchronniho detektoru 7.

Invertujici zesilovad 4 s Cislicové Fizenym
ziskem miZe byt realizovdn napiiklad zapo-
jenim s operadnim zesilovacdem podle obr. 2.
Vstup 12 je pfes odpor 13 pfFipojen k inver-
tujicimu vstupu 15 operacniho zesilovace 14,
jehoZ neinvertujici vstup 16 je uzemné&n.
Vystup 17 je zp&tnovazebni smyCkou spojen
pfes dva podélné odpory 18, 18 s invertuji-
cim vstupem 15 opera¢niho zesilovace 14.
Mezi podélné odpory 18, 1§ je piipojena sou-
stava paralelnich p#iénych odporii 20 pies
spinade 21 k bodu 22 o konstantnim poten-
cidlu, napriklad zemsé.

Generdator 1 v zapojeni méfrife kapacity
podle vynalezu ddvd na svém vystupu 2
métici napéti trojahelnikového pribé&hu a na
pomocném vystupu 8 synchronniho napéti
obdélnikového priibéhu, pritemZ hrany ob-
délnikt ¢asové odpovidaji vrcholim troji-
helnik. Mé¥Fici napéti z vystupu 2 se vede
jednak na méPenou kapacitu 3, na které je
pfi méteni vidy konstantni nap&ti bez ohle-
du na jeji velikost, jednak na vstup invertu-
jiciho zesilovade 4 s Fiditelnym ziskem. Na
vystupu invertujiciho zesilovace 4 je tedy
trojahelnikové napéti s opadnou fazi neZ je
na jeho vstupu a amplituda tohoto vystupni-
ho nap&ti je nastavitelnd. Vystupni napéti
z invertujiciho zesilovace 4 se vede na nor-
mélovou kapacitu 5 o zndmé velikosti.

Proudy, keré protékaji kapacitami 3 a 5
maji obdéinikovy prib&h a s€itaji se ve vstu-
pu pfevodniku 8 proudu na napéti. Vzhledem
k opatné fdzi napéti na kapacitdch 3 a 5
maji i protékajici proudy navzajem opalné
sméry, takZe do vstupu prevodniku § prou-
du na napéti tece ve skute€nosti rozdil obou
proudfi. Napéti na vystupu prevodniku 6 ma
stejny Casovy priibéh jako rozdil pritékaji-
cich proudfi a vede se na vstup synchron-
niho detektoru 7. Jeho synchronizaéni vstup
je napdjen z pomocného vystupu 8 a gene-
ratoru 1. Vystupni napéti ze synchronniho
detektoru 7 se vede napfiklad do vyhodno-
covaci jednotky 9, kterd méni pomoci svého
prvniho vystupu 10 zesileni zesilovace 4 tak
dlouho, aZ vystupni napéti ze synchronniho
detektoru 7 Kklesne na nulu. Vyhodnocovaci
jednotka % dava na svém druhém vystupu 11
informaci o velikosti zesileni, nastaveného
v invertujicim zesilovadi 4. Oznacime-li ab-
solutni hodnotu tohoto zesileni A,, normdlo-
vou kapacitu C, a méFrenou kapacitu C,, pla-
ti vztah C, = Ay. Cy.

Vystup vyhodnocovaci jednotky 8 miZe
byt s vyhodou ¢&islicovy, napiiklad v kodu
BCD. Tento &islicovy vystup miiZe pak jednak
ovlddat po skocich zesileni invertujiciho ze-
silovacte 4, jednak budit pfimo &islicovy zo-
brazovaé, popfipadé i vystupni sbérnici pro

zafizeni sbéru dat. Invertujici zesilovac 4 s
¢islicové Fizenym ziskem lze s vyhodou rea-
lizovat operaénim zesilovadem 14 podle obr.
2. Vstupni napéti 12 se vede pifes vstupni
odpor 13 na invertujici vstup 15 operaéniho
zesilovade 14, jehoZ neinvertujici vstup 16
je uzemunén, popiipadé pfipojen na vhodny
konstanini potenciél. Ve zpétnovazebni smyc-
ce, zapojené mezi vystup 17 a invertujici
vstup 15 operacniho zesilovace 14, jsou dva
podélné odpory 18, 19 a mezi nimi sada pFi¢-
nych odpori 28, takZe zpétnovazebni smytka
tvoi{ ¢lanek typu T. PFitné odpory 20 se
piipinaji pomoci sady spinac@i 21 k bodu 22
s potencidlem zemé, popripadé s jinym vhod-
nym Konstantnim potencidlem. Oznadime-li
velikost vstupniho odporu 13 jako Ri, veli-
kost prvniho podélného odporu 18 jako Rz,
velikost druhého podélného odporu 19 jako
R3 a vodivost v8ech momentdln& paraleln&
propojenych pfiénych odportt R2o jako G, pak
zesileni celého zesilovace podle obr. 2 bude
pro stifidavé signdly dano vztahem A, =
= (Rz + R3 + Rz.R3.G)/Ry, to jest napé&to-
vé zesileni je linedrni funkci vysledné vodi-
vosti G v8ech v daném okamZiku paraleln&
propojenych p¥iénych odporit Rao. Absolutni
¢len uvedené zavislosti o velikosti {(Rz +
+ R3)/R1 se da vykompenzovat zavedenim
pomocné doladovaci kapacity C, = (R2 +
+ R3)C./R1 paralelnd k méiené kapacité C,.
Mgtena kapacita C, je potom pfimo Gmé&rnd
vodivosti G podle vztahu C, = R2.R3.G.C,/
/R1.

Zisk zesilovade, ktery napaji trojahelniko-
vym napé&tim mé¥enou kapacitu, se Fidi p¥i-
pojovanim odpor(, jejichZ vodivosti jsou G-
mérné vaze bitd, Fidicich pfipojovani Fece-
nych odpord piislu§nymi spinadi, pfidemZ
vaha bitd v bindrnim nebo bindrné& dekadic-
kém koédu odpovidd velikosti méFené kapa-
city.

P¥i vy$8ich mé¥Ficich kmitoétech dochéazi
vlivem omezeného kmito¢tového pasma, pre-
na3eného operatnim zesilovafem 14, k ne-
Zddoucimu fadzovému posunu v jeho prenosu,
takZe jeho vystupni napéti neni oproti vstup-
nimu napéti posunuto presné o 180° a jeho
tvar neni piesné trojihelnikovy. Malé zkres-
leni tohoto typu se vykompenzuje tim, Ze se
paralelné ke kaZdému ze sady p¥iénych od-
por{t 20 pfipoji nastavitelnd kapacita, kte-
rou se pifenos zesilovade podle obr. 2 upravi
tak, aby napéti na vystupu 17 mélo oproti
napéti na vstupu 12 fdzovy posun plesné
180°. P¥itom se docili i sprdvného trojihel-
nikového tvaru napéti na vystupu 17.

Vzhledem Kk trojihelnikovému priibéhu
mé&Ficich nap#ti a k obdélnikovému pribé-
hu vystupniho a synchronizaénimu napéti
1ze fazové poméry velmi snadno kontrolo-
vat, popfipadé nastavovat za pomoci dvou-
paprskového, popiipadé vicepaprskového
osciloskopu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni meéri¢e Kkapacity, vyznacené
tim, Ze jeden pdl mérFené kapacity (3) je
pfipojen ke generdtoru (1) s trojihelniko-
vitym napétim o konstantni amplitudé na
vystupu (2), ktery je pies invertujici zesi-
lova¢ (4) pripojen na jeden pol normélové
kapacity (5], zatimco zbyvajici poly obou
kapacit (3, 5) jsou pfFipojeny pies pievod-
nik (6) proudu na napéti a synchronni de-
tektor (7) k vyhodnocovaci jednotce (9),
jejiZz prvni vystup (10} je pripojen k druhé-
mu vstupu invertujictho zesilovace (4]).

2. Zapojeni mérice kapacity podle bodu 1,
vyznadené tim, Ze invertujici zesilovacé (4)

je tvoren operaénim zesilovacdem (14], v je-
hoZ zpétnovazebni smyfce mezi vystupem
(17) a invertujicim vstupem (15} jsou zapo-
jeny do série dva podélné odpory (18, 19},
mezi které je pfipojena soustava paralelnich
odportt (20), jejichZ opa¢né konce jsou pri-
pojeny pres spinade (21), napftiklad tranzis-
tory v inverznim zapojeni do bodu (22} o
konstantnim potencialu.

3. Zapojeni méri¢e kapacity podle bodu 2,
vyznacené tim, Ze k soustavé paralelnich
odport (20) jsou paralelné pfipojeny nasta-
vitelné kapacity.
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