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FIG 1a

discharge vessel, which is surrounded by gas, wherein the discharge vessel
has two ends with seals, in which electrodes are fastened, and wherein a
starting aid initiates a corona discharge in the surrounding gas. The starting
aid is equipped with tips or edges for this purpose.

(57) Zusammenfassung: Fine Hochdruckentladungslampe mit Ziindhilfe hat
ein Entladungsgefdll, das von Gas umgeben ist, wobei das Entladungsgefal3
zwei Enden mit Abdichtungen aufweist, in denen Flektroden befestigt sind
und wobei eine Ziindhilfe eine Koronaentladung im umgebenden Gas
hervorruft. Die Ziindhilfe ist dafiir mit Spitzen oder Kanten ausgestattet.
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Beschreibung

Hochdruckentladungslampe mit Zindhilfe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckentladungslampe ge-
mal dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Lampen sind
insbesondere Hochdruckentladungslampen fir Allgemeinbeleuch-

tung oder fiur fotooptische Zwecke.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2009 047 861 ist eine Hochdruckentladungslampe
mit Entladungsgefdl bekannt, bei der eine Zindhilfe am Ende
des EntladungsgefaBes verwendet wird.

Fir die Zindung von Hochdruckentladungslampen miissen freie
Elektronen im Entladungsgefal erzeugt werden. Bisher wurde
dies durch radiocaktives Krypton85 im Fiullgas geldst.
Gasentladungslampen ohne Radioaktivitat im Fillgas lassen
sich deutlich zuverlidssiger ziinden, wenn Zindhilfen verwendet
werden

Wenn die Lampengeometrie eine zusdtzliche Lichtquelle wie ein
UV-Enhancer nicht zulaBt, kann manchmal eine Entladung in
einem Aulenkolben als UV-Lichtquelle genutzt werden, siehe

US 2003034738, W02008007284. Durch eine geeignete Wahl des
Gases im Aussenkolben weist die Aussenkolbenentladung meist
eine geringere Ziindspannung als die Lampe auf. Allerdings
sind diese Spannungen immer noch hoéher als die Zindspannungen

von mit radicaktivem Krypton85 gefiillten Lampen.
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Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Hoch-
druckentladungslampe bereitzustellen, deren Ziindung mit ein-
fachen kostengiinstigen Mitteln sichergestellt ist.
Dies gilt insbesondere fiir Metallhalogenidlampen, wobei das
Material des Entladungsgefales meist Keramik oder Quarzglas
ist.
Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1.
Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den ab-
hangigen Anspriichen.
Die Erfindung betrifft Hochdruckentladungslampen mit einem
Entladungsgefall aus Quarzglas oder Keramik, ggf. mit AuBen-
kolben. Die Erfindung betrifft insbesondere Entladungslampen,
die mit Hilfe eines Zindpulses in Hohe wvon typisch 4 bis 5 kV
gestartet werden, mit

- einem Entladungsgefall aus Quarzglas oder Keramik

- ohne radioaktive Beimischungen im Entladungsgefal

- ggf. einem gasgefiillten AuBenkolben

Beschrieben wird eine Losung, die durch einen einfachen, kos-
tenginstigen Aufbau eine wirkungsvolle Zindung derartiger ra-
dicaktivitatsfreier Lampen gerade bei vergleichsweise gerin-
gen Ziundpulsen gewdhrleistet.

Vor allem betroffen sind Entladungslampen fliir die Allgemein-
beleuchtung, die in der Regel einen gasgefiillten AuRenkolben
haben und fir Lebensdauern von 6000h oder mehr ausgelegt
sind. Die Erfindung ist auch auf fotooptische Lampen ohne Au-
Renkolben anwendbar, insbesondere auf Xenon-
Hochdruckentladungslampen.

Derartige Hochdruckentladungslampen werden mit Hilfe speziel-
ler Zindgerate gestartet. Die Zindeigenschaften dieser Zind-

gerate sind durch entsprechende Normen festgelegt. Die Bedin-
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gungen im Entladungsgefall (Volumen, Elektrodenabstand, Fiall-
gas, Fuilldruck, Hg-Menge, Menge und Art der Metallhalogenide)
miissen so aufeinander abgestimmt sein, dass die Lampe bei den
festgelegten Zindbedingungen sicher zindet. Dariber hinaus
steigt mit zunehmender Lebensdauer die notwendige Spannung
zur Zuindung an. Dies kann dazu fiihren, dass alte Lampen an
konventionellen Zindgeraten nicht mehr starten. Die Zindfa-
higkeit muss jedoch ilber die gesamte Lebensdauer gewahrleis-
tet sein.

Die Erfindung beschreibt eine Ldsung, die eine sichere Zin-
dung fir Hochdruckentladungslampen gewdhrleistet.

Fir die zuverladssige Zindung von Krypton85-freien
Hochdruckentladungslampen wird UV-Strahlung eingesetzt.

Wenn die Lampengeometrie eine zusdtzliche Lichtquelle nicht
zulalkt, kann eine Entladung aullerhalb des Entladungsgeféales,
insbesondere in einem Aullenkolben, als UV-Lichtquelle genutzt
werden. Von Vorteil ist dabei eine dielektrisch behinderte
Entladung, bei der nur eine Zindhilfselektrode in Kontakt mit
der umgebnden Luft oder einem Gas im AuBenkolben ist. Es ist
von Vorteil fiir die Ziindspannung der Entladung auBen am
Entladungsgefall bzw. im AuBenkolben, wenn freie Elektronen
durch Feldemission erzeugt werden kdénnen. Dazu milssen auf der
Zzindhilfselektrode hohe elektrische Felder erzeugt werden.
Ziel der Erfindung ist es auf kostengiinstige Weise
Feldstédrkemaxima auBerhalb des EntladungsgeféaBes,
insbesondere im Aulenkolben, zu erzeugen.

Eine Reduktion der Zindspannung aulen, ggf. im AuBenkolben,
kann durch Nutzung der Feldemission von Elektronen aus der
Zindhilfselektrode erreicht werden. Dazu muss auf der Zind-
hilfselektrode eine mdglichst grole Anzahl von Orten mit ho-
her elektrischer Feldstédrke erzeugt werden.

Feldstédrkemaxima entstehen auf der Zindhilfselektrode an Or-
ten mit starker Oberflachenkrimmung. Dies koénnen bei der Her-

stellung entstehende Spitzen oder Grate sein. Diese sind hau-
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fig schlecht reproduzierbar. Bei den haufig verwendeten Zind-
hilfsdrahten entstehen diese Grate nur an den Enden. Daher
tragen nur kleine Flachen zum Start der duleren Entladung
bei, diese ist daher nur wenig effektiv.

Die US 6624580 beschreibt, dass ein geeignetes Aulenkolben-
fiillgas mit Hilfe einer dielektrisch behinderten Entladung so
angeregt werden kann, dass ausreichend UV-Strahlung fir die
Zindung der Lampe erzeugt wird. Die dafiir notwendigen Zind-
spannungen liegen jedoch im Bereich von 10 bis 20 kV, so dass
auch dieses Verfahren fir Entladungslampen nicht angewandt
werden kann, die bei einem Zindpuls von 3-5 kV starten miissen
Voraussetzung flir die vorliegende Erfindung ist, dass aulien
am Entladungsgefall, insbesondere im Aulenkolben der Lampe ein
Gas vorliegt, das geeignet ist, eine Koronaentladung auszu-
bilden, z.B. Ar, Xe oder auch Luft aber auch andere Gase oder
Gasmischungen. Der Fulldruck kann dabei zwischen 1 bar und
0,1 mbar betragen. Alternativ kann ein Entladungsgefall auch
direkt an Luft, d.h. ohne Aulenkolben betrieben werden.

Ein geeigneter Aufbau einer erfindungsgemdlen Anordnung sieht
vor, dass auBen am Ende des Entladungsgefall mdglichst nahe
zur Elektrode eine elektrisch leitende Anordnung angebracht
wird, die eine oder mehrere sehr kleine Radien oder scharfe
Kanten aufweist und mit der Stromzufithrung der Gegenelektrode
elektrisch leitend verbunden ist (kontaktierte Variante). Al-
ternativ kann die Zindhilfsanordnung auch mit einer gleichar-
tigen Anordnung auf der anderen Seite des Entladungsgefal
elektrisch leitend verbunden sein ohne Kontakt zu einer der
beiden Stromzufithren (kapazitiv gekoppelte Variante).

Eine besonders einfache Form der Erfindung in der kontaktier-
ten Variante sieht vor, einen dinnen Draht so an einem Enden
des Entladungsgefall anzubringen, dass das Drahtende mdglichst
nahe an der einen Elektrode positioniert und das andere Drah-

tende mit der Stromzufihrung der Gegenelektrode verbunden
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wird. Ein enger Kontakt im mittleren Bereich des Entladungs-
gefall ist nicht notwendig.

Als kapazitiv gekoppelte Variante wird ein Draht so an beiden
Enden des Entladungsgefall positioniert, dass jedes Drahtende
moéglichst dicht an eine Elektrode gebracht wird. Alternativ
werden an beiden Enden des Entladungsgefdl Folien oder Bleche
wie oben beschrieben angeordnet und miteinander verbunden.
Darliber hinaus ist ein asymmetrischer Aufbau mdglich, der nur
auf der einen Seite des Entladungsgefdl eine Anordnung zur
Ausbildung der Koronaentladung vorsieht und auf der anderen
Seite eine moéglichst effektive kapazitive Kopplung reali-
siert.

Die Erfindung ermdglicht sehr einfache technische Anordnun-
gen, mit denen Entladungslampen mit oben erwadhnten Eigen-
schaften sicher an Zindgeraten mit einem Zindpuls von 3-5 kV
zinden. Besonders vorteilhaft kommt sie bei natriumhaltigen
Lampen in der kapazitiv gekoppelten Variante zum Einsatz.

Die erfindungsgemaflRe Zindhilfe ist deutlich wirkungsvoller
als eine &hnlich aufgebaute herkdmmliche Zindhilfe, da sich
die Koronaentladung an der Struktur einer Zindhilfe bereits
bei geringeren Spannungen ausbildet als eine dielektrisch be-
hinderte Entladung im Brennerinnenraum.

Die Wirksamkeit einer Zindhilfe bei gequetschten Brennern ist
oft nicht sehr hoch, da die Zindhilfsanordnung um die gesamte
Quetschung herumgefiihrt werden muss und die Quetschung eine
groBe Querschnittsfldche ausfliillt, so dass die induzierten
elektrischen Felder nur klein sind. Besser geeignet sind da-
her Einschmelzungen. Die vorgestellt Erfindung erméglicht es,
eine Zindhilfe gezielt an die Stelle zumindest einer Folie im
Ende des EntladungsgefédBes zu positionieren, so dass hier ein
vergleichsweise grolles elektrisches Feld induziert wird.

Bei den bekannten Rauformen von Zindhilfen ist der Abstand
zwischen Elektrode und Wandinnenfldche des Entladungsgefall im

Bereich der Zindhilfe fiir die Wirksamkeit entscheidend, da in
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diesem Bereich eine Entladung induziert wird. Insbesondere
bei einem Entladungsgefal aus Quarzglas ist dieser Abstand
jedoch nur schwer reproduzierbar herzustellen. Daraus folgt,
dass auch die Wirksamkeit der Zindhilfe entsprechenden
Schwankungen unterliegt. Bei der vorliegenden Erfindung wird
eine Entladung auBerhalb des Entladungsgefall erzeugt. Der da-
bei relevante Abstand zur AuBenwand des Entladungsgefal ist
einfach einzustellen und leicht fertigungstechnisch konstant
zu halten.

Die Konstruktion der Zindhilfe ist sehr einfach und kosten-
ginstig, da beispielsweise nur ein diinner Draht bendtigt
wird. Durch das Anbringen auBlen auf dem Entladungsgefall kon-
nen sowohl Brenner als auch Aulenkolben nach den herkdmmli-
chen Verfahren ohne Anderung hergestellt werden.

Das Ziindhilfsbauteil berihrt das Entladungsgefall nur an den
Enden, so dass es keiner so hohen Temperaturbelastung ausge-
setzt ist, wie Bauteile, die im mittleren Bereich Kontakt zum
Entladungsgefal haben. Damit wird die Materialauswahl verein-
facht.

Da es sich bevorzugt um einen diinnen Draht handelt, wird das
aus dem Entladungsgefdll austretende Licht deutlich weniger
abgeschirmt als bei anderen Ziindhilfskonstruktionen.
Wesentliche Merkmale der Erfindung in Form einer numerierten

Aufzadhlung sind:

1. Hochdruckentladungslampe mit Zindhilfe, mit einem Entla-
dungsgefal, wobei das Entladungsgefall zwei Enden mit Ab-
dichtungen aufweist, in denen Elektroden befestigt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Zindhilfe auBen am

Entladungsgefall angebracht ist, wobei die Zindhilfe ei-
nen lokalen Feldverstarker in Gestalt mindestens einer
Spitze oder Kante oder Struktur mit kleinem Krimmungsra-
dius aufweist, wobei die Zindhilfe eine Korona-Entladung

erzeugt, die UV-Strahlung in das Entladungsgefal abgibt.
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. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Entladungsgefdall von einem AuBen-

kolben umgeben ist, insbesondere wobei der Aulenkolben
mit ionisierbarem Gas gefiillt ist, wobei die Zindhilfe
im AuBenkolben untergebracht ist, und wobei das Gas aus-
gewahlt ist aus der Gruppe Edelgase, Luft, Stickstoff

oder Mischungen davon, insbesondere Ar, Xe oder Luft.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe der Abschnitt eines

Drahtes oder ein Drahtstiick ist, wobei die Ziindhilfe im
Querschnitt eine Gestalt aufweist, die Kanten besitzt,
insbesondere ein Vieleck mit geraden oder geschwungenen
Abschnitten, oder ein Drahtabschnitt, der im Querschnitt
rund ist und iber einen Teilkreis eine Struktur mit Kan-

ten oder Spitzen aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe ein Feindraht mit einem

Durchmesser von 5 bis 400 um, bevorzugt 10 bis 150 um,

ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe eine Anflachung auf ei-

nem Draht ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe ein mit zumindest einem

Abschnitt eines Drahtes zusammenwirkendes Hilfsteil ist,
insbesondere eine mittels des Drahtes am Ende des Entla-
dungsgefaBes gehaltene Folie oder ein auf den Draht auf-
gesponnener Feindraht mit einem Durchmesser von 5 bis

400um, bevorzugt 10 bis 150 pm.
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7. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe galvanisch oder kapazi-

tiv gekoppelt ist.

8. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe ein Material aufweist,

das eine niedrige Elektronenaustrittsarbeit aufweist.

9. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe zumindest in Hohe einer

Folie im Bereich des Endes des Entladungsgefalles ange-

bracht ist.

10. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe ein gewalzter Draht

ist, der insbesondere verdrillt ist.

11. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gas im AuBenkolben einen Kalt-

ftilldruck wvon 0,1 mbar bis 1 bar, bevorzugt bis 1,5

mbar, insbesondere bis 200 mbar, aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungs-

beispiele naher erlautert werden. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 eine Hochdruckentladungslampe mit Zindhilfe, erstes
Ausfihrungsbeispiel (Fig. la) und Detailansicht des

Clips dazu (Fig. 1lb und 1lc);

Fig. 2 eine Detailansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels

einer 7Zundhilfe;

Fig. 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Zindhilfe (Fig.

3a bis 3d);
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Fig. 4 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Zindhilfe(Fig.

4a bis 4h);

Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Zindhilfe;

Figur 6 ein Diagramm, das die Zindspannung mit und ohne

Zzindhilfe verglicht;

Figur 7 ein Ausfihrungsbeispiel fir eine kapazitive Zind-

hilfe;

Figur 8 bis 10 weitere Ausfiihrungsbeispiele fiir kapazitive

Zundhilfen.

Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung

Figur 1 zeigt schematisch den grundsatzlichen Aufbau einer
Hochdruckentladungslampe 1 mit Zindhilfe 12. Sie besitzt ein
Entladungsgefall 2 aus Quarzglas, das in einem AuBenkolben 3
untergebracht ist. Der AuBenkolben ist mit Argon bei 0,1 bis
1 bar Kaltfilldruck gefillt, bevorzugt bis 1,5 mbar. Die &au-
Beren Zufihrungen 4 des Entladungsgefales, die Elektroden 14
im Innern kontaktieren, sind mit zwei Gestelldrdhten 5 und 6
verbunden. Ein kurzer Gestelldraht 5 fihrt zu einer ersten
Folie 7 in einer Quetschung 8 des Aulenkolbens. Ein langer
Gestelldraht 6, hadufig Bigeldraht genannt, fihrt zu einer
zweiten Folie 7 in einer zweiten Quetschung 8. Das Entla-
dungsgefall 2 besitzt eine Fillung aus einem ionisierbaren
Gas, 1in der Regel Argon oder Xenon, Quecksilber und Metallha-
logeniden, wie an sich bekannt.

Eine Zindhilfe, siehe Fig. 1b und 1lc, hier in Form eines
Clips 12, ist als Manschette um eine erste Quetschung 8 des
EntladungsgefdBes gelegt und Uber ein Winkelstick 15 mit dem
Bigeldraht 6 verbunden. Der Clip 12 hat ein Rahmenteil 1o,
das wie der Rahmen eines Bildes geformt ist, mit zwei Schmal-

seiten 17 und zweil Langsseiten 18. An jeder Seite sitzt etwa
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in der Mitte eine nach innen in den Hohlraum des Rahmens zei-
gende federnde Lasche 19 und 29, um den Clip an die Quet-
schung anzupressen, wie an sich bekannt. Die Laschen sind
paarweise gegensinnig aus der Ebene des Rahmens 16 herausge-
bogen. Um eine Koronaentladung im AuBlenkolben zu induzieren,
weist der Clip zusatzlich ein kurzes Drahtstiick 20 auf, das
an einer Lasche 29, die eine Breitseite 18 fixiert und in
Richtung Entladungsvolumen abgebogen ist, angebracht ist und
Uber diese hinaus in Richtung Entladungsvolumen ragt. Die
freie Spitze 22 des Drahtstiicks induziert eine Korona-
Entladung im umgebenden Gas im AuBRenkolben. Unterstitzt wird
diese Korona-Entladung noch dadurch, dass das kurze Draht-
stiick 20 ganz oder abschnittsweise eine Pragestruktur be-
sitzt, wie in Figur 3 naher erlautert.

Figur 2 zeigt eine dhnliche Lampe 1, bei der gleichartige
Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen sind. Im Unter-
schied zum ersten Ausfihrungsbeispiel hat dieses Ausfithrungs-
beispiel keinen Clip. Vielmehr besitzt der Rlgeldraht 6 einen
strukturierten Abschnitt 22, der direkt als zZiundhilfe dient.
Die Préagestruktur oder aufgebrachte Struktur des Abschnitts
22 induziert eine Korona-Entladung im umgebenden Gas im Au-
Benkolben. Der Abschnitt 22 besitzt eine Pragestruktur, wie
in Figur 3 ndher erlautert.

Figur 3 zeigt Ausfihrungsbeispiele des Abschnitts 22, bei dem
Spitzen und Grate auf einem Abschnitt 22 eines Drahtstiicks 20
bzw. des Blugeldrahts 6 oder des kurzen Drahts 5 erzeugt wer-
den mit Hilfe einer Pragestruktur. Dies kann in Form einer
Randelung, einer Schabung, siehe dazu die Technik wie in
DE202006016189U1 beschrieben, Sandstrahlen oder eines anderen
Verfahrens der Oberflachenstrukturierung kostenglinstig aufge-
bracht werden. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass keine
nennenswerte lokale Querschnittsverringerung des Drahtes und
damit eine reduzierte mechanische Stabilitat damit einher-

geht. Der besondere Vorteil dieses Verfahrens der Pragung
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ist, dass es sich um eine an sich gut bekannte Technik han-
delt, die gut reproduzierbar ist und auf die konkrete Anfor-
derung genauestens eingestellt werden kann. Bei einer Anwen-
dung auf das Drahtstiick 20 des Clips spielt die mechanische
Stabilitat nur eine untergeordnete Rolle, verglichen mit ei-
ner Anwendung auf den BRigeldraht 6.

Figur 3a zeigt einen im Querschnitt quadratisch geformten Ab-
schnitt 22, insbesondere als Abschnitt der Stromzufihrung 6.
Dabei sind an gegeniiberliegenden Seiten Querrillen 30 in je-
weils gleicher Hohe angebracht. In Figur 3d ist die Konstruk-
tion ahnlich, jedoch sind die Querrillen 30 jeweils versetzt
zueinander angebracht. In Figur 3c¢ sind Querrillen 30 als V-
formige Kerben jeweils abwechselnd auf verschiedenen Seiten
des guadratisch geformten Drahtes angebracht. In Figur 3b ist
ein im Querschnitt runder bzw. scheibenfdérmiger Abschnitt 22,
also mit dem allgemeinen Ublichen Querschnitt, gezeigt. Die
Querrillen 30 sind hier seitlich angebrachte Kerben, die ein-
ander gegeniiberliegen, adhnlich wie bei einer Hithnerleiter. Im
Prinzip geniigen auch Querrillen auf nur einer Seite des Ab-
schnitts 22, siehe Figur 3e, oder auch Abschnitte 22 mit
Langsrillen 35, siehe Figur 3f.

Bevorzugt wird die Pragestruktur ohne jegliche Clip-
Konstruktion auch auf einen Abschnitt eines Gestelldrahts,
bevorzugt auf den langen Gestelldraht 6 angewendet werden,
und zwar etwa in Hohe einer oder auch beider Elektroden. Auch
die gemeinsame Verwendung eines Clips und eines Bligeldrahts
mit Zindhilfen ist mdglich. Auch eine separate Zindhilfe mit
Pragestruktur, die am Gestell befestigt ist, ist mdglich.
Figur 4 zeigt Ausfihrungsbeispiele, die gezielt die Moglich-
keit bieten, Feldspitzen auf der Lange des Abschnitts 22 zu
nutzen. Dabei werden profilierte Drahte verwendet. Derartige
Profildrahte weisen herstellungsbedingt Kanten 38 mit gerin-
gen Krimmungsradien auf. Konkrete Beispiele sind Blugeldréhte

6, Drahte 20, oder Abschnitte 22 mit einfachem quadratischen
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Querschnitt, siehe Figur 4a, also ohne Pragestruktur, oder
auch Bligeldrdhte 6 oder Abschnitte 22 mit Querschnitten in
Form eines Dreiecks Figur 4b oder Rechtecks Figur 4i. Beson-
ders ausgepragte Kanten 38 lassen sich auch mit besonderer
Profilgestaltung erzielen, insbesondere eignet sich ein D-
Profil (Figur 4c), ein Sternprofil (Figur 4d), ein Profil &hn-
lich einem Schliisselbart (Figur 4e),, ein Hantel-&hnliches
Profil (Figur 4f). Weitere Ausfihrungsbeispiele sind Drahte 20
oder Abschnitte 22,die zwar rund im Querschnitt sind, jedoch
abschnittsweise liber einen Teilkreis ihres Umfangs mit Langs-
rillen 35 versehen sind. Dabei kénnen die Rillen selbst spit-
ze Kanten 48 (im Querschnitt dreieckfdormig als spitzwinkeli-
ges Dreieck) oder abgeplattete Kanten 58 (im Querschnitt tra-

pezfdrmig) aufweisen.

Figur bSa zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, namlich ei-
nen Zindhilfsdraht als Abschnitt 22 mit einem Feindraht 23 zu
umwendeln.. Dabei sorgt der Feindraht 23 fiir die kleinen
Kriummungsradien und damit fiir hohe Feldstédrken, ohne dass die
mechanischen Eigenschaften der Zindhilfe dadurch negativ be-
einflusst werden. Eine derartige Konstruktion eignet sich da-
her sehr gut fir die lange Stromzufihrung 6. Insbesondere
kébnnen die Drahte 20 oder Bligeldrahte 6 zu diinnen Folien ge-
walzt werden bzw. mit einem abgeflachten Abschnitt 45 (Figur
5b) versehen sein. Der Durchmesser des Feindrahtes 23 liegt
vorteilhaft im Bereich 10 bis 150 um der Durchmesser des Ab-
schnitts 22, auf dem der Feindraht aufgebracht ist, liegt ty-

pisch in einem Bereich von 1 bis 3 mm.

Weitere Formen der Verdrillung oder Wendelung von Drahten
sind méglich. In &hnlicher Weise kénnen dinn gewalzte Folien
mit entsprechend scharfen Kanten ebenfalls verdrillt werden.
Die herausgestellte Feldiiberhdéhung durch Grate ist prinzi-
piell flir alle Metalle anwendbar. Besonders vorteilhaft in

Verbindung mit den oben genannten Geometrievariationen sind
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Metalle bzw. Verbindungen, die sich durch eine niedrige Aus-
trittsarbeit auszeichnen, siehe z.B. US 5,911,919. Fur die
Variante des mit einem Feindraht umsponnenen Tragerdrahtes
reicht es aus, wenn der Feindraht aus einem Material mit
niedriger Austrittsarbeit besteht oder mit diesem beschichtet
ist. Emissive Materialen sind insbesondere Carbide oder Bori-
de wvon Hf, Zr, Ti, insbesondere als Schicht auf Drahten oder
eingebracht in eine Matrix auf Basis von Metallen wie W, Ta,
Re oder auch Mo.

Durch die in der Erfindung beschriebene Gestaltung der Zind-
hilfe ist es moéglich, auch in Lampen, in denen keine zusatz-
liche UV-Lichtguelle eingesetzt werden kann, Radioaktivitat
im Fillgas zu vermeiden. Lampen ohne Radicaktivitat mit ein-
fachen, nicht erfindungsgemdBen Zindhilfen erreichen bereits
niedrigere Ziundspannungen als solche ganz ohne Zindhilfe. Al-
lerdings liegen diese immer noch lber denen von Lampen mit
Radioaktivitat. Ein direkter Ersatz im Markt ohne Wechsel des
Betriebsgerats ist also nicht immer moglich. Erst durch die
erfindungsgemale Gestaltung der Zindhilfe, d.h. das gezielte,
reproduzierbare Einbringen von Orten mit geringer Oberfla-
chenkrimmung (Grate, Spitzen, Kanten), wird dies mdglich.
Eine derartige Profilierung eines Drahtes fiithrt zu einer Ab-
senkung der Zindspannung. Je nach Art und Lage des profilier-
ten Abschnitts wird dabei gemall Figur 6 eine merkliche Ver-
ringerung der Zindspannung erreicht. Statt 4 kV ohne Profil
werden nur noch etwa 3 kV benottigt.

Eine typische Lange fir einen derartigen Abschnitt 22 ist 1
bis 5 mm.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Zindhilfe rein
kapazitiv. Dabei kommt es darauf an, dass die wirksame Struk-
tur mbéglichst nahe am Entladungsgefal, und zwar bevorzugt im
Bereich der Folien an den Enden des EntladungsgefdBes ange-

bracht ist. Die wirksame Struktur kann sich dabei im Bereich
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einer Folie befinden, alternativ im Bereich beider Folien
oder sich iiber die ganze Liange der Zindhilfe erstrecken.
Figur 7 zeigt eine Hochdruckentladungslampe 35, bei der ein
Entladungsgefal 36 mit zwei Enden 37 versehen ist, die als
zylindrische Einschmelzungen ausgebildet sind. Ein AuBRenkol-
ben 38 ist an den Enden der Einschmelzungen befestigt. Die
Zzindhilfe 39 ist hier ein Draht, der symmetrisch auf beide
Einschmelzungen verteilt ist. Unter den Draht ist abschnitt-
weise eine Folie eingeschoben, deren Kanten eine ziindfdrdern-
de bzw. die Zindspannung erniedrigende Wirkung haben.

Figur 85 zeigt ein ganz ahnliches Ausfihrungsbeispiel einer
Lampe 35, bei dem eine Folie auf beiden Enden spiralartig
aufgebracht ist und von den Windungen des Drahtes lediglich
gehaltert ist, ohne der Windung des Drahtes exakt zu folgen.
Figur 9 zeigt ein Entladungsgefall 2 aus Quarzglas, bei dem an
den Enden des bauchigen EntladungsgefaBes Folienstreifen 11,
12 um die Enden des Entladungsgefales im Bereich der Folien
in der Einschmelzung gewickelt sind und mit einer weiteren
Folie 26 verbunden sind.

Figur 10 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem Drahtwicklun-
gen asymmetrisch gestaltet sind. Dabei befinden sich auf ei-
ner Quetschung oder Einschmelzung 20 etwa zweil bis drei Wick-
lungen 21, auf der zweiten Quetschung 20 etwa acht bis zehn
Wicklungen 22. Diese beiden Wicklungsteile 21 und 22 sind
wieder iber einen Draht 23 verbunden. Das Verhaltnis der Zahl
der Windungen der Wicklung sollte bevorzugt bei 2:1 bis 4:1
liegen. Der Draht, aus dem die Wicklungen 21 und 22 gemacht
sind, ist ein Feindraht mit einem Durchmesser von 10 bis 400
pm. der kleine Durchmesser, insbesondere bis 150 pm, erzeugt
selbst bereits ausreichend hohe Feldstarken und die Zindspan-
nung zu erniedrigen. Ein guter Kompromiss zwischen Stabilitat

und zundfdrdernder Wirkung ist ein Durchmesser von 80 bis 120

nm.
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Figur 11 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem die
gleiche prinzipielle Anordnung wie in Figur 10 verwendet
wird. Jedoch wird als Draht ein speziell behandelter Draht 44
verwendet, der flachgewalzt ist und insbesondere, wie darge-
stellt, noch zusadtzlich verdrillt ist. Bei der Walzung wird
eine Dicke des Drahtes von etwa 30 bis 80 pm erreicht, an den
Kanten ist der gewalzte Draht noch deutlich diinner. Diese
Ausfihrungsform zeigt noch bessere Stabilitdt und zindfor-
dernde Wirkung, sie ist jedoch von der Montage und der Bear-

beitung des Drahtes her etwas kostenintensiver.
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Patentanspriiche

1. Hochdruckentladungslampe mit Zindhilfe, mit einem Entla-

10

15
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25

30

dungsgefal, wobei das Entladungsgefall zwei Enden mit Ab-
dichtungen aufweist, in denen Elektroden befestigt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Zindhilfe auBen am

Entladungsgefall angebracht ist, wobei die Zindhilfe ei-
nen lokalen Feldverstarker in Gestalt mindestens einer
Spitze oder Kante oder Struktur mit kleinem Krimmungsra-
dius aufweist, wobei die Zindhilfe eine Korona-Entladung

erzeugt, die UV-Strahlung in das Entladungsgefal abgibt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Entladungsgefdall von einem AuBen-

kolben umgeben ist, insbesondere wobei der AuRenkolben
mit ionisierbarem Gas gefiillt ist, wobei die Zindhilfe
im AuBenkolben untergebracht ist, und wobei das Gas aus-
gewahlt ist aus der Gruppe Edelgase, Luft, Stickstoff

oder Mischungen davon, insbesondere Ar, Xe oder Luft.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe der Abschnitt eines

Drahtes oder ein Drahtstiick ist, wobei die Ziindhilfe im
Querschnitt eine Gestalt aufweist, die Kanten besitzt,
insbesondere ein Vieleck mit geraden oder geschwungenen
Abschnitten, oder ein Drahtabschnitt, der im Querschnitt
rund ist und iber einen Teilkreis eine Struktur mit Kan-

ten oder Spitzen aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe ein Feindraht mit einem

Durchmesser von 5 bis 400 um, bevorzugt 10 bis 150 um,

ist.
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. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe eine Anflachung auf ei-

nem Draht ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe ein mit zumindest einem

Abschnitt eines Drahtes zusammenwirkendes Hilfsteil ist,
insbesondere eine mittels des Drahtes am Ende des Entla-
dungsgefaBes gehaltene Folie oder ein auf den Draht auf-
gesponnener Feindraht mit einem Durchmesser von 5 bis

400um, bevorzugt 10 bis 150 pm.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe galvanisch oder kapazi-

tiv gekoppelt ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe ein Material aufweist,

das eine niedrige Elektronenaustrittsarbeit aufweist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ziindhilfe zumindest einer Folie

im Bereich des Endes des EntladungsgefaBes zugeordnet
ist, wobei die Folie Bestandteil einer Einschmelzung

oder Quetschung sein kann.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Zindhilfe ein gewalzter Draht

ist, der insbesondere verdrillt ist.

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gas im AuBenkolben einen Kalt-

ftilldruck wvon 0,1 mbar bis 1 bar, bevorzugt bis 200

mbar, insbesondere bis 1,5 mbar, aufweist.
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