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Farbspritzverfahren.

@ In der Spritzkabine (10) wird ein Gegenstand (12)

gespritzt. Das Gemisch aus Luft und Losungsmittel in
der Kabine (10) wird mit einem Geblése (21) iiber den Ein-
lass (23) und die Auslésse (24) in einem Kanal (22) umge-
wiilzt. Um eine Explosions- oder Feuergefahr auszuschlies-
sen, wird ein Teil des Gemisches iiber einen Auslass (29)
abgesaugt, damit die Losungsmittelkonzentration deutlich
unter dem Flammpunkt bleibt. Hierzu dient ein Hilfsge-
bléase (26) im Kanal (40). Sollte eine Sicherheitsvorrichtung
(50) feststellen, dass sich das Gemisch seinem Flammpunkt
nihert, so spricht eine Drossel (52) in einem Not-Ablass
(51) an und ldsst das Gemisch in die Atmosphire ab.
Durch dieses Verfahren braucht nur ein Teil des Losungs-
mittels aus dem Gemisch entfernt zu werden, was eine
erhebliche Energieersparnis bedeutet. Das entfernte
Losungsmittel wird zusammen mit Erdgas in einem Bren-
ner (38) verbrannt, der zur Erwdrmung eines Reinigungs-
bades (35) dient, in dem die Gegenstdnde (12) vor dem
Spritzen gereinigt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Farbspritzverfahren zum Spritzen von Artikeln mit ei-
ner Losungsmittel enthaltenden Farbe in einer Spritzkabine
(10), wobei in der Kabine ein Luft und Losungsmittel ent-
haltendes Gemisch entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass
ein erster Strom (22) von Gemisch aus der Kabine (10) abge-
fithrt und umlaufend in letztere wieder hineingefiihrt wird,
ein zweiter Strom (29, 40) aus der Kabine (10) abgefiihrt und
Losungsmittel aus ihm durch Verbrennung (38) entfernt
wird, und dass Frischluft (28) der Kabine zugefiihrt wird,
wobei die Menge von mit Hilfe des zweiten Stroms (29, 40)
aus der Kabine abgefiihrten Losungsmiitels und die Menge
der der Kabine zugefithrten Frischluft (28) derart bemessen
werden, dass die Menge von in der Kabine (10) vorhande-
nem Ldsungsmittel einen vorbestimmten Wert nicht tiber-
steigt, und dass die Artikel vor Einbringen in die Kabine (10)
in ein Bad (36) mit Reinigungsfliissigkeit gebracht werden
und letzteres Bad durch Verbrennen (38) des Lésungsmittels
geheizt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass vor dem Verbrennen Brennstoff (39) in den zweiten
Strom (29, 40) eingebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Brennstoff Erdgas verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass aus dem zweiten Strom (29, 40) Farbpartikel vor Ent-
fernen des Losungsmittels entfernt (27) werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbpartikel durch Filtration (27) entfernt werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussrate des zweiten Stroms (29, 40) wesentlich tie-
fer ist als diejenige des ersten Stroms (22) und die Flussrate
der der Kabine (10) zugefiihrten Frischiuft (28) mindestens
anndhernd derjenigen des zweiten Stroms (29, 40) entspricht.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussrate des zweiten Stroms (29, 40) mindestens
anndhernd 1,5% derjenigen des ersten Stroms (22) betriigt.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Strom (22 bzw. 29, 40) mit Hil-
fe von verschiedenen Auslissen (24 bzw. 29) der Kabine (10)
entnommen werden.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Menge an Losungsmittel in der Kabine (10) auf ei-
nem Niveau von 25% oder tiefer der dem unteren Explo-
sionspunkt entsprechenden Menge gehalten wird.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im ersten Strom (22) mitgefiihrte Farbpartikel ent-
fernt (25) werden, bevor letzterer wieder in die Kabine (10)
zuriick gefiihrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Farbpartikel durch Filtration (25) entfernt wer-
den.

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein im Normalbetrieb geschlossener Not-Ablass
(51) fiir den ersten Strom (22) vorhanden ist, der ge6ffnet
wird, sobald die in der Kabine (10) vorliegende Menge an
Losungsmittel den vorbestimmten Wert {ibersteigt, zum Ab-
lassen des ersten Stroms (22) in die Atmosphire.

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Spritzkabine (10),
durch welche mit einer Losungsmittel enthaltenden Farbe zu
spritzende Artikel (12) hindurchfiihrbar sind, wobei ein auf-
grund des Spritzens Luft und Lésungsmittel enthaltendes
Gemisch in der Kabine (10) entsteht, mit einer Einheit (20)
zum Entfernen von Losungsmittel, welche Mittel (38) zum
Verbrennen von Losungsmittel aufweist, Kandle (24 bzw.
29) zum Entnehmen eines ersten Stroms (22) und eines zwei-
ten Stroms (29, 40) vom Gemisch aus der Kabine (10), wobei
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der erste Strom (22) wieder in die Kabine zuriickgefiihrt und
der zweite Strom (29, 40) der Einheit (20) zum Entfernen von
Losungsmittel zugefiihrt wird, Mittel (28) zum Zufithren von
Frischluft in die Kabine (10), wobei die Mittel (28) und die
Kandle (24, 29) eingerichtet sind, um durch aus der Kabine
abgefiihrtes Losungsmittel sowie der Kabine zugefiihrte
Frischluft die Menge an Losungsmittel in der Kabine (10)
unterhalb einem vorbestimmten Wert zu halten, und ein Rei-
nigungsbad (35—37) zur Reinigung der Artikel (12) vor Ein-
bringen in die Kabine (10), wobei die Mittel (38) zum Ver-
brennen derart angeordnet sind, dass sie das Reinigungsbad
(35—37) heizen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Brennstoffleitung (39) vor den als Bren-
ner ausgebildeten Mitteln zum Verbrennen des Lésungsmit-
tels in den zweiten Strom (40, 40a, 40b) einmiindet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Filter (25) zum Entfernen von mitgefiihr-
ten Farbpartikeln aus dem ersten Strom (22) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Filter (27) zum Entfernen von mitgefiihr-
ten Farbpartikeln aus dem zweiten Strom (29, 40) vor den
Brennern (38) angeordnet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kabine (10) separate Auslisse (24 bzw. 29)
fiir den ersten und zweiten Strom (22 bzw. 29, 40) aufweist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet
durch einen in der Kabine (10) vorgesehenen Monitor (50)
zum Anzeigen der in der Kabinenluft vorhandenen Losungs-
mittelmenge, einen Not-Ablass (51) fiir den ersten Strom
(22) und mit dem Monitor (50) betriebsfahig verbundene
Mittel (52), zum Offnen des Not-Ablasses (51) bei Anzeige
einer den vorbestimmten Wert {ibersteigenden Losungsmit-
telmenge in der Kabinenluft.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Farbspritzverfahren
gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei bekannten Farbsrpitzverfahren (US-PS 3 395 972)
wird ein Gemisch aus Luft und verdunstetem Losungsmittel
aus der Kabine abgesaugt, unter der sich ein Filterband be-
findet. Dieses ist in einer Kammer angeordnet, und ein erster
Strom des Gemisches wird aus dieser Kammer abgesaugt
und der Spritzkabine wieder zugefiihrt. Im Zufithrbereich
sind Mittel vorgesehen, {iber die das Gemisch vom Losungs-
mittel befreit werden kann. Das Filterband wiederum ist in
eine weitere Kammer gefiihrt, in der es von Farbriickstinden
und anderen Ablagerungen befreit werden kann. Von dieser
weiteren Kammer geht ein zweiter Strom aus. Diesem Ver-
fahren haftet der Nachteil an, dass das gesamte sich in der
Spritzkabine befindliche Gemisch von den Losungsmitteln
befreit werden muss. Hierdurch ist ein erheblicher Aufwand
erforderlich.

Die mit der Erfindung zu 16sende Aufgabe wird darin
gesehen, den Aufwand zum Befreien des Gemisches vom Lo-
sungsmittel erheblich zu reduzieren und das abgesonderte
Losungsmittel umweltschonend zu vernichten.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung durch den
kennzeichnenden Teil des Patenanspruchs 1 geldst.

Nach einem weiteren Vorschlag nach der Erfindung wird
bei einer Durchfiihrungsform des Verfahrens, bei dem der
zweite Strom vom Losungsmittel durch Verbrennen des Lo-
sungsmittels befreit wird, dem zweiten Strom vor dem Ver-
brennen Brennstoff zugefiihrt, der Erdgas sein kann. Wer-
den die zu spritzenden Artikel zusitzlich vorher zur Reini-



gung durch ein Fliissigkeitsbad gefiihrt, dann kann das Ver-
brennen der Losungsmittel dazu genutzt werden, dass das
Fliissigkeitsbad aufgeheizt wird.

Vor der Brennstelle kénnen nach einer Durchfiihrungs-
form des erfindungsgeméssen Verfahrens noch Farbriick-
stinde ausgefiltert werden.

Der Aufwand zur Durchfiihrung des erfindungsgemas-
sen Verfahrens kann noch dadurch verringert werden, wenn
der Durchsatz des zweiten Stromes wesentlich kleiner ist als
der Durchsatz des zur Spritzkabine zuriickgefiihrten ersten
Stromes, und wenn der Frischluftdurchsatz in etwa dem
Durchsatz des zweiten Stromes entspricht, wobei zweckmads-
sig der Durchsatz des zweiten Stromes 1,5% vom ersten
Strom betrigt.

Sollte aus irgendeinem Grund der Anteil des Losungs-
mittels im Gemisch der Kabinenluft derart ansteigen, dass
der untere Explosionspunkt in greifbare Néhe riickt, dann
wird zweckmissigerweise der in die Spritzkabine zurtickge-
fithrte erste Strom itber einen Not-Ablass in die Atmosphére
abgeleitet.

Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum
Durchfiihren des Verfahrens.

In der Zeichnung ist eine Vorrichtung zum Durchfiihren
des erfindungsgemissen Verfahrens schematisch dargestellt
und nachfolgend beschrieben.

Im einzelnen ist eine Spritzkabine mit 10 bezeichnet, in
der ein Uberkopfforderer 11 angeordnet ist. Dieser transpor-
tiert die zu spritzenden Artikel 12 durch die Spritzkabine.
Letztere ist ferner mit einem Lochboden 13 versehen, auf
dem eine Bedienungsperson 14, die das Spritzen vornimmt,
steht. Unterhalb des Lochbodens 13 befindet sich Wasser 15,
dessen Oberfliche 16 dicht unter dem Lochboden ist. Die
Bedienungsperson selbst hat im Ausfiihrungsbeispiel eine
Spritzpistole 17 in der Hand, mit der die Artikel 12 innerhalb
der Spritzkabine gespritzt werden.

Die Luft in der Spritzkabine 10 zirkuliert, wozu ein Ge-
blise und Kanile vorgesehen sind, die in ihrer Gesamtheit
mit 20 bezeichnet sind. Im einzelnen deutet 21 auf das Ge-
bldse und 22 auf einen Kanal hin. Dieser Kanal ist mit einem
an die Kabine anschliessenden Auslass 23 versehen, und
zwar oben in der Spritzkabine 10, und hat zwei Einlisse 24,
die sich bei der Oberfliche 16 des Wassers 15 befinden. Im
Betrieb werden iiblicherweise Farbpartikel aus der Spritzpi-
stole 17 durch den Lochboden 13 bis zur Oberfléche 16 des
Wassers 15 gelangen und dann in herkdmmlicher Weise aus
dem Wasser ausgefiltert werden. Das sich in der Luft und
Farbe befindliche Lésungsmittel tritt durch die Einlisse 24
in den Kanal 22 ein. Ein Manometer und ein Filter 25 sind in
letzterem vorgesehen. Hierbei dient der Filter zum Ausfiltern
von sich in der Luft befindlichen Farbpartikeln, wobei iiber
den Manometer der Druck des sich im Kanal 22 befindli-
chen Gemisches aus Luft und umherschwebendem Losungs-
mittel gemessen werden kann. Uber das Geblése 21 und den
Kanal 22 wird das sich in der Spritzkabine befindliche Ge-
misch aus Luft und Lésungsmittel zirkuliert. Damit jedoch
das zirkulierende Gemisch fiir die Bedienungsperson 14 in
der Spritzkabine keine Gefahr bedeutet, wird ein Teil dieses
Gemisches abgesaugt, damit es unter seinem unteren Explo-
sionspunkt bleibt, d.h., dass der Anteil an Losungsmittel so
gering ist, dass die Gefahr einer Explosion oder eines Feuers
in der Spritzkabine nicht gegeben ist. Wird nicht automa-
tisch gespritzt, sondern befindet sich eine Bedienungsperson
14 in der Spritzkabine, so kann diese aus Sicherheitsgriin-
den, insbesondere zum Schutz gegen das Einatmen von Lo-
sungsmittel in der Luft, mit einer Schutzmaske 45 ausgeri-
stet sein.

Um die Explosions- oder Feuergefahr in der Spritzkabi-
ne ausschliessen zu kdnnen, soll das Gemisch 75% oder
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mehr unter seinem Flammpunkt liegen, weshalb ein Hilfsge-
bldse 26 mit einem Filter 27 vorgesehen ist, das Frischluft in
die Spritzkabine 10 von aussen durch einen Lufteinlass 28
ansaugt. Der Filter 27 ist mit einem Auslass 29 der Spritzka-
bine 10 verbunden. Das Hilfsgebldse kann direkt an die
Spritzkabine, aber auch an den Kanal 22 angeschlossen wer-
den. Obwohl je nach der zu spritzenden Farbe andere Werte
gelten kénnen, wird bei vorliegenden Ausffithrungsbeispiel
das Geblise 21 die Luft mit 2160 m*/min zirkulieren, und
das Hilfsgeblise 26 wird Frischluft durch den Lufteinlass 28
mit 32,4 m?/min saugen. Unter normalen Einsatzbedingun-
gen reicht dieses aus, das Gemisch 75% oder mehr unter sei-
nem Flammpunkt in der Spritzkabine 10 zu halten.

Der Spritzkabine 10 sind Fliissigkeitsbadder 35 zugeord-
net, die zur Reinigung der zu spritzenden Artikel 2 dienen,
weshalb der Uberkopfférderer 11 sich durch sie hindurch be-
wegt. In den Flu551gke1tsbadern 35 ist eine Reinigungsflils-
sigkeit 36 mit einer Oberfliche 37 eingefillt. Der Uberkopf-
forderer 11 kann dann die zu spritzenden Artikel 12 in die
Reinigungsfliissigkeit tauchen, so dass sie von Ol und ande-
ren Schmutzpartikeln befreit werden, bevor sie in die Spritz-
kabine 10 gelangen. Da sich herausgestelit hat, dass eine er-
wirmte Reinigungsfliissigkeit die Artikel 12 besser reinigt als
eine kalte, sind in den Fliissigkeitsbidern 35 Brenneinrich-
tungen 38 herkémmlicher Art vorgesehen, iiber die die Rei-
nigungsfliissigkeit erwdrmt werden kann. Die Brenneinrich-
tungen kdnnen durch Erdgas, das ihnen durch Brennstofflei-
tungen 39 zufliesst, gespeist werden. In dieses Erdgas wird
noch ein Teil des Gemisches aus Luft und Lsungsmittel aus
der Spritzkabine 10 eingespeist. Dies erfolgt iiber das Hilfs-
geblise 26 und einen Kanal 40, der in die Brennstoffleitung
39 kurz vor den Brenneinrichtungen 38 einmiindet. Hierzu
ist der Kanal 40 in Zweigkanile 40a und 40b aufgeteilt. Da
das Gemisch im Kanal 40 sich mit einem Durchsatz von
32,4 m*/min bewegt, wird es in den Zweigkanilen 40a und
40b in Durchsitze von jeweils 16,2 m*/min aufgeteilt. Jede
Brenneinrichtung 38 ist ferner mit einem Kamin 42 versehen,
der sich in die Atmosphire erstreckt. Durch die Brennein-
richtungen 38 wird das Gemisch vom Losungsmittel befreit
oder zumindest weitgehend, so dass die austretende Luft re-
lativ sauber ist und keine Verschmutzung der Umwelt ergibt.

Wie vorstehend bereits angedeutet, kann die Bedienungs-
person 14 mit einer Schutzmaske 45 in Form einer Haube
ausgeriistet sein. Diese deckt Nase und Mund der Bedie-
nungsperson 14 vollstidndig ab und ist mit einer Leitung 46
versehen, die sich zu einem Filter 47 erstreckt. Hier kann die
eintretende Frischluft erwirmt und gefiltert werden, und
wird dann iiber ein Geblise 48 durch den Filter 47 in die
Schutzmaske 45 gefdrdert. Die Frischluft kann aus einem
Raum, der sich ausserhalb der Spritzkabine 10 befindet, an-
gesaugt werden oder ganz von aussen, je nachdem was emp-
fehlenswerter ist. Es wird darauf hingewiesen, dass der
Druck in der Schutzmaske 45 hoher ist als der Druck in der
Spritzkabine 10, so dass das in der Spritzkabine zirkulieren-
de Gemisch nicht in die Atmungsorgane der Bedienungsper-
son 14 gelangen kann. Insoweit ist die Bedienungsperson 14,
wenn sie in der Spritzkabine 10 arbeitet, weitgehend ge-
schiitzt. Keine Probleme hinsichtlich des in der Spritzkabine
verdunsteten Losungsmittels kénnen auftreten, da ein Teil
des zirkulierenden Gemisches abgesaugt wird und dieses
durch saubere Luft ersetzt wird, so dass das Gemisch in der
Spritzkabine 75% oder mehr unter seinem Flammpunkt
bleibt. Das verdmapfte Losungsmittel im Gemisch ergibt
keine Gefahr oder Unannehmlichkeit fir die Bedienungsper-
son infolge der Schutzmaske mit Uberdruck, die das Gesicht
der Bedienungsperson abdeckt. Eine zusétzliche Sicherheits-
vorrichtung 50 ist in der Spritzkabine vorgesehen, die nor-
malerweise anspricht, wenn das in der Spritzkabine zirkulie-
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rende Gemisch sich seinem Flammpunkt nihern sollte und
somit eine Gefahr, beispielsweise fiir die Bedienungsperson,
beinhalten koénnte. Hierzu ist die Sicherheitsvorrichtung 50
mit einem Monitor versehen, der in der Seitenwand der
Spritzkabine 10 eingebaut ist und das Gemisch in der Spritz-
kabine iiberwacht. Ein Not-Ablass 51 ist vorgesehen und mit
dem Kanal 22 verbunden und mit einer Drossel 52 versehen.
Sollte nun die Sicherheitsvorrichtung 50 bzw. der Monitor
feststellen, dass sich das Gemisch seinem Flammpunkt ni-
hert, d.h. seine 25%-Grenze verlésst, dann wird die Drossel
52 gedffnet, so dass das Gemisch nicht mehr zirkuliert, son-
dern austritt. Da andererseits aber das Gebldse 21 eine gros-
se Menge Luft bewegt, wird es nur einen Augenblick dauern,
bis das Gemisch in der Spritzkabine wieder seine 25%-Gren-
ze oder weniger einnimmt. Hierbei bedeutet die 25%-Gren-
ze, dass das Gemisch wieder 75% oder mehr unter seinem
unteren Flammpunkt liegt. Sobald diese Grenze wieder er-
reicht ist, wird iiber die Sicherheitsvorrichtung 50 die Dros-
sel 52 geschlossen.
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Was den Arbeitseinsatz dieses Verfahrens anbelangt, so
ist auf folgendes hinzuweisen. Wenn die Bedienungsperson
14 die Artikel 12 spritzt, wird sich sowohl Losungsmittel als
auch andere Riickstinde in der Spritzkabine 10 bewegen.
Uber das Geblése 21 wird das Lésungsmitte] und einige der
Riickstdnde durch den Kanal 22 wieder in die Spritzkabine
zuriickgefiihrt. Um jegliche Gefahr von der Bedienungsper-
son 14 abzuwenden, wird ein Teil des zirkulierenden Gemi-
sches iiber das Hilfsgeblise 26 abgesaugt, so dass das Ge-
misch innerhalb der Spritzkabine weit unter seinem Flamm-
punkt bleibt. Das aus der Spritzkabine aber abgesaugte Ge-
misch wird dann in die Brenneinrichtungen 38 gefiihrt, in de-
nen dann das verdunstete Losungsmittel zusammen mit dem
Erdgas verbrannt wird, wobei zusitzlich diese Energie dazu
genutzt wird, um die Reinigungsfliissigkeit zu erwirmen.
Nach diesem Brennprozess kann der verbleibende Rest — in
der Regel nur Luft — ohne weiteres in die Atmosphire abge-
geben werden.

1 Blatt Zeichnungen
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