JP 5221180 B2 2013.6.26

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155r 52211805
(P5221180)
(45)%1TH TA255E6H26H (2013. 6. 26) (04) BEE FHR25EIA 15H (2013.3.15)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 33/10  (2010.01) HO1L 3300 130
EREOH 5 (£ 9 H)
(2l HEES S EE2008-86110 (P2008-86110) (73) =3riEE 506334182
(22) HEEH SERR204E3H 28H (2008. 3. 28) DOWATILLZ bo=—& A=
(65) &MES $FBA2009-239176 (P2009-2391764) REHFRKARMN AN TE1I4& 1%
43y =~#MHE ERR215E108 158 (2009.10.15) (T4 fCFE A 100110858
EEWRE T3] H28H (2011. 1. 28) #E+ WIE B
(74 1R A 100100413
#E+ BEY &
(72 %EE BE BE
BRAFRERA AN TE 1 4518
DOWAZILZ bu=2 ABRELR
T2 RAE B £5
BRAFRERA AN TE 1 4518
DOWAZILZ hua=y ARREHA
BRE IR

(54) [FREADEIR] FRART

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 0000

0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0ooo

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
Doooo

0000000000000000000
0000000000000ADOOO0OODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O
0000000000000 0000Acentd 0000000000000 000000
000000000000 O0O00O0O00
OANOOOAcntDOOOOOOOANDOOOOD

000000

000000000000 0000000000000000000000000000
oo

OANODOOOAcntDOODOOO0OOOADDOODO

000000

0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0OO0O0O0DOOODOOODOoOooood

10

20



ey e e ) e e e e e Y Iy
e e e e e e e e e e o e e s e e e e e e e e e e e e e Y e e e e e e Y e s [

I ey e ) A A A
I ey Ry R ) A A A

I:II:II:II:IEII:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDI:IEII:II:II:I|I:II:I
oo oooooo0 oo ooo o0 oo oo o oo oDoD oo oo ooooooofg

OoOoo0oooao
I B

OOo0ooood
O 0Ooo0ooo

O
>

O

]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

Oo0oOo0oogogogao
Oooooogogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0oOo0ooggogao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogoo

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O OoO0oooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0oooo
O 0Ooooao

O O

O
(]
]
O

O

O

uod

0

O

(2) JP 5221180 B2 2013.6.26
uboobooooobooboboboooooboan
O
ooooon

oooooOooooboooooooobocooooao

ubobooooobooboboboooooboan

uboobooooobooboboboooooboan

OrxcntO 0000000 OOOOOOODDODOOO

cntOO0O0Oo0ooDOoOoADODOOO

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

X OoOoogoao

>

O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e Y e s [

ey I I A |

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

OOo0oooooooooooooooogao
Ooooooooooooooooo0oogao

O Ooooo

O

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O

oo oDooooDoDooooog >

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

O O
O O

O
O

O
OJ
O
O

O
(]
O
O

O
O
O
O

O O
[ |

oo
OA

O
O
OJ
O

O

O

oooao

0

O

3) JP 5221180 B2 2013.6.26

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

uboboooooboobobooboooooboan

OrxcntO0D0O0O0O0O0O0OOOOODOOODDODOOO

cnt0 00 000O0ooAOQODOO

gooano

O

O

OOooooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

O O
O O

O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

0

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

goo

O

O

oo

O O
O O

O

>

O
O
O

O
O
OJ
O

goo

O

goooocooooao

O

O

Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgoadg
Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooOo=Be Ooooog

O Oos

s e e I o

Ooo0ooOoOoood
Oooo0ogoood

O goH
[

o [ e e e e e S [

e e e e e e e s e e e e e e O Y Y

OoDoooQgogaono

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

o Ogos

ot Y i e s O o A O A

O

O o

s v [ ) ey I

e e i [ e i O [ i i

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo

O 0Oo0ooOooo

O 0Oo0oo0ood

OO0 oo0ooogogoao
O 0Oooo

O Oooo

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
OOooOoooog>o0o
OooOooo>o0o0Ooa0og
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Oooooogogog >
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
O>>0000o0goaog
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
OO ooooog>o0g
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao

O Ooo0oooao

O™ oo

O

Ooo0oooogoogoo
OO0 o0o0ooogogogao

O OoooQ

[ i Ry
O O o
O O o
[ i R
O 0O O
O O oo

(]

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ogouv

<

O Oooo

O

I I

=)

O OoooB

O OO

O OoooQ

O Oooo

Ooooooogoogoo
OO0 o0o0ooogoQgogao

OOoo0ooogo

O Q O O>™
O O oo

O OO

O™ OO
< Oooo

OooooooQgoo
Ooooooogoao

O Oo0gooB

4)

O
O
O

O 0o oo

O O o
O OO
O O o
O O o0
i Ry |

O O oo
O Oooo

O O0Oo0oooo

O O0Oo0oooo

O Oooo

O

O OoO0oooB

I Y o [

0

O O0OoOoooB

[S= B R o

O

0oo
oooooo
(0 000)O
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

O

O 0Oo0ood
Ooooooogoo
Oo0oooogoggoao

O o

DQ
O oOood

O

O

O O oo

O

oodaod

O
O
O

O 0Oo0Oood

(]

O
O
O

I:I'@
O 0o oo

OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
B [y [y |

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogo-gogoao
Oooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOoooao

JP

Oo0oQgoos

O

5221180 B2 2013.6.26

goad

O 0O 0Oo0oof
Ooooooogogoo
Ooooooogoo
Oooooooogoo
O Ooogoo

(]

O O oo

O

<

O =<

OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo

[«>]

OooooooQgoo
OooooooQgoo

O OooQgoo

I:I'D
O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

OoooooogQgoo
Oooooooogoo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

Ooooooggoao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooo x gogdgoao
OO oOoog=>>000a9g

X O oo oooooogoggoao
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDooooooooogdg

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oo >0

O Oooo

> 0O 0O -
O O0ooo

Ooooooogodg
O oo oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooooogodg
O Oooooogdg

O Oooo

OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg
I B [y [y |
OOooooggdg
OooooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg
OooooggQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

X O oo oooooogogoo
OOoooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg

)

gono

O >0 0O
O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

Ooooooooogooooao

O Oooo

OO0 ooooogoggogoooao

O Oooo

oo ooooogoQgooooo

O O0ooo

Ooooooooogogoooo

[

O o0ood

Oooocoooooogoo
OooocoooooogooOo

Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O
O

O
O

JP

O O0ooo

5221180 B2 2013.6.26

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O o0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



(6

JP 5221180 B2 2013.6.26

ooooOAentOO0O0O0OQOOODODOOODOODOOOOODOODODDODDOOO

oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
oooobOoooobood
AcntODO0O00O00O0OOANDOOOODDODOOOOOO
cntUbdgbodooboooouobouoboboboooobobobobooonn

oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gbooooboobooboboobooooobobobonb

goooad
ooooao
ooooao
oA OO0
goooa
Oooooao
ooooao
ogooooad
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDooboooooOoo
gfdo0ooo0ooooooooooooooooobooao
goooad
ogooooad
0o0ooooooboobobo o000 ooooooooDooboboooooan
goddooboooooodoooooooooobooob oo boob oo boooooOood
g0 oob oo b oo b oo bbb oobooood
0o0ooooooobobo o000 uooooooDooDooDboboooooOoao
00000000000 D0O00eeIIODODONODOOOOOOODODDODDODODDODODODODDOOO
oo ob0oob0oob oo b oo b oo oobooood
gooooobooobobo oo ooooooooada
oooooao
oo oboooboob0 oo boobUooDboDooooOood
gooouooouoooooooonoao
ogooooao
ogooao
ERETIV 945~ EhHEHI EhEH 2 ES S Rkl 4 =655
APL(nm) 865 865 865 855 875
L{nm) 1.475- Ap/nlave) | 1.4- Ap/nlave) [1.55- Ap/nlave)|1.475- Ap/nlave)| 1.475- Ap/nlave)
(m=6. Xm=-0025. | (m=6. Xm=-0.1. { (Mm=6. Xm=+t009) | (m=6. Xm=-0025) | (m=6. Xm=-0025)
(Mm/4)-Xm=1.479)| (m/4)-Xm=1.4) | (m/4)-Xm=1.55) | (m/4)-Xm=1.475) | tm/4-Xm=1.475)
Acntihm) 870 870 870 860 885
B (@16mA) Eheki Ehehi 2 =il 3 EhEdl4 SIS
Po(mW) 090 075 114 0.80 0.84
VE(V) 1.71 172 173 1.76 1.76
Apinm) 850 847 861 847 865
A A (hm) 80 79 85 82 78
200 ) 77 75 82 77 80

gbooooao

10

20

30



P

JP 5221180 B2 2013.6.26

oooao
EREEN A-5- LEEl 1 LhER B2 LEE5I 3 LhEg 4 LeEbl 5
APL(nm) 865 855 875 865 865
L(nm) 16- Ap/nlave) | 1475 Ao/nlave)| 1.475- Lp/nlavel|1.35- Ap/nlavel| 1.475- Ap/nlave)
(m=6. Xm=+0.1. |m=6. Xm=-0025. |m=6. Xm=-0025. |(m=6. Xm=-0.15. | m=6. Xm=-0.025,
M/4)-Xm=16) |im/4)-Xm=1.475)| (m/4)-Xm=1.475)| (m/4)-Xm=1.395) | (m/4)-Xm=1.475)
Acnt(nm) 870 870 870 870 865
Htt (@16mA) EhE 51 1 ELE5 2 LEE5I 3 LhEil 4 5 133,71S)
PolmW) 1.31 1.40 055 0.60 079
VE(V) 175 172 1.71 1.71 175
Ap(nm) 876 864 850 842 853
A A {hm) 100 75 80 78 82
26( ) 125 103 78 77 85
LoTN2m|RIFERNEL. APLICXT UL, APLICHE U HIREEENREL. [ APLIEX U,
20 L0% ACntDERT, | AentDUE@RT, |RIRME | (Pol) | AcntH@UT.
201D HIREER | (Po l) 20 [ BHER
oooooao
0000000000000 00000000O0O0O0oo0oOooe0O0ODOO0ODODODODDODDOOO
JdoDoD0dooo0oo0o0oDo0o0oDoDO00oDoDO0ooDoDOoO0oDoDAODDOODOANCcentdOdn
JdodooeOdDOOO0DDOODDOODDOODODOUODDOOODDOODDOODDOOO
0006 00000000000 00000O0O0OOOOOANOOOOODODODDOOACCnt
oo obo0ooboob oo b oo bbb ooooOood
o000 oooDooDooDooboooobooao
O0D0DoODO0oO0oooOoooDoOooDoOoOoADOODDOOAcentDOO0O0DOO600000
gddodoooooooboooooobao
ogooooad
goooooobooboib o000 oooooDooDooDoboooooao
goddodoododooodoooooooooobooobD oo b oo b oo oooooOooo
JdoDoDOdooo0oo0ooDo0oo0oDoDoooDoDoooDoDOoooDoDAcent 00000 oOoOonn
gooooooboooboboooooooooooooooooooDooDooooboooooOoao
00e 00000000 DO0O000O0O0OOODODOOOOOOOOOODODOODDODODODDODDOOO
oo obooobouoooooboao
Oooooooooo
oooooao
gddodoodoooboobooouooooooao
goooooooobooobuooboobooooooada
ooooooooooboibo oo o000 oooooooooao
godoooooooooooobooboobooooo0oooooODUUo0oobo0UooooOoao
goooooano
ogooooao
ood..oooooo ...oooooooo0o...oooboobooboobo..oo0ood
godoooo..ooodoooo..ooobobooboboobo..Oboobboobooo...ood
gooooooooo..obooooao

10

20

30

40



gooao

800.0 nm 900.0 nm
(CU) 837 0U) 453 Cy)
2500 APL=865mm
//\'\ A A=32nm
2000 //
1500 /
P
1000
500
0 . . . —
800 810 820 830 840 860 870 890 9

850
Wavelength (nm)

gooo

600.0 nm
(Ratio) (0.276)

0e
T

05
04
03
02
01 :
00 i

08 N
07 : '\.
06 !

1000.0 nm
©.394)

A ent=865am
Refrectivity=0.896

\

600 650 700 800 850
Wayslength {nm)

C))

ogoaoao

googao

(A)

(B)

10~

JP 5221180 B2 2013.6.26

r—-ﬁ/fno

107— 1

1 108
107

~—106

~—105

~—104

—~103

—~—102

~—101




9 JP 5221180 B2 2013.6.26

gbooooogooan

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOooOoooooooooooooooo
ooboooobooboooooooooobo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabobobobobobobobaoda
oooooobooboooooooboooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
0000000000000000
00000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

