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Sposob i urzadzenie do wytwarzania azotanow.

Zgloszono 11 lutego 1928 r.
Udzielono 26 stycznia 1929 r.
Pierwszenstwo: 16 kwietnia 1927 r. dla zastrz. 1—8; 17 czerwca 1927 r. dla zastrz. 10—1I2;
16 wrzesnia 1927 r. dla zastrz. 9 (Niemcy).

Znane dotad sposoby wytwarzania a-
zotanu potasowego z kwasu azotowego i
chlorku potasu polegaja przewaznie na o-
grzewaniu mieszanin obu materjatéw suro-
wych w celu wypedzenia kwasu solnego.
Wszystkie te metody majg rézne wady,
gdyz reakcja ustaje z reguly, gdy nastapi-
to juz 80% przemiany, przyczem powstaje
bezwartosciowa mieszanina kwasowa, za-
wierajaca okoto 80% HNO,. Jezeli sig
chce rozlozyé te mieszanine przez frakcjc-
nowana destylacjg, to kwas azotowy roz-
klada sie, a réwnoczesnie powstaje zwykly
chlor. Metody te nie rozpowszechnily sie,
bo sa nieekonomiczne z powodu nieunik-
nionych strat kwasu azotowego.

Okazalo si¢, ze mozna przeprowadzi¢

reakcje miedzy chlorkiem potasu i kwa-
sem azotowym prawie dokladnie iloscio-
wo, to znaczy uzyskuje si¢ powyzej 99%
azotanu potasu (w odniesieniu do uzytego
kwasu azotowego), jezeli przeprowadza sig
proces w nastepujacy sposéb.

Szybowy zbiornik 7 wykonany z kamie-
nia (lub innego materjalu odpornego na
dzialanie) i posiadajacy w pewnej odle-
glosci od dna ruszt 2 napelnia sig¢ chlor-
kiem potasu 3 w kawalkach. Ponizej ru-
sztu wchodzi do zbiornika kilka rur. Rura
4 wprowadza si¢ pary kwasu azotowego,
zawierajacego wode, a rurg 5 nieco prze-
grzang pare wodna. Mozna tez wprowa-
dzaé mieszaning kwasu azotowego i pary
wodnej wspélng rura.



Okazalo sie, ze w miare jak mieszani-
na pary wodnej i kwasu azotowego wnika
w warstwe chlorku potasu, to pod dolna
warstwa wytwarza sie azotan potasu, a po-
niewaz ten ostatni rozpuszcza si¢ w gora-
cej wodzie znacznie latwiej, anizeli chlo-
rek potasu, wigc pod rusztem 2 gromadzi
si¢ roztwér prawie czystego azotanu po-
tasu 6, ktéry odcigga si¢ perjodycznie za-
pomoca lewaru 7, zaopatrzonego w zawér
8. Roztwér azotanu potasu jest tak silnie
stezony, ze ostygajac zamienia si¢ na kry-
staliczny gaszcz. Jezeli zbiornik 1 jest do-
statecznie wysoki, to mieszanina pary wod-
nej i kwasu solnego, uchodzaca rura 9, nie
zawiera prawie wcale kwasu azotowego i
tlenkéw azotu. Jezeli pary te skrapla sig,
{o juz w pierwszem naczyniu kondensa-
cyjnem powstaje kwas solny zawierajacy
okolo 15% HCI, a uchodzaca para jest pra-
wie wolna od kwasu i ogrzana do mniej
wigcej 130°C moze byé znowu wprowadzo-
na do zbiornika I (z domieszka swiezej
pary). Para ta stuzy do pewnego stopnia
jako przenosénik naprzéd kwasu azotowe-
go, a wkoricu kwasu solnego, natomiast w
miedzyczasie ‘wylugowuje azotan potasu.
Zuzywa si¢ tej pary tylko tyle, ile potrze-
ba do rozpuszczania chlorku potasu i kwa-
su solnego, natomiast reszta (60—75% ) po-
zostaje w obiegu i trzeba ja tylko ogrze-
waé do 130°C.

Proces moze byé prowadzony nieprzer-
wanie. Wrzucanie chlorku potasu moze sie
odbywaé np. zapomoca znanego urzadze-
nia skladajacego si¢ z leju wsypowego z
§limakiem 12.

Naogét trzeba pracowaé w ten sposéb,
2eby mieé¢ pod rusztem 2 mieszanine par,
zawierajaca na jedna jednostke wagowa
kwasu azotowego 10—15 czesci wody,
przyczem temperatura powinna wynosié
120°—130°, Przy tej temperaturzz rozkla-
da si¢ réwniez chlorek potasu, zawarty e-
wentualnie w roztworze 6, a jednoczesnie
zapobiega si¢ powstawaniu w roztworze 6

wolnego kwasu azotowego, ktéry przy tej
temperaturze uchodzi wskutek parowania.

Przy tym sposobie nie trzeba uzywaé
chlorku potasu w stanie stalym, gdyz mie-
szaning kwasu azotowego i pary wodne;j,
ogrzana do 130°C, mozna przeprowadzaé
przez roztwér chlorku potasu i w ten spo-
s6b wypedzié calkowicie kwas azotowy bez
znaczniejszych strat. Powyziszy proces
mozna przeprowadzaé réwniez w sposéb
ciagly, uzywajac w tym celu kolumny 1,
zaopatrzonej np. w pierscienie Raschig'a,
przez ktére przesacza sig¢ roztwér chlorku
potasu mniej lub wigcej stezony. Wzno-
szaca si¢ mieszanina kwasu azotowego i
pary wodnej rozklada wspommiany roz-
twor tak samo, jak chlorek potasu w sta-
nie stalym. W omawianym przypadku ko-
lumna musi byé z reguly nieco wyzsza,

- przyczem dobrze jest wprowadzaé miesza-

nine kwasu azotowego i pary do basenu 6,
aby rozlozyé chlorek potasu, zawarty e-
wentualnie w znajdujacej si¢ tam cieczy.

Wspomniano juz na wstepie, ze przy
zwyklem polewaniu roztworu chlorku po-
tasu kwasem azotowym powstaje latwo
krystaliczny gagszcz, ktéry zawiera okoto
80% kwasu azotowego w postaci zwiazku
z potasem. Jezeli taki gaszcz odwirowy-
waé, to otrzymuje si¢ ciecz zawierajaca
20% kwasu azotowego, przeprowadzajac
ja przez kolumne razem z lugiem chlorku
potasu naprzeciw wznoszacej sie miesza-
niny kwasu azotowego i pary wodne;j.

W wyzej oméwionych procesach zale-
zy niewiele ma stezeniu pierwotnego kwa-
su azotowego, gdyz kwas ten i tak rozcien-
cza sie parg wodna. Zamiast czystego kwa-
su azotowego moga mieé zastosowanie od-
powiednie tlenki azotu, wzglednie miesza-
niny tlenkéw azotu z powietrzem lub tlen-
kiem, to znaczy mieszaniny powstajace
przy spalaniu azotu powietrza w piecach
o tuku $wietlnym, albo przy katalitycznem
spalaniu amonjaku. Gdyby sie okazalo, ze
gotowy produkt, wiec saletra, zawiera nie-



¢o wolnego kwasu (co wptywaloby szkedli-
wie szczegélnie na opakowanie), to najle-
piej zobojetni¢ te domieszke kwasu przez
dodanie niezmiernie malej iloéci wapna,
alkaljéw albo ich weglanéw. Poniewaz o-
trzymana w ten sposob saletra sluzy prze-
dewszystkiem jako nmawdz, wiec nieznacz-
ne domieszki innych soli lub nieroziozone-
go chlorku sa bez znaczenia. Tak samo jak
chlorek potasu mozna tez przerabiaé chlo-
rek sodu na azotan.

Opisany proces moze mieé takze za-
stosowanie do przerébki surowych soli po-
tasowych, przyczem mozna ich uzywaé w
stanie stalym lub w roztworze. Przy uzy-
ciu surowej soli zaleca si¢ odpowiednie
wzajemne dostosowanie temperatury, ste-
zenia i predkosci przeplywu mieszaniny
kwasu azotowego i pary wodnej, aby mie-
szanina ta dzialala wigcej rozpuszczajaco
anizeli azotujaco. Jezeli potem oprécz
azotanu potasu powstana jeszcze inne a-
zotany, to te ostatnie zamieniaja si¢ zno-
wu na chlorki pod dzialaniem splywajace-
go chlorku potasu, przyczem powstaje jed-
noczesnie azotan potasu.

Ze skladnikéw mieszaniny soli suro-
wych mozna tez wytwarzaé mieszaning a-
zotanéw, a roztwér, zbiegajacy si¢ pod ru-
sztem kolumny, mieszaé ze $wiezg sola su-
rowa, przyczem wykrystalizowuje gléwnie
azotan potasu, a inne azotany zamienia sie
zpowrotem na chlorki.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb otrzymywania azotanu po-
tasu z chlorku potasu i kwasu azotowego,
znamienny tem, Ze chlorek potasu miesza
sie z rownowazna iloscia kwasu azotowe-
go, poczem przeprowadza si¢ przez te mie-
szaning wielka ilo§¢ (np. dziesigciokrotna)
pary wodnej, przegrzanej do 110—130°C.
" 2. Sposéb otrzymywania azotanu po-
tasu, znamienny tem, ze materjal w wiek-
szych brylach, zawierajacy chlorek potasu,

poddaje si¢ dzialaniu mieszaniny par kwa-
su,  azotowego z wielka ilodcia (np. 15-t0
krotng) przegrzanej pary wodnej, przy-
czem z wymienionego materjalu splywa
roztwor azotanu potasu. :

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze zamiast bryl materjalu, zawie-
rajacego chlorek potasu, stosuje sie roz-
twér zawierajacy chlorek potasu i prowa-
dzona naprzeciw wzneszaca si¢ mieszani-
n¢ par kwasu azotowego i pary wednej.

4, Sposéb wedhug zastrz. 3, znamien-
ny tem, Ze opriocz roztworu zawierajacego
chlorek potasu prowadzi si¢ takie naprze-
ciw mieszaniny par kwasu azotowego i pa-
ry wodnej tug, ktéry powstaje przy mie-
szaniu chlorku potasu i kwasu azotowego.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2 i 3, zna-
mienny tem, Ze zamiast gotowego lwasu
azotowego uzywa si¢ gazoéw lub par roz-
cieficzonego kwasu azotowego albo innych
odpowiednich tlenkéw azotu zawierajace-
go powietrze lub tlen, takich jakie powsta-
ja przy spalaniu powietrza w lukowym
piecu elektrycznym albo przy katalitycz-
nem spalaniu amonjaku,

6. Sposéb wedtug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze w uchodzacej mieszaninie
pary wodnej i kwasu solnego skrapla sie
ten ostatni w skraplaczach, otrzymujac 10
do 20%-wy kwas solny, a pozostala nie-
skroplong parg .wodna, wolng prawie zu-
pelnie od kwasu, miesza si¢ z $wieza para
przegrzang i kwasem azotowym, aby uzyé
znowu tej mieszaniny do dzialania na
chlorek potasu.

7. Urzadzenie do wytwarzania azota-
nu potasu (saletry potasowej) zaopatrzo-
ne w szybowy zbiornik (kolumng), do kté-
rego wrzuca si¢ zgory w kawalkach tadu-
nek materjalu, zawierajacego chlorek ‘po-
tasu, natomiast w przeciwnym kierunku

_wprowadza si¢ przegrzana pare wodng 1

pare kwasu azotowego, przyczem powsta-
jacy roztwér azotanu potasu zbiera sie
pod rusztem i jest ogrzewany przez doply-



wajaca mieszaning pary wodnej i pary
kwasu azotowego do takiej wysokiej tem-
peratury, ze roztwér saletry nie zawiera
wolnego kwasu.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tem, ze zbiornik jest napelniony
brytami materjalu odpornego na dzialanie
kwaséw albo pierscieniami Raschig'a,
przez ktére przesacza sie roztwér zawie-
rajacy chlorek potasu.

9. Sposéb wytwarzania saletry sodo-
wej, znamienny tem, ze chlorek sodu prze-
rabia si¢ jednym ze sposobéw podanych w
zastrzezeniach 1—8,

10. Sposéb wedlug jednego lub kilku
zastrzezen 1—S8, znamienny tem, Ze mie-
szaning par kwasu azotowego i wody dzia-
la si¢ na surowe oleje, zawierajace miesza-
niny chlorkéw.

11, Sposéb wedlug zastrz. 10, zna-
mienny tem, ze warunki pracy reguluje sie
tak, aby istniala zawsze pewna ilosé chlor-

ku potasu dostateczna do przemiany po-
wstajacych azotanéw innych metali na a-
zotan potasu.

12. Sposéb wedlug zastrz. 10, zna-
mienny tem, ze do roztworu soli, powsta-
tego przez reakcje surowych soli z miesza-
ning par kwasu azotowego i wody, dodaje
sie so6l zawierajaca chlorek potasu (w sta-
nie stalym lub w roztworze) aby przemie-
ni¢ mozliwie bez reszty azotany innych
metali na azotan potasu.

13. Sposéb wytwarzania azotanéw we-
dlug jednego lub kilku z zastrzezen 1—12,
znamienny tem, Ze otrzymany azotan pod-
daje si¢ dodatkowo dzialaniu srodkéw al-
kalicznych, w celu zwigzania zawartego w
nim wolnego kwasu.

Jegor I. Bronn.
Zastepca: Dr. inz, M, Kryzan,

rzecznik patentowy.
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