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@ Ensemble électronique (1), convertisseur AC/DC, fai-
sant coopérer de maniére particuliere 2 blocs convertis-
seurs (2) et (3), en série, présentant les particularités
principales suivantes:

a)-Le bloc (2), AC/DC, est de technologie “électronique
de puissance” particuliere qui lui assure une faible épais-
seur. Il fournit au bloc (3) une tension continue proche de
mais légérement supérieure a, la tension désirée en sortie
de ensemble (1).

b)-le bloc (3), DC/DC, de technologie “électronique de
puissance” particuliére, comporte un transformateur élec-
tromagnétique plat a taux d’abaissement de tension trés fai-
ble et par conséquent d'épaisseur faible (ceci grace au
niveau de la tension sortant du bloc (2))

¢)-L" architecture, le dimensionnement électrique et les
choix technologiques de cet ensemble lui permettent o’
avoir une épaisseur nettement plus faible que les technolo-
gies existantes.

Applications: chargeurs & équipements portables de fai-
ble et moyenne puissance;
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La présente invention concerne un ensemble
électronique remplissant la fonction de convertis-
seur électrique, alimentation électrique et élément
de chargeur de batteries , de type transformant le
Courant Alternatif en Courant Continu (c' est a dire
couramment qualifié "AC/DC"), de faible et
moyenne puissance, de technologie “électronique
de puissance" en général, adaptable a tous types
d' utilisations.

Cet ensemble est particulier en ce qu' il fait
coopérer:

- une architecture a 2 étages de convertisseurs
électroniques spéciaux ,

-un choix spécifique et différent de technologies
pour chacun des deux étages de convertisseurs ne
contenant pas de composant de forte épaisseur

-un choix propre a I' invention de dimensionnement
électrique des convertisseurs.

Ceci afin d' assurer en méme temps:

-une épaisseur nettement plus faible que les
alimentations, convertisseurs et éléments de char-
geurs de batteries de technologies existantes
ayant les mémes caractéristiques électriques en-
trée/sortie de base, tout en ayant un encombrement
et un poids inférieur a la majorite de ces équipe-
ments;

-une sortie finale isolée de |I' entrée,

-la capacité de fonctionner dans une plage de
températures ambiantes tres large,

-la possibilité, en étant alimenté en courants

alternatifs de caractéristiques (voltage, fréquence,
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' tolérances)trés différentes, de délivrer en sortie

finale le courant continu de faible voltage pour le-
quel I' ensemble est prévu.L' ensemble s' accom-
modant, en entrée, entre autre, de la plupart des
différents standards de courants alternatifs dispo-
nibles sur les réseaux de distribution électriques
(secteurs) publics du monde entier ainsi que sur
des réseaux embarqués sur avions, drones et au-
tres véhicules,

-la capacité pour un méme ensemble de pouvoir
étre utilisé comme chargeur de batterie , indiffé-
remment a partir du secteur ou a partir du circuit
12 volts courant continu (ou autre voltage)d' une
voiture ou d' un autre circuit ;

-la capacité de pouvoir servir d' alimentation
12 V (ou autre valeur) courant continu, non isolée,
a partir de courants alternatifs de différents volta-
ges et fréquences;

-la possibilité d'étre produit en série a un re-
lativement bas colt , inférieur au prix de produc-
tion des alimentations a découpage courantes;

-La possibilité d' étre réalisé uniquement avec
des composants discrets standards (de grande dif-
fusion) de faible prix , ce qui lui assure, entre au-
tre, un bon traitement des problémes d' obsoles-
cence des composants et permet sa realisation
avec des moyens de production tres courants.

Les technologies existantes d' alimentation,
convertisseur et/ou chargeur de batterie AC/DC ne
permettent pas, en une méme entité, d' atteindre et
satisfaire conjointement |I' ensemble des objectifs

2906417
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+ de: réduction d' épaisseur physi-

que/caractéristiques électriques , largeur de la
plage de fréquences et tensions d' entrée utilisa-
bles / isolation / encombrement / poids / , prix de
production / fiabilité , alors que le respect de ces
objectifs est nécessaires a la réalisation de char-
geurs de batteries de poche, minces, confortables,
compacts, fiables et de faible codt de production,
ou a la réalisation d' aIiméntations électriques fai-
bles et moyennes puissances de faible colt de
production.

. En effet, on peut constater que :

- pour les chargeurs portables de batterie
d'équipements électrique et électroniques porta-
bles ou non et/ou ces mémes équipements éven-
tuellement prévus avec alimentation ou chargeur
intégré , ou le prix des dits équipements a ali-
menter ne permet pas de justifier un prix de char-
geur ou d' alimentation élevé, la solution du
transformateur secteur(électromagnétique) couplé
a un redresseur a pont de diodes est de loin la
plus utilisée. Elle assure un bas colt de production
mais présente les inconvénients d' un fort encom-
brement (dont particulierement ['épaisseur ) et d’
un poids élevé , rendant cette technologie inac-
ceptable pour faire un accessoire portable de po-
che mince, confortable et efficace. De plus , de par
la fait que la tension de sortie , que I' on veut a
une valeur définie , est obtenue par le taux de ré-
duction de tension (fixe)du transformateur secteur

(électromagnétique) , on ne peut utiliser le méme
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* chargeur ou la méme alimentation que pour un seul

type de courant électrique alternatif de secteur .

-pour les chargeurs portables de batterie
d'équipements électrique et électroniques porta-
bles ou non et/ou ces mémes équipements éven-
tuellement prévus avec chargeurs ou alimentations
intégrés , ou le prix de I'équipement a alimenter ne
permet pas de justifier un chargeur ou une ali-
mentation relativement onéreux, il existe des char-
geurs de batteries a convertisseur/alimentation a
découpage simplifiés, d'un poids plus faible et de
dimensions plus réduites que les précédents , d' un
prix restant compétitif pour la fonction. Cependant
ils ne satisfont pas les objectifs d'épaisseur , en-
combrement, facilité de transport/rangement et de
fiabilité nécessaires a un chargeur de poche mince
et confortable . Ils n' offrent pas non plus la méme
plage de températures d'utilisation. De plus , ils
sont particuliérement sujet a panne/destruction de
par le fait qu' ils utilisent des composants électro-
niques électriquement sous- dimensionnés, a leurs
limites d' utilisation, afin de réduire au maximum
leur encombrement , poids et colt .

-pour les équipements électriques portables ou
le colt de |' équipement a alimenter justifie un prix
de chargeur ou alimentation de faible et moyenne
puissance plus élevé ,il existe et il est utilisé des
alimentations "a découpage" isolées plates et de
relativement faible épaisseur, mais dont le colt est
nettement plus élevé que pour les chargeur / ali-

mentations /convertisseurs indiqués dans les 2



10

15

20

25

30

2906417

. points ci-dessus .A caractéristiques électriques de
méme niveau , ils restent plus encombrants et plus
épais que le présente invention et ont un colt de
production nettement plus élevé.

-pour les convertisseurs et alimentations
AC/DC embarqués de faible puissance qui doivent
étre isolés ou le poids , |I' encombrement (particu-
lierement |' épaisseur) sont trés importants ,
comme ; par exemple pour' certaines utilisations
excentrées sur avion, des alimentations a décou-
page conventionnelles fiabilisées et sécurisées
sont utilisées . Ces alimentations ont un colt de
production élevé et présentent certaines limites d’
utilisation de par leur épaisseur.

-Pour toutes les utilisations de convertisseurs ,
alimentations et éléments de chargeurs ou la limi-
tation de |I' épaisseur, de I' encombrement et du
poids est prépondérante dans les choix technologi-
ques, c¢' est aussi des alimentations a découpage
conventionnelles qui sont utilisées, avec les mé-
mes inconvénients et limites qu'au point ci-dessus.

Le schéma classique des alimentations ou
convertisseurs & découpage courantes, utilisées
dans les 4 derniers points ci-dessus, consiste, de
I'entrée vers la sortie, en

- un bloc de redressement a diodes, alimentant
le bloc suivant ,

- un bloc hacheur selfique (pour le découpage)
dont les dimensions physiques ne peuvent étre re-
duites en dessous d' un certain niveau et, ce fai-
sant, limitent les possibilités de réeduction d'
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. épaisseur de |I' ensemble. Ce bloc est piloté par un

circuit intégré "contrdleur" de prix relativement
éleve,

- un bloc de redressement alimenté par la sor-
tie du hacheur selfique précedent ,

- une sortie non isolée délivrant la tension
continue (tension augmentée ou abaissee)

- éventuellement , une boucle de regulation
ramenant la tension de sortie a I'élément de
contrdle du hacheur selfique.

Cette architecture/technologie bien que per-
mettant d'obtenir une épaisseur relativement faible
donne un ensemble de colit et dimensions restant
prohibitif pour en faire un chargeur de poche
mince, confortable

Les technologies mentionnées ci-dessus ne
permettent pas a un méme ensemble d' étre utilse,
alternativement, sur secteur alternatif et sur re-
seau du type 12Volts( ou autre valeur) continu,
tout en pouvant servir d' alimentation 12V (ou au-
tre valeur ) continu.

La technologie existante de convertisseur/ ali-
mentation mentionnée ci-dessus ,de par le fait qu’
elle fait appel a certains composants spéciaux
pose des problemes d' obsolescence de ces com-
posants.

La présente invention concerne un ensemble
Alimentation électrique ou convertisseur électrique
ou élément de chargeur de batteries, AC/DC, de
technologie électronique de puissance , de nou-

velle conception
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La description de I' invention et de ses va-
riantes données ci dessous se référent aux figures
"FIG1" et "FIG2" .

La "FIG1" est un "bloc diagram" donnant les
différentes architectures fonctionnelles propres a
la présente invention et la "FIG 2" est un schéma
électronique détaillé d' une variante de la présente
invention permettant sa réalisation aisée par un
homme de I' art .Sur chacune de ces 2 figures les
blocs fonctionnels portent un méme numéro de ré-
férence. La Figure 2 donne un schéma électronique
d' une variante en délimitant les blocs et sous-
blocs fonctionnels correspondants .

Les sous-blocs dont les numéros de référence sont
a plusieurs chiffres ne s' appliquent qu' aux va-
riantes ou ils sont appelés. Les numéros de réfé-
rence s’ appliquent comme suit : B '

(1)- ensemble alimentation ou convertisseur ou
élément de chargeur de batteries ;

(2)- bloc convertisseur premier etage;

(2.2)- bloc redresseur;

(2.3)- bloc réducteur de tension a fort taux de
réduction de tension;

(2.3.1)- bloc résistif d’ amorgage

(2.3.2)- bloc comparateur a seuil ;

(2.3.3)- bloc interrupteur électronique;

(2.4)- bloc de lissage capacitif;

(2.5)- sortie du bloc (2);

(2.6)- bloc résistif de limitation du courant d’
appel;

(3) - bloc convertisseur deuxiéme étage;
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(3.1) - entrée du bloc (3);

(3.2)- bloc convertisseur DC/AC a faible taux de
réeduction de tension;

(3.2.1)- bloc push-pull auto oscillant non regulé;

(3.2.2)- transformateur électromagnétique a fai-
ble taux de réduction de tension;

(3.4) - bloc redresseur ;

(3.5) - bloc de lissage capacitif/résistif;

(3.6) — sortie du deuxiéme bloc convertisseur et
de |I' ensemble (1).

Exposé descriptif de |I' invention et de ses va-
riantes:

-A) La présente invention concerne un ensem-
ble Alimentation électrique ou convertisseur élec-
trique ou élément de chargeur de batteries, AC/DC,
plate de faible épaisseur, de technologie
" électronique de puissance ",offrant une isolation
électrique entrée/sortie sécurisée, plus particulie-
rement destinée a toutes utilisations et domaines
requérant un faible poids , un faible encombrement
et plus particuliérement une faible épaisseur, le
tout en ayant un faible colt de production par rap-
port aux techniques existantes assurant les mémes
fonctions et performances. Cet ensemble , en se
référant au bloc diagram en "FIG 1", est caractéri-
sé par le fait qu’ il est un ensemble (ou carte , ou
circuit, ) électronique (1) qui comprend, en combi-
naison :

-Un premier bloc électronique convertisseur
AC/DC (2) de technologie « électronique de
puissance » , ne comprenant ni transformateur

2906417



10

15

20

25

30

2906417
9 -

électromagnétique, ni de hacheur selfique ni de
circuit intégré de commande de découpage afin
d’ en réduire |I' épaisseur et le colt, donnant en
sortie une tension continue proche de la tension
désirée en sortie (3.5) de I’ ensemble (1) objet
de la présente invention,

-un deuxiéme bloc électronique convertisseur
(3) recevant la tension continue du premier bloc
convertisseur (2) en entrée et délivrant, a sa
sortie, une tension continue, légérement plus
faible ( sens de conversion appelé DC/DC dans
ce document), de technologie "électronique de
puissance" et "a découpage" contenant un
transformateur électromagnétique/isolateur dont
I’ épaisseur est réduite de par le faible taux de
réduction de tension qui lui est demandé gréace
au niveau de tension fourni par le premier bloc
convertisseur(2) et de par la haute fréquence de

fonctionnement;

-B)Une premiére variante de la présente in-
vention est un ensemble Alimentation électrique
,ou convertisseur électrique ou élément de char-
geur de batteries (1) identique a la variante deé-
crit au point A) ci-dessus , mais équipé d’ un
connecteur (4) a deux voies branché entre la
sortie 2.5 du premier bloc (2) et I’ entrée (3.1)
du deuxiéme bloc (3) , sur les deux conducteurs
joignant ces blocs, de maniére a ce que , ces
deux blocs étant électriquement dimensionné de
maniére adéquate, on puisse brancher , par le dit
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connecteur, la présente invention sur une source
de courant électrique continu de tension simi-
laire a celle sortant du premier bloc (2) lorsqu’' il
est en fonctionnement, comme le circuit géneéral
d’ une voiture ou d’ un autre véhicule , afin d’
obtenir en sortie (3.5) de I'’ensemble objet de la
présente invention la tension continue et |’ in-
tensité pour la fourniture desquelles il est preé-
vu . |

-C) Une deuxieme variante de la présente in-
vention est un ensemble Alimentation électrique,
ou convertisseur électrique, ou élément de char-
geur de batteries (1) suivant les points A et B ci-
dessus, dont le connecteur (4) mentionné en
point B) ci-dessus est équipé d’ un dispositif de
protection évitant tout contact avec I’ utilisateur,
de maniére a permettre I’ utilisation de |’ ensem-
ble (1) objet de la présente invention en tant qu’
alimentation AC/DC délivrant la tension continue
prévue en sortie du premier bloc (2) .

-D)une variante de la présente invention est
un ensemble Alimentation électrique , ou
convertisseur électrique ou élément de chargeur
de batteries (1) suivant les points A)ou B) ou C)
ci-dessus, dont I' architecture et le choix des
technologies sont les suivants :

.a)le premier bloc convertisseur AC/DC
(2) , de technologie électronique de puissance |,
d' un type ne contenant que des composants de
dimensions permettant |I' obtention de la faible

2906417
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épaisseur désirée , est constitué, dans |I' ordre
de fonctionnement, de :

-une entrée (2.1) recevant la tension alter-
native a convertir ,

-un bloc de redressement (2.2), de type pont
de diode par exemple , convertissant la tension
alternative en tension continue (c' est a dire a
alternances ou arches de sinusoide de méme
polarité),

-un bloc de réduction de tension (2.3) de
technologie électronique de puissance, partie de
' ensemble objet de la présente invention, ne
contenant que des composants permettant d' as-
surer une faible épaisseur ,

-un bloc de lissage (2.4) assurant la stabilité
de la tension de sortie du bloc (2)

-une sortie, permettant I'alimentation du
2eme bloc convertisseur (3) sous la tension de
sortie du bloc(2.3) mentionné ci-dessus;

b) I' ensemble (1) permet la présence et
I" utilisation du connecteur (4) conformément aux
points B) et C) ci-dessus;

c) le deuxiéme bloc convertisseur DC/DC
(3), de technologie électronique de puissance ,
d' un type ne contenant que des composants as-
surant |I' épaisseur désiree , est constitué, dans
|* ordre de fonctionnement, de :

-une entrée 3.1 recevant la tension continue
sortant du premier bloc convertisseur (2) ou, en
cas d' utilisation alimentation/élément de char-

geur DC/DC, une tension continue similaire a
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celle sortant du premier bloc (2), venant d' une
source extérieure, au travers du connecteur (4) ,

-un bloc convertisseur DC/AC léger réducteur
de tension (3.2) de technologie électronique de
puissance ne contenant que des composants
permettant d'assurer une faible épaisseur et ga-
rantissant, par le biais d'un transformateur
électromagneétique plat a faible taux de réduction
de tension (caractéristique qui, combinée a une
haute fréquence de découpage permet une faible
épaisseur), une isolation efficace entre I'entrée
et la sortie de | ensemble (1) ;

-un bloc redresseur, de type pont de diodes
par exemple, redressant la tension alternative
sortant du bloc convertisseur (3.2)

-un bloc de lissage (3.4) résistif/capacitif,
assurant la stabilité de la tension de sortie,

-une sortie (3.5) délivrant la tension électri-
que continue prévue.

-E) Une variante de la présente invention ,
particulierement adaptée a la réalisation de
chargeur de batterie de poches par utilisation de
composants électroniques discrets standards
qu' ils soient C.M.S. ou non , peut étre réalisé
comme indiqué ci-dessous, suivant la FIG2.II,
consiste en:

-a) Un premier bloc convertisseur (2) , de
technologie électronique de puissance , d'un
type propre a cettevariante et appelé ici "a dé-
coupage de phase auto régulé", dont le schéma
de principe électronique est donné en FIG 2,

2906417
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permettant d' utiliser I’'ensemble (1) en le bran-
chant sur des réseaux d’alimentation « secteur »
en tension alternative de caractéristiques situés

- dans une plage de fréquences et tensions tres

étendue, ne contenant que des composants assu-
rant |' épaisseur désirée , est constitué, dans I’
ordre d' intervention au fonctionnement, de :

-une entrée (2.1) recevant la tension alter-
native a convertir,

-Un bloc résistif (2.6) de de limitation du
courant d’appel,

-un bloc de redressement (2.2) de type pont
de diodes convertissant la tension alternative
en tension continue (en fait succession d' arches
de sinusoides de méme polarité)

-un bloc de réduction de tension (2.3) de
technologie électronique de puissance ne
contenant que des composants permettant d' as-
surer une faible épaisseur et constitué de:

.un bloc de résistances (2.3.1) com-
mandant |' interrupteur (2.3.3) a |I' amorcage;

.un bloc comparateur a seuil(2.3.2)
commandant la géchette du bloc interrupteur
(2.3.3) lorsque le seuil de niveau de tension est
atteint a I’ entrée du bloc capacitif (2.4). .un
interrupteur (2.3.3) de technologie électronique
de puissance de type "transistor bipolaire", ou
"MOS" ou "IGBT" ou autre,

-un bloc capacitif de lissage (2.4) assurant la
stabilité de la tension de sortie du bloc conver-
tisseur (2),
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-une sortie (2.5), permettant I'alimentation
du 2eme bloc convertisseur (3) sous une tension
faible proche de , et légérement supérieure a la
tension de sortie pour lagquelle est prévu |I' en-
semble(1) ,

-b) un connecteur (4) branché entre les
conducteurs allant de la sortie (2.5) du bloc (2)
et I'entrée (3.1) du bloc '3) ;

-c) le deuxiéme bloc convertisseur (3)
DC/DC, de technologie électronique de puissance
, d" un type propre a cette variante et appelé ici
"a découpage a push-pull auto-oscillant non ré-
gulé" , ne contenant que des composants assu-
rant |' épaisseur désirée , est constitué, dans I’
ordre de fonctionnement, de :

- une entrée 3.1 recevant la tension continue
sortant du premier bloc (2) ou, en cas d' utilisa-
tion en alimentation ou en élément de chargeur
DC/DC, une tension continue similaire a celle
sortant du premier bloc (2), venant d' une source
extérieure, au travers du connecteur (4) ,

-un bloc convertisseur DC/AC (3.2) léger ré-
ducteur de tension, de technologie électronique
de puissance, propre a la présente invention,
comprenant :

. un circuit auto-oscillant de type "push-
pull" auto oscillant (3.2.1) incluant la ou les bo-
bine(s) primaire(s) du transformateur électroma-
gnétique (3.2.2), de maniére a générer une ten-
sion alternative aux bornes de ce(s) bo-
bine(s)primaire(s),

2906417
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.un transformateur électromagnétique
(3.2.2) plat, ordinaire, a circuit magnétique fer-
rite, ou de technologie "planar" (pour réduire en-
core |'épaisseur de |' ensemble (1)) , délivrant
une tension alternative a sa sortie. Ce transfor-
mateur, méme ordinaire, pourra et devra étre de
faible épaisseur de par la fréquence de décou-
page élevée et de par son faible taux de réduc-
tion de tension permis par le niveau de la ten-
sion continue fournie par le premier bloc conver-
tisseur (2) qui est proche de la tension de sortie
du 2eme bloc convertisseur (3) prévue. Ce
transformateur (3.2.2) assurant ['isolation entre
les circuits aval et amont. Ce transformateur
possedera avantageusement un double bobinage
primaire et un double bobinage secondaire a
point milieu de maniére que, a la sortie d' une
des bobines secondaires les alternances électri-
ques soient inversées et que ces bobines puis-
sent, en combinaison avec |I' ensemble de diodes
(3.4), assurer la fonction redresseur , limitant
ainsi le nombre de composants nécessaire au re-
dressement de la tension électrique;

-un bloc dit de redressement (3.4) qui en
combinaison avec les 2 bobines secondaires du
transformateur (3.2.2) redressent la tension al-
ternative fournie par chacune des bobines se-
condaires du transformateur en tension continue
, ce bloc pouvant étre un pont redresseur de dio-
des ou tout autre systeme remplissant les impé-
ratifs de faible épaisseur dans le cas d' utilisa-
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tion d' un transformateur a bobines primaire et
secondaire uniques ,
-un bloc de lissage (3.5) résistif / capacitif,
-une sortie (3.6) donnant la tension électri-

que continue prévue
-G) variantes de la présente invention suivant les
descriptions données ci-dessus, ou les blocs capa-
citifs de lissage (2.4), seront réalisés, afin de re-
duire encore |'épaisseur de I'ensemble, avec des
condensateurs électrochimiques dont le noyau sur
lequel est enroulé le sandwich armatures/isolants
sera de section rectangulaire plate, a petits cotés
semi-circulaires, d'épaisseur égale au double du
rayon de courbure minimum acceptable par le
sandwich en question sans dommage. Ceci de ma-
niére a ce que pour une méme surface d’ armatures
et/ou une méme capacité, le nombre de tours du
sandwich autour de ce noyau soit fortement réduit
par rapport a un condensateur cylindrique (conden-
sateur ou le dit sandwich est enroulé autour d'un
noyau cylindrique dont le rayon est en géneéral le
rayon de courbure minimum acceptable par le
sandwich), le tout menant a des condensateurs
"plats" qui, pour les mémes caractéristiques que
des cylindriques, auront une épaisseur nettement
plus faible que le diametre desdits condensateurs
cylindriques .
H) variantes de la présente invention, suivant les
descriptions des variantes précédentes, mais ou le
deuxiéme étage (3) est dupliqué ou équipé de un
ou plusieurs réducteurs de tension branchés en pa-
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ralléle a la sortie (3.6), et électriquement dimen-
sionnés de maniére a ce que |I' ensemble (1) ait
plusieurs sorties donnant des tensions continues
différentes

Notas:-Les ensembles alimentation ou convertis-
seur ou élément de chargeur de batterie décrits ci-
dessus, de technologie électronique de puissance
en général, peuvent étre réalisés en composants
discrets normaux ou montés en surface (CMS)
mais peuvent aussi étre réalisés avec différents
composants et technologies suivant le besoin et
les puissances en jeux;

-Les ensembles alimentation ou convertisseur
ou élément de chargeur de batterie (1) décrits ci-
dessus peuvent étre équipés a la sortie du
deuxieme bloc convertisseur (3) d' un systeme de
régulation de charge pour chargeur de batteries
définies.

-Les ensembles électroniques exposés ci-
dessus doivent respecter les régles de protection
utilisateur suivant les normes en vigueur et , lors-
que utilisé séparément comme alimentation sépa-
rée ou comme chargeur de batterie, ils doivent étre
protégés par un boitier isolant concu, dans le cas
de chargeurs portables de poche, pour que la ou
les prise(s) secteur ainsi que le cable allant au
connecteur de charge de |I' appareil a charger, ne
portent pas atteinte a la faible épaisseur de |I' en-
semble et ne géne pas le rangement dans une pe-
tite poche de vétement .

2906417
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REVENDI CATI ONS

1- Alimentation électrique , convertisseur électri-
que ou élément de chargeur de batte-
ries/accumulateurs électriques, transformant la
tension électrique alternatif en tension électrique
continu (sens de transformation appelé « AC/DC »
dans le présent document), de technologie
« électronique de puissance »,offrant une isolation
électrique entrée/sortie sécurisée, plus particulie-
rement destinée a toutes utilisations et domaines
requerrant un faible poids , un faible encombre-
ment et plus particulierement une faible épaisseur,
caractérisée en ce qu’ elle ou il est un ensemble
électronique (1) qui comprend, en combinaison :
-Un premier bloc électronique convertisseur
AC/DC (2) de technologie « électronique de
‘puissance», constitué de composants dont les
dimensions géométriques permettent de respec-
ter les objectifs d’ épaisseurs de I’ ensemble (1),
donnant en sortie une tension continue proche de
et légérement supérieure a la tension désiree en
sortie (3.5) de I’ensemble (1), I’ épaisseur de I’
ensemble (1) étant d’ autant plus faible que la
différence entre les tensions de sortie du bloc
(1) et du bloc (2) est faible ;
-un deuxiéme bloc électronique convertisseur (3)
recevant une tension continue en entrée et don-
nant une tension continue, légérement plus fai-
ble, en sortie (sens de conversion appelé DC/DC
dans ce document), de technologie
« électronique de puissance » et « a déecou-

2906417
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page » contenant un transformateur électroma-
gnétique/isolateur dont I'épaisseur est réduite de
par le faible taux de réduction de tension qui lui
est demandé grdce au niveau de tension fourni
par le premier bloc (2) et de par le fonctionne-
ment & haute fréquence du systeme;
2-Alimentation électrique, convertisseur électrique
ou élément de chargeur de batteries suivant la re-
vendication 1, caractérisée en ce que il ou elle est
équipé d’'un connecteur (2) a deux voies branché
entre la sortie 2.5 du premier bloc (2) et I'entrée
(3.1) du deuxiéme bloc (3) , sur les deux conduc-
teurs joignant ces blocs, de maniére a ce que, ces
deux blocs étant électriquement dimensionné de
maniére adéquate, on puisse brancher, par ledit
connecteur, I’ ensemble électronique (1) sur une
source de tension électrique continu de tension si-
milaire a celle sortant du premier bloc (2) lorsqu' il
est en fonctionnement, comme le circuit général d’
un véhicule , afin d’ obtenir en sortie (3.5) de
I’ensemble (1) la tension continue et 'intensité
pour la fourniture desquelles il est prévu, ce
connecteur étant avantageusement équipé d'un
systéme tel qu'en branchant la partie méle du
connecteur dans la partie femelle, le circuit arri-
vant du premier Bloc (2) soit coupé ;
3-Alimentation électrique, convertisseur électrique
ou élément de chargeur de batteries suivant les re-
vendications 1 et 2, caractérisée en ce que le
connecteur (4) est équipé d’'un dispositif de pro-
tection évitant tout contact pour l'utilisateur, de
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maniére & permettre 'utilisation de I’ensemble (1)
en tant qu’alimentation AC/DC délivrant la tension
continue prévue en sortie du premier bloc (2) ;
4-Alimentation électrique, convertisseur électrique
ou élément de chargeur de batteries suivant les re-
vendications 2 ou 3, caractérisée en ce que :
a) le premier bloc convertisseur (2), de techno-
logie électronique de puissance, d'un type ne
contenant que des composants assurant |'épais-
seur désirée , est constitué, dans l'ordre de
fonctionnement, de :
-une entrée (2.1) recevant la tension alternative
a convertir,
-un bloc de redressement (2.2), de type pont de
diode par exemple, convertissant tension alter-
native en courant continu,
-un bloc de réduction de tension (2.3) de tech-
nologie électronique de puissance ne contenant
que des composants permettant d'assurer une
faible épaisseur ,
-un bloc de lissage (2.4) assurant la stabilité de
la tension de sortie du bloc (2)
-une sortie, permettant ['alimentation du 2eme
bloc convertisseur (3) sous une tension faible;
c) le deuxiéme bloc convertisseur (3), de tech-
nologie électronique de puissance, d'un type ne
contenant que des composants assurant I'épais-
seur désirée, est constitué, dans I'ordre de
fonctionnement, de :
-une entrée 3.1 recevant la tension continue fai-
ble tension sortant du premier bloc convertisseur
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(2) ou, en cas d' utilisation d’une alimenta-
tion/élément de chargeur DC/DC, une tension
continue similaire a celle sortant du premier bloc
(2), venant d' une source extérieure, au travers
du connecteur (4) ,

-un bloc convertisseur DC/AC léger réducteur de
tension (3.2) de technologie électronique de
puissance ne contenant que des composants
permettant d'assurer une faible épaisseur et ga-
rantissant, par le biais d'un transformateur
électromagnétique plat a faible taux de réduction
de tension, une isolation efficace entre l'entrée
et la sortie du bloc (3) et ente l'entrée et la sor-
tie de I'ensemble (1) ;

-un bloc redresseur, de type pont de diodes par
exemple, redressant la tension alternative sor-
tant du bloc convertisseur (3.2) en tension conti-
nue,

-un bloc de lissage (3.4) résistif/capacitif, assu-
rant la stabilité de la tension de sortie,

-une sortie (3.5) donnant le courant électrique

continu a la tension prévue

5-Alimentation électrique, convertisseur électrique
ou élément de chargeur de batteries suivant la re-
vendication 2 ou 3, caractérisée en ce que :

a) le premier bloc convertisseur (2), de tech-
nologie électronique de puissance, d'un type
propre a la présente revendication et appelé ici
« découpage de phase auto-régulé » permettant
d'utiliser I’ensemble (1) en le branchant sur des
réseaux « secteur » d'alimentation en tensions
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alternatives situées dans une plage de fréquen-
ces et tensions tres étendue, ne contenant que
des composants assurant I'épaisseur désirée, est
constitué, dans I'ordre d'intervention au fonc-
tionnement, de :

-une entfée(2.1)recevantlatension alterna-
tive a convertir,

-Un bloc résistif (2.6) de limitation du courant
d'appel

-un bloc de redressement de type pont de dio-
des convertissant la tension alternative en ten-
sion continue (en fait succession d’arches de si-
nusoides de méme polarite),

-un bloc de réduction de tension (2.3) de tech-
nologie électronique de puissance ne contenant
que des composants permettant d'assurer une
faible épaisseur et constitué de:

.un bloc de résistances (2.3.1) commandant
'interrupteur (2.3.3) a I' amorcage ;

.un bloc comparateur a seuil (2.3.2) com-
mandant au blocage la gadchette du bloc inter-
rupteur (2.3.3) lorsque le seuil de niveau de ten-
sion est atteint,

.un interrupteur (2.3.3) de technologie
électronique de puissance de type a "transistor
bipolaire”, ou "MOS" ou "IGBT" ou autre,

-un bloc capacitif de lissage (2.4) assurant la
stabilité de la tension de sortie du bloc conver-
tisseur (2),

-une sortie, permettant I'alimentation du 2eme

bloc convertisseur (3) sous une tension faible
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b) le deuxiéme bloc convertisseur (3) DC/DC,
de technologie électronique de puissance, ap-
pelé ici "a découpage a push-pull auto-oscillant
non régulé" , ne contenant que des composants
assurant I'épaisseur désirée, est constitué, dans
['ordre de fonctionnement, de :

- une entrée 3.1 recevant la faible tension
continue sortant du premier bloc (2) ou, en cas
d'utilisation en alimentation ou en élément de
chargeur DC/DC, une tension continue similaire a
celle sortant du premier bloc (2), venant d'une
source extérieure, au travers du connecteur (4),

-un bloc convertisseur DC/AC (3.2) léger ré-
ducteur de tension de technologie électronique
de puissance, comprenant :

. un circuit auto-oscillant de type "push-pull”
(3.2.1) incluant la ou les bobine(s) primaire(s)
du transformateur électromagnétique (3.2.2) de
maniére a générer une tension alternative dans
ce(s) bobinage(s),

.un transformateur électromagnétique (3.2.2)
plat, a circuit magnétique ferrite, ou de techno-
logie "Planar" pour réduire encore |'épaisseur de
I'ensemble (1), délivrant une tension alternative
a sa sortie. Ce transformateur, est de faible
épaisseur de par son faible taux de réduction de
tension permis par le niveau de la tension du
courant continu fourni par le premier bloc
convertisseur (2), et du fait d’une fréquence de
découpage élevée de la tension de sortie du
2eme bloc convertisseur (3, ce transformateur
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(3.2.2) assure l'isolation entre les circuits aval
et amont. Ce transformateur possédera avanta-
geusement un double bobinage primaire et un
double bobinage secondaire a point milieu, de
maniére que, & la sortie d'une des bobines se-
condaires les alternances soient inversées et
que ces bobines en combinaison avec ['ensemble
de deux diodes (3.4) puissent assurer la fonction
redresseur, limitant ainsi le nombre de compo-
sants nécessaires au redressement de la tension
électrique ;

-un bloc dit de redressement (3.4) qui en com-
binaison avec les 2 bobines secondaires du
transformateur (3.2.2) redresse la tension alter-
native fourni par chacune des bobines secondai-
res du transformateur en tension continue, ce
bloc pouvant étre un pont redresseur de diodes
ou tout autre systéme remplissant les impératifs
de faible épaisseur dans le cas d'utilisation d'un
transformateur & bobines primaire et secondaire
uniques,

-un bloc de lissage (3.5) resistif/capacitif,

-une sortie (3.6) donnant la tension électrique
continue prévue

6-Ensemble (1) Alimentation électrique, convertis-
seur électrique ou élément de chargeur de batte-
ries suivant les revendications 1 ou 2 ou 3, 4 0uv 5
caractérisées en ce qu'elles ou ils sont réalisés,
pour ce qui est des blocs de lissage, avec des
condensateurs électrochimiques" plats" qui ont un
noyau sur lequel est enroulé le sandwich pla-
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gues/isolants, ce noyau est de section rectangu-
laire plate, a petits cotés semi-circulaires,
d'épaisseur égale au demi rayon de courbure mini-
mum acceptable sans dommage par le sandwich en
gquestion, de maniére a ce que pour une méme
surface de plaques et/ou une méme capacité, le
nombre de tours du sandwich autour du noyau soit
fortement réduit par rapport a un condensateur cy-
lindrique (ou ledit sandwich est enroulé autour
d'un noyau cylindrique dont le rayon est aussi en
général le rayon de courbure minimum acceptable
par le sandwich), le tout menant a des condensa-
teurs "plats" qui, pour les mémes caractéristiques
que des condensateurs cylindriques, auront une
épaisseur nettement plus faible que le diametre
des dits condensateurs cylindriques ;

7-Ensembles (1) alimentation ou convertisseur ou
élément de chargeur de batterie, suivant les re-
vendications 1 ou 2 ou 3, 4, 5 ou 6 caractérisées en
ce qu'ils peuvent étre réalisés entiérement en
composants discrets normaux ou montés en surface
(CMS) de facon a faciliter le traitement des risques
d'obsolescence des composants;

8- Ensembles (1) alimentation ou convertisseur ou

"élément de chargeur de batterie, suivant I’ une des

revendications précédentes caractérisés en ce
qu'ils sont équipés a la sortie du deuxiéme bloc
convertisseur (3) d'un systeme de régulation de
charge de batteries pour chargeur de batteries dé-
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finies.

9-Ensembles (1) alimentation ou convertisseur ou
élément de chargeur de batterie, suivant I’ une des
revendications précédentes, caractérisés en ce que
le deuxiéme étage (3) est dupliqué, ou équipe de
un ou plusieurs réducteurs de tension branchés en
paralléle & la sortie (3.6), et électriquement di-
mensionnés de maniére a ce que I'ensemble (1) ait
plusieurs sorties donnant des tensions continues
différentes.
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