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(57)摘要

本实用新型公开了一种溜槽远程放矿装车

控制系统，该装置包括上遥控操作单元、信号指

示监控单元和现场放矿装车单元；当汽车行驶到

装矿区域时，远程遥控操作单元发出相应的指示

信号，通过信号指示监控单元指挥车辆准确停靠

在相应的矿仓溜槽下面；同时通过现场放矿装车

单元来实现溜槽的自动放矿。本实用新型解决现

场作业环境差，不满足职业健康要求的问题及人

员劳动强度高，工作效率低下的问题。实现了无

人远程控制放矿达到了提高工作效率，规避职业

危害风险的目的。
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1.一种溜槽远程放矿装车控制系统，其特征在于：包括远程遥控操作单元（Ⅰ）、信号指

示监控单元（Ⅱ）和现场放矿装车单元（Ⅲ）；

所述远程遥控操作单元（Ⅰ）包括远程主控柜（1）和与远程主控柜（1）相电连的操作台

（2）；

所述信号指示监控单元（Ⅱ）包括光电交换机（3）、显示器（4）、车道指示灯（5）、扩音对

讲机（6）、监控摄像机（7），车道指示灯（5）安装在矿仓前部，提示司机到指定的矿仓下装矿；

扩音对讲机（6）和监控摄像机（7）安装在每个放矿料斗和进出车道方向处；所述显示器（4）、

车道指示灯（5）、扩音对讲机（6）、监控摄像机（7）均与光电交换机（3）相连接；

所述现场放矿装车单元（Ⅲ）包括现场控制柜（8）、现场操作箱（9）、溜口提升装置（10）；

所述现场操作箱（9）分别与现场控制柜（8）、溜口提升装置（10）相连；

所述光电交换机（3）、现场控制柜（8）均与远程主控柜（1）相电连。

2.根据权利要求1所述的一种溜槽远程放矿装车控制系统，其特征在于：所述远程主控

柜（1）内设有S7-1500系列PLC，用于接受控制操作台（2）及监控单元（Ⅱ）中光电交换机（3）

和现场放矿装车单元（Ⅲ）中现场控制柜（8）的信号。

3.根据权利要求1或2所述的一种溜槽远程放矿装车控制系统，其特征在于：所述现场

放矿装车单元（Ⅲ）中的现场控制柜（8）采用光纤传输的方式将信号送入远程主控柜（1）中，

且其之间采用光纤环网、Profibus总线协议。

4.根据权利要求3所述的一种溜槽远程放矿装车控制系统，其特征在于：摄像机具备气

源自清洁功能的高清高亮摄像机，并配备安全型防护罩，用于监控指挥司机将车辆准确停

靠在相应的溜槽位置。
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一种溜槽远程放矿装车控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于自动化控制领域，具体涉及一种溜槽远程放矿装车控制系统。

背景技术

[0002] 某矿山成品输出放矿闸门采用卷扬机钢丝绳提升装置来实现放矿，作业时需要岗

位人员在现场进行手动操作装矿装置，由于装矿现场粉尘、噪音较大，尤其是冬季天气严

寒，室外作业对人员身体伤害较大，不满足职业健康要求。同时两条生产线装矿系统共有37

个溜口，且溜口分布较为分散，在作业时，装矿工需要在37个溜口来回奔走，致使工作效率

低下。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种溜槽远程放矿装车控制系统。

[0004] 为了满足上述目的，本实用新型采取的技术方案为：一种溜槽远程放矿装车控制

系统，包括远程遥控操作单元、信号指示监控单元和现场放矿装车单元；

[0005] 所述远程遥控操作单元包括远程主控柜和与远程主控柜相电连的操作台；

[0006] 所述信号指示监控单元包括光电交换机、显示器、车道指示灯、扩音对讲机、监控

摄像机，车道指示灯安装在矿仓前部，提示司机到指定的矿仓下装矿；扩音对讲机、摄像机

安装在每个放矿料斗和进出车道方向处；所述显示器、车道指示灯、扩音对讲机、监控摄像

机均与光电交换机相连接；

[0007] 所述现场放矿装车单元包括现场控制柜、现场操作箱、溜口提升装置；所述现场操

作箱分别与现场控制柜、溜口提升装置相连；

[0008] 所述光电交换机、现场控制柜均与远程主控柜相电连。

[0009] 所述远程主控柜内设有S7-1500系列PLC，用于接受控制操作台及监控单元和现场

放矿装车单元的信号。

[0010] 所述现场放矿装车单元中的现场控制柜采用光纤传输的方式将信号送入远程主

控柜中，且其之间采用光纤环网、Profibus总线协议。

[0011] 摄像机具备气源自清洁功能的高清高亮摄像机，并配备安全型防护罩，用于监控

指挥司机将车辆准确停靠在相应的溜槽位置。

[0012] 相对于现有技术，本实用新型具有以下有益效果：

[0013] 本实用新型实现了远程无人放矿装车功能，使装矿工在环境良好的调度室内操

作，远离装矿现场，消除现场粉尘大、噪音大、环境恶劣等因素对人体的伤害，规避了职业危

害，同时，可以在30秒内切换至任一溜口进行远程放矿装车，提高了工作效率。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型结构示意图。

[0015] 图中：Ⅰ.远程遥控操作单元；Ⅱ信号指示监控单元；Ⅲ.现场放矿装车单元；1.远程
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主控柜；2.操作台；3.光电交换机；4显示器；5.车道指示灯；6.扩音对讲机；7.监控摄像机；

8.现场控制柜；9.现场操作箱；10.溜口提升装置。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和工作原理对本实用新型作进一步描述：

[0017] 一种溜槽远程放矿装车控制系统，包括远程遥控操作单元Ⅰ、信号指示监控单元Ⅱ

和现场放矿装车单元Ⅲ；

[0018] 远程遥控操作单元Ⅰ包括远程主控柜1和与远程主控柜1相电连的操作台2；信号指

示监控单元Ⅱ包括光电交换机3、显示器4、车道指示灯5、扩音对讲机6、监控摄像机7，所述

显示器4、车道指示灯5、扩音对讲机6、监控摄像机7均与电交换机3相连接；现场放矿装车单

元Ⅲ包括现场控制柜8、现场操作箱9、溜口提升装置10；所述现场操作箱9分别与现场控制

柜8、溜口提升装置10相连；光电交换机3、现场控制柜8均与远程主控柜1相电连。

[0019] 所述远程主控柜1内设有S7-1500系列PLC，用于接受控制操作台2及监控单元Ⅱ和

现场放矿装车单元Ⅲ的信号。现场放矿装车单元Ⅲ中的现场控制柜8采用光纤传输的方式

将信号送入远程主控柜1中，且其之间采用光纤环网、Profibus总线协议。信号指示监控单

元Ⅱ的车道指示灯5安装在矿仓前部，提示司机到指定的矿仓下装矿；扩音对讲机、摄像机

安装在每个放矿料斗和进出车道方向处。摄像机具备气源自清洁功能的高清高亮摄像机，

并配备安全型防护罩，用于监控指挥司机将车辆准确停靠在相应的溜槽位置。显示器为24

寸液晶监视器，系统配有硬盘录像机，具有录像、存储、日后查询及回放功能。

[0020] 主控柜与操作台独立分开，远程主控柜1与现场控制柜8采用光纤传输的方式将信

号送入远程主控柜1的PLC中，且采用Profibus总线协议；远程主控柜1的CPU实时检测放矿

设备的在线状态，当发现设备断线或信号中断时立即采取紧急回位操作，待通讯正常后方

可操作，同时在远程放矿控制中对放矿时间做一限定，当超过该限定时间时无条件紧急回

位，停止放矿。

[0021] 远程主控柜1采用西门子最新款S7-1500系列PLC，主控器采用CPU1517-3PN/DP集

成以太网及DP接口，方便系统的接入及总线的扩展，远程主控柜1与现场控制柜之间通过光

纤链路模块连接形成环网，防止某个位置出现断点影响系统的通讯，远程主控柜1与现场控

制柜均配置工业式在线UPS电源，控制系统电源与外部动力电源隔离。现场放矿装车单元Ⅲ

的现场操作箱控制按钮，将现有电气回路加入远程操作回路，同时增加远程/就地转换开

关。将溜口提升装置信号采集到远程站，通过操作台控制放矿料斗的位置，进行放矿。

[0022] 使用时，当汽车行驶到装矿区域时，远程遥控操作单元Ⅰ操作台2发出相应的指示

信号，通过监控单元Ⅱ接收到的信号指示某一车道指示灯5灯亮，通过扩音对讲机6、监控摄

像机7来指示车辆准确停靠在灯亮车道指示灯5的矿仓溜槽下面；同时现场放矿装车单元Ⅲ

的现场控制柜8接收信号，通过操作现场操作箱9和溜口提升装置10，来实现放矿或停止放

矿。
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图1
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