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(54) Title: EXHAUST GAS SILENCER FOR A VEHICLE HEATING DEVICE

(54) Bezeichnung: ABGASSCHALLDAMPFER FUR EIN FAHRZEUGHEIZGERAT

(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas silencer (10) for a vehicle
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(20).

heating device (12), comprising a waste gas inlet (14) and a waste gas outlet (16). The
waste gas inlet is connected to the waste gas outlet by means of a waste gas guiding
area (18) and said area is at least partially surrounded by a sound-absorbing material
(20). According to the invention, the absorbing material is formed by a sintered body

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Abgasschallddmpfer (10) fiir
ein Fahrzeugheizgerit (12) mit einem Abgaseinlass (14) und einem Abgasauslass (16)
, wobei der Abgaseinlass mit dem Abgasauslass iiber einen Abgasfiihrungsbereich

(18) verbunden ist und wobei der Abgasfiihrungsbereich von einem schallabsorbie-
renden Material (20) zumindest teilweise umgeben ist. ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass das absorbierende Material durch

einen gesintertem Kdorper (20) gebildet ist.
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Abgasschalldampfer fiir ein Fahrzeugheizgerit

Die Erfindung betrifft einen Abgasschalldimpfer f£flir ein
Fahrzeugheizgerdt mit einem Abgaseinlass und einem Abga-
sauslass, wobel der Abgaseinlass mit dem Abgasauslass ulber
einen Abgasfliihrungsbereich verbunden ist und wobei der Ab-
gasfihrungsbereich von einem schallabsorbierenden Material

zumindest teilweise umgeben ist.

Die Exfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Herstel-
len eines Abgasschalldémpfers flr ein Fahrzeugheizgerit mit
einem Abgaseinlass und einem Abgasauslass, wobei der Abgas-
einlass mit dem Abgasauslass Uber einen Abgasfithrungsbe-
reich verbunden ist und wobei der Abgasfiihrungsbereich von
einem schallabsorbierenden Material zumindest teilweise um-

geben ist.

Fahrzeugheizgerate bendtigen zur Einhaltung der maximal zu-
ladssigen Schallemission einen externen Abgasschalldimpfer.
Dabei kénnen die Fahrzeugheizgeridte als Standheizungen,
reine Zuheizer oder Standheizungen ausgefihrt sein, die
auch wahrend des Betriebs des Verbrennungsmotors im Zuheiz-
betrieb arbeiten kénnen. Die Abgasschalldémpfer arbeiten
tUblicherweise nach dem Prinzip eines Helmholtzresonators,
wobei zus&tzlich schallabsorbierendes Material wvorgesehen
ist. Wie in dexr DE 38 39 243 C2 beschrieben ist, wird hier-

zu ein gelochtes Rohr in einen Abgasschalldimpfer einge-
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bracht. Das Hohlvolumen um das gelochte Rohr wird mit Glas-
wolle, zum Beispiel Biosil, geflillt. Das gelochte Rohr kann

midanderfdrmig durch den Schalldémpfertopf gefihrt werden.

Im Zusammenhang mit derartig aufgebauten Abgasschalldamp-
fern sind Nachteile zu verzeichnen. Das gelochte und vor-
zugsweise gebogene Rohr ist aufwendig und teuer in der Her-
stellung. Das Einschweifen des Rohrs in den Schalldémpfer-
topf ist fertigungsintensiv und daher ebenfalls teuer. Die
Glaswolle muss maRhaltig zugeschnitten und eingelegt wer-
den, so dass auch in dieser Hinsicht ein aufwendiger Ferti-
gungsschritt vorzusehen ist. Abschliefend ist der Abgas-
schallddmpfer noch mit einem Mantel zu umgeben und zu ver-
schweifen. Insgesamt ist der Aufbau und die Herstellung
durch den Einsatz vieler verschiedenere Materialien und
Herstellungsverfahren gekennzeichnet, was grundsatzlich
nachteilig ist. Zu erwdhnen ist auch, dass an die verwende-
ten Fasermaterialien hohe Anforderungen im Hinblick auf die

gesundheitliche Vertraglichkeit gestellt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe 3zugrunde, einen Abgas-
schalldimpfer und ein Verfahren zum Herstellen eines Abgas-
schalldé&mpfers zur Verfligung zu stellen, so dass ohne Ein-
buBen in der Schallddmpferwirkung oder sogar unter Verbes-
serung der Schalldampferwirkung ein befriedigendes Ergebnis
bei wverringertem Aufwand zur Verfligung gestellt werden

kann.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhi&ngigen Ansprii-

che gelést.
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Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den

abhi&ngigen Ansprlichen angegebenen.

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemdfen Abgasschalldamp-
fer dadurch auf, dass das absorbierende Material durch ei-
nen gesinterten Kdrper gebildet ist. Gesinterte Kdrper wer-
den im Allgemeinen aus einem festen Schittgut durch Ver-
schmelzung der einzelnen Schiittgutbestandteile unter Umge-
hung des flissigen Aggregatszustandes hergestellt. Durch
Variation der Ausgangsmaterialien und des Sinterprozesses
kénnen dem gesinterten Kérper unterschiedliche Eigenschaf-
ten vermittelt werden, beispielsweise im Hinblick auf seine
Dichte und seine Porosit&t. Da der gesinterte Kbrper in ei-
ner Form hergestellt wird, entfdllt das aufwendige Zu-

schneiden der Glaswolle.

Niitzlicherweise ist vorgesehen, dass der gesinterte Kdrper
im Wesentlichen aus Metall besteht. Metallische Korper zei-
gen die erforderliche Stabilitat, insbesondere im Hinblick

auf mechanische und thermische Belastung.

Es ist bevorzugt, dass der gesinterte Kbrper im Wesentli-
chen aus gesinterten Hohlkugeln besteht. Metallische Hohl-
kugeln und Hohlkugelstrukturen kénnen in einem weiten
Durchmesserbereich sowie mit unterschiedlichen Schalendi-
cken durch Sintern hergestellt werden. Weiterhin sind Hohl-
kugelstrukturen in einem weiten Dichterbereich herstellbar,
und sie zeichnen sich durch eine hohe Reproduzierbarkeit
und Homogenitdt der Eigenschaften aus. Die Kugeln liegen in

einem Durchmesserbereich von ca. 1 bis 10 mm, ihre Schalen-
dicken liegen in einem Bereich von 20 bis 50 um. Bei Hohl-

kugelstrukturen auf Eisenbasis kennt man Dichten im Bereich
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von 0,2 bis 1,5 g/cm’. Metallische Hohlkugelstrukturen zei-
gen ein ausgeprdgtes Energieabsorptions- und Schalldigsipa-
tionsvermdgen, wobei diese Eigenschaften sowohl durch den
Grundwerkstoff als auch durch den Strukturaufbau einstell-

bar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass der Abgasfihrungsbereich
durch ein gelochtes Rohr gebildet ist, das von dem schall-
absorbierenden Material =zumindest teilweise umgeben ist.
Insofern kann der erfindungsgemiRe Abgasschalldampfer unter
nur geringfligiger Variation des Abgasschalldampfers gemiR
dem Stand der Technik hergestellt werden, das heift insbe-
sondere unter Beibehaltung des den Helmholtzresonatoreffekt

bewirkenden gelochten Rohres.

Nitzlicherweise kann aber auch vorgesehen sein, dass der
Abgasfihrungsbereich direkt durch Abgasfihrung in dem ge-
sinterten Kérper zur Verfligung gestellt wird. Das gelochte
Rohr ist dann entbehrlich, wobei der Resonatoreffekt durch
die Zwischenr&ume zwischen den Hohlkugeln zur Verfligung ge-
stellt wird. Der gesinterte Kdrper stellt somit beide Ef-
fekte zur Verfligung, die der Schalldampfung zugrunde lie-

gen, namlich den Resonatoreffekt und den Absorptionseffekt.

Es kann vorgesehen sein, dass der gesinterte Kbrper in ei-
nen eine Aufenhille bildenden Schalld&mpfertopf eingelegt
ist. Insofern kann auch im Hinblick auf die JuRere Beschaf-
fenheit des Schallddmpfers am Aufbau des Schalldampfers des

Standes der Technik festgehalten werden.

Besonderes nltzlich kann aber sein, dass der gesinterte

Kérper eine dichte AuRenhiille aufweist, so dass der gesin-

4
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terte Korper selbst die Auflenhiille des Abgasschalldampfers
bildet. Die AuRenhllle kann zum Beispiel durch Dichtldten

der Hohlrdume zwischen den Hohlkugeln abgedichtet werden.

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemdfen Verfahren da-
durch auf, dass das absorbierende Material durch einen K&r-
per gebildet ist, der in einem Sinterverfahren hergestellt
wird. Auf diese Weise werden die Vorteile und Besonderhei-
ten des erfindungsgeméfen Abgasschalldémpfers auch im Rah-
men eines Verfahrens realisiert. Dies gilt auch fir die be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsformen des erfindungsgemaien

Abgasschalldampfers.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch
Verwendung eines absorbierenden gesinterten Kdrpers ein Ab-
gasschalldampfer mit besonders einfachem Aufbau zur Verfi-
gung gestellt werden kann, der gleichwohl den Schalldamp-
fern des Standes der Technik von seiner Wirkung her in
nichts nachsteht oder diese sogar verbessert. Im einfachs-
ten Fall kann der gesinterte Kérper ohne Aufenhille und oh- -
ne gelochtes‘Innenrohr vorgesehen werden, so dass hierdurch

eine besonders einfache Herstellung ermdglicht wird.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfihrungsformen beispiel-
haft erliutert.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Heizgerates

mit einem externen Abgasschalldémpfef;
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Figur 2 einen bezogen auf eine Abgasflhrung radialen
Schnitt durch einen Teil eines erfindungsgeméfen

Abgasschalldampfers; und

Figur 3 einen bezogen auf eine BAbgasflihrung axialen
Schnitt durch einen Tell eines erfindungsgemafen

Abgasschalldampfers.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Heizgera-
tes 12 mit einem extermnen Abgasschallda&mpfer 10. Das Fahr-
zeugheizgerat 12 ist Uber eine Abgasleitung 24 mit dem
Schalldampfer 10 verbunden. Das Abgas tritt durch einen Ab-
gaseinlass 14 in den Abgasschalldampfer 10 ein und durch
einen Abgasauslass 16 aus diegem aus, um dann uber eilnen

Auspuff 26 in die Atmosphdre entlassen zu werden.

Figur 2 zeigt einen bezogen auf eine rohrfdrmige Abgasfih-
rung radialen Schnitt durch einen Teil eines erfindungsge-
maRen Abgasschalldampfers 10. Figur 3 zeigt einen bezogen
auf eine rohrfdrmige Abgasfliihrung axialen Schnitt durch ei-
nen Teil eines erfindungsgemafen Abgasschalldampfers 10.
Der Abgasflihrungsbereich 18 wird beispielsweise durch ein
gelochtes Rohr 22 zur Verfligung gestellt, oder die Abgas-
fihrung ist in den gesinterten Kdrper 20 eingeformt. Die
duere Begrenzung des gesinterten Kdérpers 20 kann abgedich-
tet sein, so dass eine weitere Ummantelung entbehrlich ist.
Bei Verzicht auf die Abdichtung ist eine solche Ummantelung

vorzusehen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen

sowie in den Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung
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kédnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
Bezugszeichenliste:

10 Abgagschalldampfer
12 Fahrzeugheizgerat

14 Abgaseinlass

16 Abgasauslass

18 Abgasfihrungsbereich
20 gesinterter Korper
22 gelochtes Rohr

24 Abgasleitung

26 Auspuff
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ANSPRUCHE

1. Abgasschalldémpfer (10) flir ein Fahrzeugheizgerit (12)
mit einem Abgaseinlass (14) und einem Abgasauslass (16),
wobei der Abgaseinlass mit dem Abgasauslass {iber einen Ab-
gasfihrungsbereich (18) verbunden ist und wobei der Abgas-
fihrungsbereich von einem schallabsorbierenden -Material
(20) zumindest teilweise umgeben ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das absorbierende Material durch einen gesinter-

tern Kbrper (20) gebildet ist.

2. Abgasschalldampfer (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der gesinterte Kdrper (20) im Wesentli-

chen aus Metall besteht.

3. Abgasschalldampfer (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der gesinterte Kbrper (20) im

Wesentlichen aus gesinterten Hohlkugeln besteht.

4. Abgasschalldampfer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasfihrungs-
bereich durch ein gelochtes Rohr (22) gebildet ist, das von
dem schallabsorbierenden Material zumindest teilweise umge -

ben ist.

5. Abgasschalldémpfer (10) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abgasflihrungsbereich direkt durch
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Abgasfihrung in dem gesinterten Kdrper zur Verfligung ge-

stellt wird.

6. Abgasschalldampfer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der gesinterte Kdr-
per in einen eine AuRenhiille bildenden Schalldampfertopf

eingelegt ist.

7. Abgasschalldampfer (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der gesinterte Kér-
per eine dichte AuRenhiille aufweist, so dass der gesinterte
KOrper selbst die AuRenhiille des Abgasschalldimpfers bil-
det.

8. Verfahren zum Herstellen eines Abgasschalldampfers
(10) fir ein Fahrzeugheizgerit (12) mit einem Abgaseinlass
(14) und einem Abgasauslass (16), wobei der Abgaseinlass
mit dem Abgasauslass Uiber einen Abgasfihrungsbereich (18)
verbunden ist und wobei der Abgasfiihrungsbereich von einem
schallabsorbierenden Material (20) zumindest teilweise um-
geben ist, dadurch gekennzeichnet, dass das absorbierende
Material durch einen Kdrper (20) gebildet ist, der in einem

Sinterverfahren hergestellt wird.
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