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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ ９ ～ ３ ７ ． ８ 重 量 ％ の 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル と 、
　 １ ３ ７ ０ ～ １ ４ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ の 範 囲 の 密 度 お よ び ３ ． ２ ～ ３ ． ４ の 範 囲 の Ｓ ｉ Ｏ ２ 対  
Ｎ ａ ２ Ｏ の モ ル 比 を 有 す る ６ ０ ～ ８ １ 重 量 ％ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 と 、
　 ０ ． １ ～ １ 重 量 ％ の 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 と 、 を 含 む 硬 化 性 コ ン パ ウ ン ド か ら な り 、
　 さ ら に ２ ～ １ ０ 重 量 ％ の チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー と を 含 み 、
　 ０ ． ３ ～ １ ｍ ｍ の 径 を 有 す る 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 全 体 表 面 に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 設 け  
ら れ 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 総 重 量 の ０ ． １ ～ ０ ． ９ 重 量 ％ を 構 成 し 、
　 前 記 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 は 、 親 水 性 ア ル コ キ シ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 塩 で あ る こ  
と を 特 徴 と す る 耐 火 性 断 熱 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル が １ ２ ～ １ ６ 重 量 ％ の 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 有 す る こ と を 特 徴  
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 耐 火 性 断 熱 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 水 ガ ラ ス 硬 化 剤 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か １ 項 に  
記 載 の 耐 火 性 断 熱 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に １ 項 に 記 載 の 耐 火 性 断 熱 材 料 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 ま ず 、 前 記 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を そ の 全 体 表 面 が カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク で 被 覆 さ れ る よ う に  

請求項の数　5　（全8頁）　最終頁に続く
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カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 水 溶 液 に 混 合 し 、
　 次 い で カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え た 前 記 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ  
バ ー と 混 合 し て 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 形 成 し 、
　 そ し て 前 記 ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 を 添 加 し た 後 、 こ の 溶  
液 に 硬 化 剤 を 添 加 し 、 １ ～ １ ０ 分 間 撹 拌 し て バ イ ン ダ ー 溶 液 を 形 成 し 、
　 次 い で 、 前 記 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 絶 え ず 撹 拌 し な が ら 前 記 バ イ ン ダ ー 溶 液 に 注 ぎ 、 全 体  
を 混 合 し 、
　 次 い で 、 得 ら れ た 混 合 物 を 適 用 部 位 に 注 ぎ 、
　 最 後 に 、 前 記 得 ら れ た 混 合 物 を 硬 化 す る ま で 静 置 す る こ と を 特 徴 と す る 耐 火 性 断 熱 材 料  
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 適 用 部 位 が 型 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 耐 火 性 断 熱 材 料 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 耐 火 性 断 熱 材 料 、 特 に 水 ガ ラ ス を 含 有 す る コ ン パ ウ ン ド か ら な る 耐 火 性 断 熱  
材 料 、 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 の 技 術 か ら 、 一 般 的 な 建 築 材 料 と し て だ け で な く 、 防 火 や 建 築 物 の 断 熱 に も 使 わ れ  
て い る 、 全 範 囲 の モ ル タ ル と コ ン ク リ ー ト の 混 合 物 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 公 知 の 発 泡 断 熱 メ ー ソ ン リ ー 材 料 の 中 に は 、 例 え ば 、 ポ リ ス チ レ ン コ ン ク リ ー ト が 挙 げ  
ら れ る 。 そ の ベ ー ス は 、 直 径 ２ ～ ６ ｍ ｍ の 様 々 な サ イ ズ の 発 泡 ポ リ ス チ レ ン ボ ー ル で あ る  
。 こ れ ら の ボ ー ル は 表 面 処 理 さ れ 、 静 電 引 力 を 排 除 す る よ う に 分 離 し た ま ま で あ る 。 ポ リ  
ス チ レ ン コ ン ク リ ー ト は 、 コ ン ク リ ー ト と 同 様 に 水 平 面 に 施 工 さ れ る か 、 パ ネ ル 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 チ ェ コ 特 許 文 献 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   ２ ０ ０ ３ ー ２ １ ９ ６ か ら 、 充 填 剤 と し て パ ー ラ イ ト を 含 有 し  
、 絶 縁 体 と し て ベ ン ト ナ イ ト を 含 有 す る 、 吸 音 お よ び 耐 火 層 と し て 意 図 さ れ た 、 プ ラ ス タ  
ー の 最 上 層 用 の モ ル タ ル が 知 ら れ て い る 。 こ の モ ル タ ル の 欠 点 は 、 ベ ン ト ナ イ ト が 耐 火 性  
お よ び 断 熱 性 が 低 い こ と で あ る 。 さ ら な る 欠 点 は ベ ン ト ナ イ ト が 高 い 吸 収 性 を 有 し 、 水 中  
で 膨 潤 す る こ と で あ り 、 こ れ が 、 ベ ン ト ナ イ ト が 外 装 用 プ ラ ス タ ー と し て 適 し て い な い 理  
由 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら な る ロ シ ア 特 許 文 献 Ｒ Ｕ   ２ ６ ８ ７ ８ １ ６ か ら 、 パ ー ラ イ ト お よ び カ オ リ ン ウ ー ル  
、 セ ル ロ ー ス お よ び ケ イ 酸 塩 フ ァ イ バ ー を 有 す る 発 泡 コ ン ク リ ー ト が 知 ら れ て い る 。 欠 点  
は 、 こ の 材 料 が 有 意 な 耐 火 特 性 を 有 さ ず 、 機 械 的 強 度 も 低 く 、 脆 い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 チ ェ コ 特 許 文 献 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   ２ ０ ０ ４ ー ５ ３ ６ か ら 、 そ の 結 合 材 が 灰 溶 液 で あ る メ ー ソ ン  
リ ー 材 料 が 知 ら れ て い る 。 充 填 材 は ス ラ グ 、 粘 土 、 砕 石 英 、 石 灰 石 で あ る 。 材 料 は 鋼 線 で  
補 強 さ れ て い る 。 欠 点 は 、 そ れ が 断 熱 材 料 で は な い こ と で あ る 。 別 の 欠 点 は 、 そ れ が 比 較  
的 吸 収 性 で あ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の チ ェ コ 特 許 文 献 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   １ ９ ９ ０ ー ６ ６ １ １ か ら 、 可 溶 性 セ ル ロ ー ス の 形 態 の バ  
イ ン ダ ー お よ び 分 散 物 を 有 す る メ ー ソ ン リ ー お よ び 被 覆 材 料 が 知 ら れ て い る 。 こ の 材 料 は  
水 ガ ラ ス を 含 有 す る が 、 こ こ で は バ イ ン ダ ー の 機 能 を 満 た さ な い が 、 添 加 剤 で あ る 。 塩 基  
性 粉 砕 充 填 剤 に 加 え て 、 粒 状 ポ リ ス チ レ ン ま た は パ ー ラ イ ト が 添 加 さ れ る 。 こ の 材 料 の 欠  
点 は 耐 火 性 で も な い が 、 断 熱 お よ び 遮 音 特 性 が 低 い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 チ ェ コ 実 用 新 案 Ｃ Ｚ   ２ ３ ５ ２ ９ か ら 、 ス ラ グ と 水 ガ ラ ス に 基 づ く ジ オ ポ リ マ ー が 知 ら  
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れ て い る 。 水 ガ ラ ス を 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム で 処 理 す る 。 軽 量 化 の た め に セ ラ ミ ッ ク ボ ー ル を  
加 え る 。 欠 点 は 、 こ の 材 料 が 重 く 、 耐 熱 性 が な く 、 比 較 的 吸 収 性 で あ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら な る 中 国 特 許 文 献 Ｃ Ｎ １ ０ ２ ９ ６ ４ １ ０ ７ か ら 、 パ ー ラ イ ト 、 ガ ラ ス フ ァ イ バ ー 、  
粘 土 お よ び シ リ カ ゲ ル か ら 構 成 さ れ る パ ネ ル が 知 ら れ て お り 、 こ こ で 主 な 結 合 材 は 粘 土 で  
あ る 。 欠 点 は パ ネ ル が 断 熱 特 性 が 低 く 、 吸 収 性 が あ り 、 耐 火 性 が な い こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 チ ェ コ 実 用 新 案 Ｃ Ｚ   ３ １ ０ ９ ６ か ら は ガ ラ ス を ベ ー ス と し た 透 過 性 耐 火 性 発 泡 断 熱 シ  
ス テ ム 用 の コ ン パ ウ ン ド が 知 ら れ て お り 、 こ れ に は １ ０ ０ ０ ℃ ま で の 熱 安 定 性 を 有 す る ガ  
ラ ス ボ ー ル が 含 ま れ て い る 。 欠 点 は 、 圧 縮 強 度 が よ り 低 く 、 耐 熱 性 が よ り 低 い こ と で あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 文 献 】 チ ェ コ 共 和 国 特 許 出 願 明 細 書 第 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   ２ ０ ０ ３ ー ２ １ ９ ６ 号 公 報
【 文 献 】 ロ シ ア 特 許 第 Ｒ Ｕ   ２ ６ ８ ７ ８ １ ６ 号 公 報
【 文 献 】 チ ェ コ 共 和 国 特 許 出 願 明 細 書 第 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   ２ ０ ０ ４ ー ５ ３ ６ 号 公 報
【 文 献 】 チ ェ コ 共 和 国 特 許 出 願 明 細 書 第 Ｃ Ｚ   Ｐ Ｖ   １ ９ ９ ０ ー ６ ６ １ １ 号 公 報
【 文 献 】 チ ェ コ 共 和 国 特 許 出 願 明 細 書 第 Ｃ Ｚ   ２ ３ ５ ２ ９ 号 公 報
【 文 献 】 中 国 特 許 第 Ｃ Ｎ １ ０ ２ ９ ６ ４ １ ０ ７ 号 公 報
【 文 献 】 チ ェ コ 共 和 国 実 用 新 案 第 Ｃ Ｚ   ３ １ ０ ９ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の 現 在 の 技 術 か ら 、 現 在 の 技 術 の 主 な 欠 点 は 既 知 の 材 料 が 低 い 耐 熱 性 お よ び 耐 火 性  
で あ る と 同 時 に 、 そ れ ら が し ば し ば 非 常 に 吸 収 性 で あ る こ と で あ る こ と が 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 高 い 耐 火 性 を 有 す る と 同 時 に 優 れ た 断 熱 特 性 を 有 す る 耐 火 性 断 熱 材 料  
を 構 築 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 欠 点 は 大 幅 に 取 り 除 か れ 、 本 発 明 の 目 的 は 耐 火 性 断 熱 材 料 、 特 に 水 ガ ラ ス を 含 有  
す る 耐 火 性 断 熱 材 料 用 コ ン パ ウ ン ド に よ っ て 達 成 さ れ 、 こ れ は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 １ ９ ～  
４ ０ 重 量 ％ の 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル と 、 １ ３ ７ ０ ～ １ ４ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ の 範 囲 の 密 度 お よ び  
３ ． ２ ～ ３ ． ４ の 範 囲 の Ｓ ｉ Ｏ ２ 対 Ｎ ａ ２ Ｏ の モ ル 比 を 有 す る ６ ０ ～ ８ １ 重 量 ％ の ケ イ 酸  
ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 と 、 ０ ． １ ～ １ 重 量 ％ の 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 と を 含 み 、 さ ら に ２  
～ １ ０ 重 量 ％ の チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー と を 含 み 、 ０ ． ３ ～ １ ｍ ｍ の 径 を 有 す る 多  
孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 表 面 に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 設 け ら れ 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 総 重 量 の ０  
． １ ～ ０ ． ９ 重 量 ％ を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 断 熱 材 料 の 利 点 は 、 耐 火 性 が 高 く  
、 絶 縁 特 性 に 優 れ て い る こ と で あ る 。 こ の 断 熱 材 料 は ま た 、 優 れ た 抗 真 菌 効 果 を 有 し 、 環  
境 に 優 し い 。 こ の 耐 火 性 断 熱 材 料 の 利 点 は 、 著 し く 高 い 耐 火 性 と 優 れ た 断 熱 性 で あ る 。 ケ  
イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 使 用 す る 利 点 は 、 得 ら れ る 材 料 が 優 れ た 接 着 お よ び 密 封 効 果 を 有  
す る こ と で あ る 。 そ の 耐 熱 性 は １ ０ ０ ０ ℃ 超 で あ る 。 硬 化 後 、 そ れ は ガ ラ ス の 形 態 を 有 す  
る の で 、 そ れ は 十 分 に 硬 く 、 強 く 、 耐 水 性 で あ り 、 同 時 に そ れ は 蒸 気 透 過 性 で さ え あ る 。  
酸 化 ナ ト リ ウ ム に 対 す る シ リ カ の モ ル 質 量 比 、 お よ び 溶 液 の 関 連 密 度 お よ び 溶 液 の 濃 度 は  
、 ポ リ マ ー 混 合 物 と し て の 水 ガ ラ ス の レ オ ロ ジ ー 特 性 、 電 解 質 に お け る よ う な 電 気 特 性 、  
圧 縮 性 お よ び 接 着 強 度 、 さ ら に 硬 度 、 強 度 な ど に 有 意 な 影 響 を 及 ぼ す 。 上 述 の パ ラ メ ー タ  
の 利 点 は 、 得 ら れ る 断 熱 材 料 が 部 分 的 に 可 撓 性 で あ り 、 ま た 凝 固 後 に 柔 軟 で あ る こ と で あ  
る 。 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 表 面 に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え る 利 点 は 、 こ の よ う に し て 提 供  
さ れ る カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 熱 伝 導 率 を 増 加 さ せ ず 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー  
ル を 有 利 に 包 み 、 そ れ に よ っ て 放 射 線 不 透 過 性 を 増 加 さ せ る こ と で あ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 有 利 に は バ サ ル ト フ ァ イ バ ー は 、 ６ ｍ ｍ の 長 さ お よ び ０ ． ０ １ ４ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 。  
フ ァ イ バ ー は 可 撓 性 で あ り 、 高 強 度 お よ び 可 撓 性 で あ り 、 低 い 熱 伝 導 率 、 高 い 耐 熱 性 を 有  
し 、 耐 水 性 で あ り 、 ア ル カ リ 、 酸 お よ び 有 機 溶 媒 に 対 し て 化 学 的 耐 性 を 有 し 、 高 い 吸 音 係  
数 を 有 し 、 不 燃 性 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル が １ ２ ～ １ ６ 重 量 ％ の 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 有 す る こ と も 非 常 に 有  
利 で あ る 。 こ の お か げ で 、 そ れ ら は 、 よ り 高 い 耐 熱 性 を 有 し 、 非 常 に 硬 く 、 化 学 的 お よ び  
機 械 的 耐 性 が あ る 。 そ れ ら は 純 粋 な 無 機 起 源 の も の で あ り 、 そ れ ら は 環 境 に 優 し く 、 健 康  
を 害 さ な い 。 従 来 の ガ ラ ス ボ ー ル と は 対 照 的 に 、 そ れ ら は １ ， ４ ０ ０ ℃ ま で の 温 度 に 耐 え  
る こ と が で き る 。 同 時 に 、 例 え ば 、 セ ラ ミ ッ ク ボ ー ル と は 異 な り 、 薄 肉 で あ り 、 大 量 の 空  
気 を 含 ん で い る の で 、 優 れ た 断 熱 材 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 水 ガ ラ ス 安 定 剤 が 親 水 性 ア ル コ キ シ ア ル キ ル ー ア ン モ ニ ウ ム 塩 で あ る こ と も 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 有 利 な 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 水 ガ ラ ス 硬 化 剤 を 含 む 。 利 点 は 、 硬 化 速 度 を 最 適 化 す  
る こ と が 可 能 で あ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 の 欠 点 は 大 幅 に 取 り 除 か れ 、 本 発 明 の 目 的 は 耐 火 性 断 熱 材 料 を 製 造 す る 方 法 、 特 に  
、 水 ガ ラ ス を 含 有 す る 耐 火 性 断 熱 材 料 を 製 造 す る 方 法 に よ っ て 達 成 さ れ 、 本 発 明 は ま ず 、  
多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を 、 そ れ ら の 表 面 全 体 が 被 覆 さ れ る よ う に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 水 溶 液 と  
混 合 し 、 次 い で 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え た 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を 、 チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト  
フ ァ イ バ ー と 混 合 し 、 そ し て こ れ ら を 混 合 し て 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 形 成 し 、 水 ガ ラ ス 安 定  
剤 を ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 添 加 し 、 次 い で 、 硬 化 剤 を こ の 溶 液 に 添 加 し 、 次 い で 、 溶  
液 を １ ～ １ ０ 分 間 撹 拌 し て バ イ ン ダ ー 溶 液 を 形 成 し 、 次 い で 、 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 、 絶 え  
ず 撹 拌 し な が ら バ イ ン ダ ー 溶 液 に 注 ぎ 、 全 体 を 混 合 し 、 次 い で 、 得 ら れ た 混 合 物 を 適 用 部  
位 に 注 ぎ 、 得 ら れ た 混 合 物 を 硬 化 す る ま で 静 置 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 適 用 部 位 が 型 で あ る こ と が 、 さ ら に 有 利 で あ る 。 こ の 利 点 は 、 正 確 な パ ラ メ ー タ を 有 す  
る 製 品 を 容 易 に 製 造 す る こ と が 可 能 で あ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ る 耐 火 性 断 熱 材 料 及 び そ の 製 造 方 法 の 主 な 利 点 は 、 得 ら れ た 材 料 が 優 れ た 耐  
火 性 及 び 断 熱 特 性 を 有 す る と 同 時 に 、 透 過 性 で あ り 比 較 的 軽 量 で あ る こ と で あ る 。 ま た 、  
使 用 さ れ る 水 ガ ラ ス が コ ン パ ウ ン ド 全 体 の 不 燃 性 を 保 証 す る と い う 利 点 も あ る 。 さ ら な る  
利 点 は ガ ラ ス ボ ー ル 、 バ サ ル ト フ ァ イ バ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク お よ び ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム ー  
水 ガ ラ ス ー の 組 み 合 わ せ が 、 同 時 に 非 常 に 硬 く 、 強 く 、 高 圧 に 耐 え る 材 料 を 作 り 出 す こ と  
で あ る 。 そ れ は 非 引 火 性 で あ る が 、 耐 火 粘 土 ま た は ダ イ ナ ス ア ー ス （ シ リ カ ） に 匹 敵 す る  
耐 熱 性 を 有 す る 。 同 時 に 、 そ れ は 純 粋 に 無 機 物 で あ り 、 し た が っ て 環 境 に 優 し く 無 害 な 材  
料 で あ る 。 こ れ は 、 発 泡 コ ン ク リ ー ト の た め の コ ン パ ウ ン ド と し て 、 床 充 填 材 な ど と し て  
同 様 に 使 用 す る こ と が で き る か 、 ま た は パ ネ ル お よ び ブ ロ ッ ク を 製 造 す る た め に 乾 燥 お よ  
び 硬 化 さ せ た 後 に 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 メ ー ソ ン リ ー 材 料 と し て 使 用 す る こ  
と が で き 、 ま た は 既 存 の メ ー ソ ン リ ー の 断 熱 ま た は 保 護 の た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 例 １
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 ３ ０ 重 量 ％ の 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル と 、 ６ ４ 重 量 ％ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ  
ム 水 溶 液 と 、 ０ ． ５ 重 量 ％ の 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 と を 含 有 す る 硬 化 性 コ ン パ ウ ン ド  
か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 耐 火 性 断 熱 材 料 に は 、 さ ら に ５ 重 量 ％ の チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ の 直 径 を 有 し 、 １ ５ 重 量 ％ の 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含  
有 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 表 面 に は 、 全 重 量 の ０ ． ５ 重 量 ％ を 構 成 す る カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が  
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 水 ガ ラ ス 安 定 剤 は 、 Ｎ ， Ｎ 、 Ｎ ’ ， Ｎ ’ － テ ト ラ キ ス （ ２ ー ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） エ チ レ  
ン ジ ア ミ ン の ９ ８ ％ 水 溶 液 の 形 態 の 親 水 性 ア ル コ キ シ ア ル キ ル ー ア ン モ ニ ウ ム 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 純 粋 水 ガ ラ ス に 対 し て ２ 重 量 ％ の 濃 度 で 、 ７ ： ３ の 体 積 部 の 比 で 純  
粋 な グ リ セ ロ ー ル ジ ア セ テ ー ト ／ ト リ ア セ テ ー ト の 化 合 物 で あ る 水 ガ ラ ス 硬 化 剤 を さ ら に  
含 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 の 密 度 は １ ３ ８ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ で 、 Ｎ ａ ２ Ｏ に 対 す る Ｓ ｉ Ｏ ２ の モ  
ル 比 は ３ ． ３ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 断 熱 材 料 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 ま ず 、 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を そ の 全 体 表 面 が 被 覆 さ れ る  
よ う に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 水 溶 液 と 混 合 し 、 次 い で 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え た 多 孔 質 ガ ラ  
ス ボ ー ル を チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー と 混 合 し 、 そ し て こ れ ら を 混 合 し て 断 熱 コ ン パ  
ウ ン ド を 形 成 し 、 こ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 水 ガ ラ ス 安 定 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の  
溶 液 に 硬 化 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の 溶 液 を ５ 分 間 撹 拌 し て バ イ ン ダ ー 溶 液 を 形 成 し 、 次  
い で 、 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 絶 え ず 撹 拌 し な が ら バ イ ン ダ ー 溶 液 中 に 注 ぎ 、 さ ら に 全 体 を 混  
合 し 、 次 い で 、 得 ら れ た 混 合 物 を シ リ コ ン 型 で あ る 塗 布 部 位 に 注 ぎ 、 得 ら れ た 混 合 物 を 硬  
化 す る ま で 静 置 す る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 ２ ５ 重 量 ％ の 濃 度 の 水 溶 液 の 形 態 で コ ン パ ウ  
ン ド に 添 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 ２
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 ３ ７ 重 量 ％ の 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル と 、 ６ ０ 重 量 ％ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ  
ム 水 溶 液 と 、 ０ ． ９ 重 量 ％ の 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 と を 含 有 す る 硬 化 性 コ ン パ ウ ン ド  
か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 防 火 材 料 に は 、 さ ら に ２ 重 量 ％ の チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル は 、 １ ｍ ｍ の 直 径 を 有 し 、 １ ２ 重 量 ％ の 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 有 す  
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 表 面 に は 、 全 重 量 の ０ ． １ 重 量 ％ を 構 成 す る カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が  
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 水 ガ ラ ス 安 定 剤 は 、 Ｎ ， Ｎ ， Ｎ ’ ， Ｎ ’ － テ ト ラ キ ス （ ２ ー ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） エ チ レ  
ン ジ ア ミ ン の ９ ８ ％ 水 溶 液 の 形 態 の 親 水 性 ア ル コ キ シ ア ル キ ル ー ア ン モ ニ ウ ム 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 防 火 材 料 は 、 純 粋 水 ガ ラ ス に 対 し て ０ ． ５ 重 量 ％ の 濃 度 で 、 ７ ： ３ の 体 積 部 の 比 で 純 粋  
な グ リ セ ロ ー ル ジ ア セ テ ー ト ／ ト リ ア セ テ ー ト の 化 合 物 で あ る 水 ガ ラ ス 硬 化 剤 を さ ら に 含  
有 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 の 密 度 は １ ３ ７ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ で 、 Ｎ ａ ２ Ｏ に 対 す る Ｓ ｉ Ｏ ２ の モ  
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ル 比 は ３ ． ２ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 断 熱 材 料 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 ま ず 、 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を そ の 全 体 表 面 が 被 覆 さ れ る  
よ う に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 水 溶 液 と 混 合 し 、 次 い で 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え た 多 孔 質 ガ ラ  
ス ボ ー ル を チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー と 混 合 し 、 こ れ ら を 混 合 し て 断 熱 コ ン パ ウ ン ド  
を 形 成 し 、 こ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 水 ガ ラ ス 安 定 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の 溶 液 に  
硬 化 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の 溶 液 を １ 分 間 撹 拌 し て バ イ ン ダ ー 溶 液 を 形 成 し 、 次 い で 、  
断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 絶 え ず 撹 拌 し な が ら バ イ ン ダ ー 溶 液 中 に 注 ぎ 、 さ ら に 全 体 を 混 合 し 、  
次 い で 、 得 ら れ た 混 合 物 を シ リ コ ン 型 で あ る 塗 布 部 位 に 注 ぎ 、 得 ら れ た 混 合 物 を 硬 化 す る  
ま で 静 置 す る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 ２ ５ 重 量 ％ の 濃 度 の 水 溶 液 の 形 態 で コ ン パ ウ ン ド に  
添 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 実 施 例 ３
【 ０ ０ ４ １ 】
　 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 １ ９ 重 量 ％ の 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル と 、 ７ ０ 重 量 ％ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ  
ム 水 溶 液 と 、 ０ ． １ 重 量 ％ の 水 ガ ラ ス バ イ ン ダ ー 安 定 剤 と を 含 有 す る 硬 化 性 コ ン パ ウ ン ド  
か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 防 火 材 料 に は 、 さ ら に １ ０ 重 量 ％ の チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ の 直 径 を 有 し 、 １ ６ 重 量 ％ の 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含  
有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル の 表 面 に は 、 全 重 量 の ０ ． ９ 重 量 ％ を 構 成 す る カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク が  
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 水 ガ ラ ス 安 定 剤 は 、 Ｎ ， Ｎ ， Ｎ ’ ， Ｎ ’ － テ ト ラ キ ス （ ２ ー ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） エ チ レ  
ン ジ ア ミ ン の ９ ８ ％ 水 溶 液 の 形 態 の 親 水 性 ア ル コ キ シ ア ル キ ル ー ア ン モ ニ ウ ム 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 純 粋 水 ガ ラ ス に 対 し て ５ 重 量 ％ の 濃 度 で 、 ７ ： ３ の 体 積 部 の 比 で 純  
粋 な グ リ セ ロ ー ル ジ ア セ テ ー ト ／ ト リ ア セ テ ー ト の 化 合 物 で あ る 水 ガ ラ ス 硬 化 剤 を さ ら に  
含 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 の 密 度 は １ ４ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ３ で 、 Ｎ ａ ２ Ｏ に 対 す る Ｓ ｉ Ｏ ２ の モ  
ル 比 は ３ ． ４ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 断 熱 材 料 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 ま ず 、 多 孔 質 ガ ラ ス ボ ー ル を そ の 全 体 表 面 が 被 覆 さ れ る  
よ う に カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 水 溶 液 と 混 合 し 、 次 い で 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 備 え た 多 孔 質 ガ ラ  
ス ボ ー ル を チ ョ ッ プ ド バ サ ル ト フ ァ イ バ ー と 混 合 し 、 こ れ ら を 混 合 し て 断 熱 コ ン パ ウ ン ド  
を 形 成 し 、 こ の ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 に 水 ガ ラ ス 安 定 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の 溶 液 に  
硬 化 剤 を 添 加 し 、 次 い で 、 こ の 溶 液 を １ ０ 分 間 撹 拌 し て バ イ ン ダ ー 溶 液 を 形 成 し 、 次 い で  
、 断 熱 コ ン パ ウ ン ド を 絶 え ず 撹 拌 し な が ら バ イ ン ダ ー 溶 液 中 に 注 ぎ 、 さ ら に 全 体 を 混 合 し  
、 次 い で 、 得 ら れ た 混 合 物 を シ リ コ ン 型 で あ る 塗 布 部 位 に 注 ぎ 、 得 ら れ た 混 合 物 を 硬 化 す  
る ま で 静 置 す る 。 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 ２ ５ 重 量 ％ の 濃 度 の 水 溶 液 の 形 態 で コ ン パ ウ ン ド  
に 添 加 さ れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 耐 火 性 断 熱 材 料 は 、 特 に 建 設 業 に お い て 幅 広 い 用 途 を 有 す る 。 例 え ば 、 施  
工 荷 重 の 少 な い 床 や 天 井 の レ ベ リ ン グ 用 発 泡 コ ン ク リ ー ト の 代 替 品 と し て 、 ま た 耐 火 、 耐  
熱 お よ び 耐 水 断 熱 材 と し て も 利 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 断 熱 性 、 耐 火 性 、 透 過 性 お  
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よ び 抗 真 菌 性 の メ ー ソ ン リ ー 材 料 と し て 、 ま た は 既 存 の メ ー ソ ン リ ー 上 の 被 覆 材 と し て 供  
さ れ る パ ネ ル ま た は ブ ロ ッ ク を そ れ か ら 製 造 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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