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Fale no$na o modulowanej czestotliwosei uzy-
skuje sie, jak dotychczas, w rézny sposéb. Naj-
czeSciej stosowana metoda polega na tym, ze mo-
dulacje fazy przeksztalca si¢ w sposéb ciagly w
modulacje czestotliwo$ci. Na tej zasadzie oparty
jest np. modulator Armstronga, w ktérym sa za-
stosowane dwie symetrycznie sprzezone modulo-
wane lampy elektronowe w uktadzie przeciwsob-
nym, z ktérych dopiero pobiera sie energie modu-
lowang w fazie. Modulator Crosby’ego posiada
rowniez dwie lampy elektronowe do modulacji.

Wada obydwu wspomnianyeh modulatoréw po-
lega gléwnie na tym, ze musi si¢ modulowaé dwie
lampy elektronowe. NiedogodnoS$ci tej zapobiega
sposéb wedlug wynalazku, przy czym umozliwia
uzyskiwanie drgan o fazie modulowanej w inny
sposéb, anizeli wyzej wspomniano. Na rysunku
przedstawiono schematycznie uklad do wykony-
wania sposobu wedlug wynalazku.

Podstawowe warunki do modulacji amplitudy
sg dane przez réwnanie nastepujace:

y (t)y=a'lt +asin w t). sin (w,t+ ¢) (1
W réwnaniu tym a oznacza amplitude, a -—

gleboko§é modulacji, wy,—=2=f,, przy czym f,
oznacza czestotliwo§é podstawowa, o — 2 = f,
. przy czym f oznacza czestotliwo§é modulacji.

Wyrazenie (1) mozna napisaé w postaci

y(t=asin(w,t+¢)+"/,aa {sin
T
[wotwrt+e—F] —

i
sin [(wo—tu)t—i-cp— ?] } (2)
Jezeli w (2) zmieni si¢ wyrazenie a sin (wt-+v)
T
na a . sin (mut—i-(p— ?), to z (2) otrzyma sie

modulacje fazy. Mozna to uskutecznié w ten spo-



s6b, ze na drganie, wyrazone w réwnaniu (2),
naklada sie drgania

x(t)=-a.sin ((w; t+ ¢)+a.sin (ot + c— %)’,
tj. drgania x(t)=aV7 sin (0, t+9—3/, %) (3)

Wyrazony w ten sposéb proces matematyczny
mozna zrealizowa¢é fizykalnie réznymi sposobami,
z ktérych najprostszy jest przedstawiony ponizej.
Wychodzi sie z drgan z(t) = b . sin wyt, z ktérych
wyprowadza sie drgania

x (b b
1—wa2Ci 21‘1 2
sin [ w, t+aretg ( — w, C, r,)] (4)
bw, C, 1
y ) = —1—w§2(?22'22r;= sin [wot + arctg 5 Coty C:r.z ] (5)
a to za pomoca dwéch dzielnikéw napieé, przed-
stawionych schematycznie na fig. 1.
Jesli- dobieraé¢ Ci, Ce, 71 1 72 tak, by spelnione
byly warunki
UJOCITI = 2 . (6)
0,Cor: = 1/3 (7
i je§li przy drganiach, wyrazonych w réwnaniu
(5), przeprowadzi¢ modulacje amplitudy, wow-
czas otrzyma sie, po natozeniu drgan wedlug réow-
nania (4), z modulacji amplitudy modulacje fazy.
Na fig. 2 przedstawiono schematycznie uklad do
wykonywania powyzszego sposobu w praktyce.
Drgania z oscylatora A doprowadza si¢ z jednej
strony do jednej z siatek wielosiatkowej lampy
Ei, jako siatki sterujacej, a mianowicie przez
dzielnik napiecia 71, Ci, z drugiej za§ strony do
jednej z siatek wielosiatkowej lampy E:, jako
siatki sterujacej, a mianowicie przez dzielnik na-
piecia 72, Co. .
Uklad dzielnikéw napieé 1, Ci, r2, C:» dostar-
cza do lampy E: drganiaVo  razy wieksze, ani-
zeltdo lampy E: i przesuwa fazg¢ o 3'8 czasu trwa-
nia drgania, tzn. o 34 = . Do drugiej siatki lam-
py E: doprowadza si¢ drgania, modulowane ze
srédta Z, i na siatce tej przeprowadza sie normal-
na modulacje amplitudy. Anody obu lamp sa ze
soba polaczone tak, ze wychodzace z nich prady
moga sie nakladaé i tworza razem prad wedlug

réwnania (3), wyprowadzonego powyziej; w ten
spos6b powstaje podstawa do modulacji fazy. Po-
wstajacy w ten sposéb prad przepuszcza sie przez
filtr wstegowy F' i wzmacniacz N.

Warunkiem niezbgdnym jest spelnienie wa.
runkéw wedlug réwnania (5) i (6) i dobranie
lamp E: i E» o odpowiednich wtasciwosciach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przeksztalcania modulacji amplitudy
w modulacje fazy, znamienny tym, Ze na
drganie o modulowanej amplitudzie naklada
sie drganie nie modulowane o takiej samej
czestotliwos$ei, jak czestotliwo§é drgan mnos-
nych, lecz o amplitudzie Vo razy wigkszej i
opéznione o 3/8 czasu trwania jednego drga-
nia, tj. o 3/4 =.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
drgania nosne i drgania o amplitudzie wick-
szej Vo razy i opdinione o 3’8 czasu trwa-
nia jednego drgania uzyskuje si¢ z jednego
wspélnego Zrédita drgan (A) przez doprowa-
dzanie do filtru lub do odpowiedniego dzielni-
ka napiecia, ktéry rozdziela je na dwie skta-
dowe o wspomnianym wyze] wzajemnym sto-
sunku wielkoéci i réznicy faz i jedna sklado-
wa o ustalonej amplitudzie i o ustalonej réz-
nicy faz doprowadza sie do siatki lampy wie-
losiatkowej (E1), druga za$ skladowa do siat-
ki drugiej lampy wielosiatkowej (E:), nato-
miast do dalszej siatki drugiej lampy (E2) do-
prowadza sie drgania modulacyjne ze zrodla
modulacji (Z), co wywoluje w tej lampie nor-
malng modulacje amplitudy drgania no$nego,
dostarczanego przez filtr, przy czym anody
obu lamp sa ze sobg polaczone w ten sposéb, iz
wyplywajace z nich prady moga si¢ nakladaé,
wskutek czego modulacja amplitudy drugiej
lampy (E:) zostaje przeksztatcona w modu-
lacje fazy.

Tesla, ndrodni podnik
Antonin Spadek
Zastgpca: dr S. Boll\and
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