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Falę nośną o modulowanej częstotliwości uzy¬
skuje się, jak dotychczas, w różny sposób. Naj¬
częściej stosowana metoda polega na tym, że mo¬
dulację fazy przekształca się w sposób ciągły w
modulację częstotliwości. Na tej zasadzie oparty
jest np. modulator Armstronga, w którym są za¬
stosowane dwie symetrycznie sprzężone modulo¬
wane lampy elektronowe w układzie przeciwsob-
nym, z których dopiero pobiera się energię modu¬
lowaną w fazie. Modulator Crosby^go posiada
również dwie lampy elektronowe do modulacji.

Wada obydwu wspomnianych modulatorów po¬
lega głównie na tym, że musi się modulować dwie
lampy elektronowe. Niedogodności tej zapobiega
sposób według wynalazku, przy czym umożliwia
uzyskiwanie drgań o fazie modulowanej w inny
sposób, aniżeli wyżej wspomniano. Na rysunku
przedstawiono schematycznie układ do wykony¬
wania sposobu według wynalazku.

Podstawowe warunki do modulacji amplitudy
są dane przez równanie następujące:
y (t) = al 4-a sin w t). sin (w 01 + <p) (1
W równaniu tym a oznacza amplitudę, a —
głębokość modulacji, u>0 = 2 r. f0, przy czym f0
oznacza częstotliwość podstawową, tu = 2 rc f,
przy czym f oznacza częstotliwość modulacji.

Wyrażenie (1) można napisać w postaci

y (t =a sin ( u> 01 + <p) -f- 7a a a i sin

[(too-huOt + cp- y] —
sin l/tuo — w)t + ?- ^-] j- (2)
Jeżeli w (2) zmieni się wyrażenie a sin (w0t-Hp)

na a . sin (u)0t-ty— ~-pJ, to z (2) otrzyma się
modulację fazy. Można to uskutecznić w ten Spo-



sób, że na drganie, wyrażone w równaniu (2),
nakłada się drgania

x (t)= -a. sin ( cu0 t + <p) -ł- a . sin O0t -+- cc jp,
tj. drgania x(t)=aVr sin (w0 t + <?—3/4 w) (3j

Wyrażony w ten sposób proces matematyczny
można zrealizować fizykalnie różnymi sposobami,
z których najprostszy jest przedstawiony poniżej.
Wychodzi się z drgań z(t) — b . sin a)0t, z których
wyprowadza się drgania

x(t) = —-*—-— ■
l—^o Cj rt
sin [ cu0 t-l-arctg( — tu0d rj)] (4)

btu0 C2 r2 . r li
7 (« = i=vcr,r;.s.n [V + arctg ^j^ ] W
a to za pomocą dwóch dzielników napięć, przed¬
stawionych schematycznie na fig. 1.

Jeśli dobierać Ci, C2, vi i r* tak, by spełnione
były, warunki

oj0Citi —2 ■ (6)
co0C2r2 = 13 (7)

i jeśli przy drganiach, wyrażonych w równaniu
(5), przeprowadzić modulację amplitudy, wów¬
czas otrzyma się, po nałożeniu drgań według rów¬
nania (4), z modulacji amplitudy modulację fazy.
Na fig. 2 przedstawiono schematycznie układ do
wykonywania powyższego sposobu w praktyce.
Drgania z oscylatora A doprowadza się z jednej
strony do jednej z siatek wielosiatkowej lampy
Ei, jako siatki sterującej, a mianowicie przez
dzielnik napięcia n, Ci, z drugiej zaś strony do
jednej z siatek wielosiatkowej lampy E2, jako
siatki sterującej, a mianowicie przez dzielnik na¬
pięcia V2, ClŁ.

Układ dzielników napięć r>, Ci, r-i, Ci dostar¬
cza do lampy E\ drganiaV^ razy większe, ani¬
żeli do lampy E> i przesuwa fazę o 3;8 czasu trwa¬
nia drgania, tzn. o 3y4 tz . Do drugiej siatki lam¬
py E2 doprowadza się drgania, modulowane ze
źródła Z, i na siatce tej przeprowadza się normal¬
ną modulację amplitudy. Anody obu lamp są ze
sobą połączone tak, że wychodzące z nich prądy
mogą się nakładać i tworzą razem prąd według

równania (3), wyprowadzonego powyżej; w ten
sposób powstaje podstawa do modulacji fazy. Po¬
wstający w ten sposób prąd przepuszcza się przez
filtr wstęgowy F i wzmacniacz N.

Warunkiem niezbędnym jest spełnienie wa*
runkow według równania (5) i (6) i dobranie
lamp Ei i E2 o odpowiednich właściwościach.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób przekształcania modulacji amplitudy
w modulację fazy, znamienny tym, że na
drganie o modulowanej amplitudzie nakłada
się drganie nie modulowane o takiej samej
częstotliwości, jak częstotliwość drgań noś¬
nych, lecz o amplitudzie V~2~ razy większej i
opóźnione o 3;8 czasu trwania jednego drga¬
nia, tj. o 3/4 rc-

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, ze
drgania nośne i drgania o amplitudzie więk¬
szej V2~ razy i opóźnione o 3;8 czasu trwa¬
nia jednego drgania uzyskuje się z jednego
wspólnego źródła drgań (A) przez doprowa¬
dzanie do filtru lub do odpowiedniego dzielni¬
ka napięcia, który rozdziela je na dwie skła¬
dowe o wspomnianym wyżej wzajemnym sto¬
sunku wielkości i różnicy faz i jedną składo¬
wą o ustalonej amplitudzie i o ustalonej róż¬
nicy faz doprowadza się do siatki lampy wie¬
losiatkowej (Ei), drugą zaś składową do siat¬
ki drugiej lampy wielosiatkowej (E>), nato¬
miast do dalszej siatki drugiej lampy (E2) do¬
prowadza się drgania modulacyjne ze źródła
modulacji (Z), co wywołuje w tej lampie nor¬
malną modulację amplitudy drgania nośnego,
dostarczanego przez filtr, przy czym anody
obu lamp są ze sobą połączone w ten sposób, iż
wypływające z nich prądy mogą się nakładać,
wskutek czego modulacja amplitudy drugiej
lampy (Ei) zostaje przekształcona w modu¬
lację fazy.

Tesla, nar o dni podnik
Antonin Spacek

Zastępca: dr S. Bolland
adwokat
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