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(57) Die Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung flr Elektroabscheider mit einem von einem

- Zandimpulsgeber gesteuerten Thyristorstellglied, bei der ein von der Abscheiderspannung
beeinfluBter Schwellwertschalter und ein von dem Abscheiderstrom beeinfluBter :
Schwellwertschalter sowie ein Regelverstarker vorgesehen ist. Die Regeleinrichtung weist ferner
einen Sollwertgeber auf, der beim Auftreten von Spannungsdurchschlagen im Abscheider eine

" Absenkung der Sollspannung vornimmt. Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Regeleinrichtung

" anzugeben, die es gestattet, den Energieverbrauch zu reduzieren sowie den Abscheidegrad zu
erhéhen und dies mit einem relativ geringem Bauelementeeinsatz zu realisieren. Diese Aufgabe
wird im wesentlichen dadurch geldst, daf die Ausginge der beiden Schwellwertschalter (7;8).
mit einem UND-Glied (11) verbunden sind, dem ein Zeitglied (12) und ein zur impulssperrung auf .

. . N »

den Ziindimpulsgeber (14) arbeitender monostabiler Multivibrator (13) nachgeschaltet ist, und

" daB Mittel vorgesehen sind, durch die ein Mindestsollwert vorgegeben ist.
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Regeleinriohtﬁng fir eoinen Gleichspannungse Ho@h@panaumgs;
e:zeuger zur Speisung elektrostatischer Abscheider

Die E&findung betrifft eine Regeleinrichtung fiix einen

‘ Gleichspaﬁnﬁngs~'HOchspannungserieuger zur Speisung elektro-

. statischer Abscheider mit einem von einem sperrbaren Zimdim-
;pﬁisgeber‘gesteuarten Thyrist@rstellglied9 die in Abhéingige

vkeitvvdm,Abscheiderstrom‘und‘der Ahscheiderspaﬁnung Béein-

fluBt-uird ﬁn& beim Auftreten von-Spannmng@durchechlﬁgen im

‘ Abschéider einevAheemkungAdei SolIEpannung vornimmt, -

Charakteristik der bekanmnten technischen Lidsungen

- Zur Géﬁﬁhrleistung eines hohen Abscheid@grades bedm Batrieb
‘elektrostatisoher Abscheider kommt es darauf an, den Abschei-
der mit einer Spannung zu speisen, deren momentaner Wert mige
iichstvdgm Betrag der jeweiligen Duxchygchlagsspannung im

~ Abscheider entspricht, Weil sich die Durchschlagspannung des

~ Abscheiders aber in Abhéngigkeit von den Betriebsbedingunggn,
z;B. der’Gaszusammensetzung, dem Staubgehalt‘oder'der'Tempe—'
ratur, édndert, muB die Spannung im Abscheider sténdig diesen
" Anderungen folgen.

Die bekapnten Regeleinrichtungen Sorgen‘&afﬁx, daB die Ab--
 scheiderspannung um die Durchschiagsspanaung des elektro-
statischen Abscheidera pendelt, Das bedeutet, daB der Duroha
 'sohlag im Abscheider als Kriterium fiir das Ein&alt@n der
ginstigsten Ahsoheidexspannung genutzt wird,

‘Durch die DD-PS 83 752 ist eine Rageleinxichtumg b@k@nmt,
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bei derx ein Thyristorstellglied von eimsﬁ'Zﬁndimgulsg@ber
angesteuert wird, der einmal von oinem an einen im Primire
krels aageorda@ten Stromwandler geachloasanen Sohweliveri=
schalter und zum andsren von einem an einen Spannungsteilsx,
 der an die Abseheiderspannung geschaltet ist, geachlossenen
}Schwellwertschalter Sperrbefehle srhalten kann.Dem Thyristor=
steilglied ist ein aus Teilwidarstanden heatehender ¥idere
stand - parallalgeschaltet9 so daB bei Impulssperrung und wéhe
rend dexr Sperrzeitem der mitl Phaaenanschnittsteuerung betrie-

benen Thyristoren an dem Abscheider eine verminderte, stark

7.1astabhangige Spannung anliegt. Dieser Widerstand ist so di- -

 'meneioniert, daB dex Hochspannungstransform&tor des Gleich~
'spannungs- Eochspannungserzeugers magnetisiert ist und eine
Hochspannung am Abscheider anliegt bei der der Abscheider
Sprﬁheinsatz zeigt. Diese Spannung ist also eine Mindestspanm
_nung,; ab der der Elektroabscheider zu arbeiten beginﬂto
AuBerdem ist dadurch der zweite Sohuellwertschalter zur Unters
- - scheidung: der Durchsohlhge von den - Sperrzuatﬁnden der Thyri—
‘storen befahigto Tritt im Ahscheider ein selbstverldschender

"t‘Liohtbogen, ein sogenannter Wischer, auf, 80 sinkt die Ab=

scheiderspannung pldtzlich ab, wihrend der Strom stark an-
‘steigt. Demzufolge sprechen beide Schwellwertschalter an und
sperren ‘den Zundimpulsgeber. Wihrend dexr auf die Abscheider=
spannung reagierende Schwellwertschalter mit dem Verléschen
des Wischers wieder zuriickschaltet, sperrt der andere, mit
einem Zeitglied versehende Schwellwertschalter pnoch fixr eine
einstellbare Zeit den Zhndimpulsgeber. Tritt im Abscheider
ein die eingestellte Zeit {iberschreitender Kurzschlus auf, so
sperrt der zwelte Schwellwertschalter fir diese Zeit und fir
die Zeit, in der infolge der starken Ionisierung der Strecks

. sich. noch nicht die stark 1astabhhngige Spannung aufbauen

kann, den Ziindimpulsgeber., Dabei sind Mittel vorgesehen, die
bewirken, daB wéhrend des Sperrbefehles der Sollwart verrin-
gert uird, so daB nach Anfsteuerung der Thyristoren der ure
sprhngliohe Sollwert ‘erst nach Ablauf weniger Halbwellen wie=
®r erreicht wird,

Bed. dieser Regeleinrichtung ist von Nachteil, -daB auch bedl



selbstvewlﬁsehanden Lichtbégen eine Zimdimpulssperrung aﬁagem

C 163t wimd,‘was einaw VEEmindemung des Ahscheidegrades ento

spricht, und daB infolga ‘des dem Thywistorstellglied parallel=
-geschaltetsn Widazst&ndes wihrend der Spsrr%eiten dey Thyri-
' storen ein Strom tiber diesen flieBt, Das filhrt zu einem ree
lativ betrachtlichen Energieverlust am Widerstand und dalit
,'aueh zZu elner unerwiimschien ﬁmﬁarmung @inschlieslich ihrex

. Ahfuhmpmbleme, | -

- Aus der DE=AS 23 1? 256 ist eiue weiters Regeleingichtung
fix eine Anlage Zum Abscheid@n von Aerosclen mlt einem Elektroe
’5>abscheidex bek&nntg Bei dieser arbeltet im wesentlichen ein
‘an die Abscheiderspannung geschlossener Sebwellﬁeftmelder
ﬁbér_éin'sélektivés ZeitmeBglied auf eimen Impulssperrer,

Das selektive ZeitmeBglied, das z.B, auf 50 ms eingestellt
wird, fungiert zur Unterscheidunmg der Stehlichtbdgen und

' Dauerkurzsochliisse von einem Wischer. Tritt im Elektroabschei-
" der ein Wischer auf, wird folglieh‘k@ine Impulsspérfumg aus=
'gelbst, Es wird 1ediglich iiber einen Sollwertgeber mit einem
lber eine stromabhingig - gesteuerte Schaliéstufe geladsuen -

' Fﬂhrungskondenaator ‘eine Absenkung der Soll&pannung VOorgoenom
‘men, die sich dann wieder mlt @in@telih@men1Anstieg langsam
exh&ht, ‘bis der néichste Wischexr auftxitt, Beim Auftreten ei=
‘nes Stehlichtbogens mit einer Zeit von mehr als 50 ws wizrd
zusitziich eine,Impulssperiung‘aﬁsgelaste'Trittﬂsin Dauer=

‘-_.kﬁrZSch;uB auf, so wird nach beisplelsweise 5 & die gesamte

‘Anlage durch ein im Primirkreis des Hochspannungserzougers
angeordnetes Schaltschiitz abgeseh&ltet. Aus den’ gleiehen T Q=
gelungsteohnisch bedingter Grimden ist dem Thyristorstell-
glied ebenfalls ein Widerstand parallelgeschaltet, wodurch
sich aber auch die bereits aufgezeigten Nachteile ergeben.
Zuar sind auch verschiedene Regeleinriohtungen bekannt, die
keinen dem Thyristoxrstellglied parallelgeschalteten Wider~
stand aufweisen, diese bieten aber auch nioht die vor%eilhaf—
ten Eigenaehaften, die bei den erw&hmten bekanuten Lﬁsungan
auftireten,
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AZiel der . Erfindung
Die Erfindung varfolgt das Ziel, dis’ angegeben@a Nachtelle zu
vermeideno | o

‘Darlegung des Wesens dsr Erfindung L _
 Der Erfindung 1iegt die Aufgab@ zugrund@, eine Rageleinrich-
tung der eingangs genannten Art anzugeb@n, die es gestattet,
iden Energieverbrauch zu reduzieren sowie den Abscheidegrad zu
orhohen und dies mit einem relativ geringen Bauelementeeinsatz
~ zu realisieren. ErflndungSgemﬁﬂ wird diese Aufgabe durch die

im Kennzeichen des Hauptanspruches angegebenen Merkmale geldst,
‘ Besonders vorteilhafte Modifikationen sind Gegenstand der Punk=-
te 2 und 3 des Erfindungsanspruehes,

~ Mit der Erfindung ist der Vorteil verbundem, daB der dem Thy-
1ristorstellglied parallelgeschaltete Widerstand beseitigt wer-
den konnte und somit der Dnergieverbrauch der Régeleinrichtung
 gesenkt wird, Auch stohon die Problsme der Wirmeabfuhr nicht

- mehr, Des ‘weiteren wird nur bei Stehlichtbbgen und Dauerkurze-
’schlﬁssen nach einer Zeit, die geringfiigig groﬂer als die

- Dauer -eines Vischers ist und beispielsweise 10 ms betragen
kann; eine Impulssperrung vorgenommen, Dadurch wird der Abschai- :
degrad erhdht., ‘ '

Bei Durehschlagen im Ahscheider wird die Sollspannung abge-
sonkt, so- daB die Abscheiderspannung stéindig gegen die Durch=-
schlaggrenze pondelt. Diese Regeleinrichtung kann mit einem
relativ geringen Banelementeaufwand verwirklicht werden, Ein
weiterer Vorteil der erfindungsgemifien Regeleinrlchtung er=
gibt sich bei der Priifung der Anlage im Priiffeld, die nunmehr
vereinfacht ist und mit ohmscher Last durchgefﬁhrt werden kann,
‘Dies funktionierte bei den herkémmlichen Regeleinmichtungen
‘»nicht,~we11 mit diesen vom Gleichspannungs= Hochspannungser=

| zeuger nur 6ine lastabhidngige, nahezu unbelastbare Hochspan-

nung erzeugt werden konnte,

Ausfﬁhrungsbeispiel _
Anhand einer Zeichnung, die eine Regeleinrichtung fir einen

Gleiehspannungs- Hochspannungserzeugor zur Spemsung eines
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- elektrostatisehen Ahscheiders darstellt, soll die Erfindang

nachstehend néher erléutert werden, Eiu Elek%woabscheider 1
wird von einem’ Gleiohspannungs- Hoehspamnungserzeugex s be-»
stehend aus einem Hochspannungstransformator 2 und einem Hoche

’spannungssleiohrichter 3, gespeist. In den Primiizkreis des
'AHbohspagnungstransform&tOre 2 ist ein Thyristorstellglied 4
:‘ sovwie zur Erfassung des Abschelderstromes ein Stromwandler 5
) géschalteto Eine der Abscheoiderspannung proportionale GriBe
wird eimem &n den Abscheider 1 geschaltetem Hochspannungstel-
ler 6 entnommen und an einen ersten Schwellwertschalter 7 ge=

fihrt, Dexr Stromwandler 5 ist mit einem zweiten Schwellwert-
schalter 8 verbunden, der iliber oinen Widerstemnd 9 und iber ein
Speicherglied 10 an ein UND-Glied 11 geschaltet ist. Dem

- UND-Glied 11, das auch mit dem Ausgang des erstem Schwellwertw

schalters 7 in Verbindung steht, ist einm Zeitglied 12 mit einw-

.stellbarex Ansprechverzdgerung von belspielsweise 1 bis 20 ms
" und ein monostabiler Multivibrator 13,(20B0’d1t 20 ms) nachge-
schaltet, Der Multivibrator 13 kann dem auf des Thyristorstelle
‘glied h_arbeitande?l?ﬁndimpulsgebéx 14 Sperrbefehle geben,
‘ Der‘ZﬁndimpulsgehefY@ird ven einem Regelverstidzrker 15 gesteuw
ert, dem einmel der Istwert des Ahscheiderstromes iber elme

Verbihdungsleitung vom Stromwandler 5 und zum anderen der

- Sollwert des Abscheiderstromes von eimem Sollwertgeber 16 bzw,

von einem Mindestsollwertgeber 17 zugefithrt wird, Belde Ge=

‘ber 16;i7 sind ausgangsseitig mit Entkopplungsdioden 18 bzw,

19 versehen., In dem Sollwertgeber wird eine dem einzustellen-
den Abscheiderstrom proportionale GrEBe erzeugt die auwf ein
Sollwert-Speioherglied 20 gegeben: wird und iiber ein Zwischen-
speicherglied 21 dem Sollwerteingang des Regelverstirkers 15
zugefithrt ist, In dem Mindestsollwertgeber 17 wird einem Po-
tentiometer 22 eine einem Mindestabscheiderstrom entsprechende

' GréBe abgenommen und iiber einen Widerstand 23 und ein weitew
res Speicherglied 2U ebenfalls dem Sollwerteingang des Regel~

verstirkers 15 zugefilhrt, Dieser Mindestabschelderstrom; der
ca 2% des Nennstroms betrégt, entspricht der Anfangsspannung
deé Abscheiders, bei der dér Abscheider Sprﬁheinsatz zeigt,
also zu arbeiten beginnt., Es 1st auch mﬁglioh_anf eine andere
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Erfindungsanspruch

1. Regéleinrichtung filr oinen Gleichspannungs-Hochspannungs-
erzsuger zur Speisuag'elektrostatiseher Abscheider mit ei=
nem von einem sperrbaren zimdimpulsgeber gesteuerten Thyri-
storstellglied, bel der ein srater, vor der Abschelderspan-
nung beeinfluBter Schwellﬁertschalter und ein zweiter, von
, dem Ahscheidezsirem beeinfluBter Sohwellwertschalter vorge-
sehen ist und bei der eine dem Abscheiderstrom oder/und der
Absaheiderspannung proportionsle GroBe dem IstWtaeingang
eines Regelverstérkers zugef ithrt ist, und die Regeleinrich—
tung einen Sollwertgeber aufweist, der heim Auf treten von
Spannungsdurchschlagen im Abscheider eine Absenkung der Solle
spannung vornimmt, gekennzeiohnet dadurch, daB der Ausgang
des ersten Schwellwertschalters (7) und #ber ein Speicher-
glied (10) der Ausgang des zweiten Schwellwertschalters (8)
mit einem UND-Glied (11) verbunden ist, dessen Ausgang ein=
mal mit einer Steuerleitung fiir einen ersten Entladeschalter
‘(25), der mit einem einstellbaren Widersiand (26) einem Soll-
wert-Speicherglied (20) parallelgeschaltet ist, und zZum ane
deren mit einem Zeitglied (12) mit einstellbarer Ansprechver-
z6gerung in Verbindung steht, und dem Zeitglied (12) ein mo-
nostabiler Multivibrator (13) nachgeschaltet ist, dessen Aus-
gang mit dem fiir die Impulssperzung vorgesehenen Eingang des
Ziindimpulsgebers (1l4) sowie mit einer Steuerleitung fiir el-
nen zweiten, dem Speicherglied (10) zugeordneten Entlade-
schalter (27) und mit einer Steuerleitung fiir einen dritten
Entladeschalter (28), der einem dem Sollwert=Speicherglied
(20) nachgeschalteten Zwischenspeicherglied (21) zugeordnet
ist, in Verbindung steht, und dab Mittel vorgesehen sind,
~ durch die ein Mindestsollwert vorgegebem 1st.

24 Regeleinrichtung nach Punkt 1 gekennzeaehnet dadurch,
daB ein Mindestsollwertgeber (17) vorgesehen ist, in dem
an einem Potentiometer (22) ein Mindestsollwext abnehmbar
ist, der liber ein welteres Speicherglied (24) ebenfalls dem
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Sollwertéingang des Regelversidrkers (15) zugefiibrt ist,
‘wobei'dem weiteren Speicherglied (2U4) ein vierter Entlade-
~schalter (29) zugeordnet'ist, dessen Steuerleitung auch
an den Ausgang des Multivibrators (13) geschaltet ist,
.3p_Regeleinrichtung nach Punkt 2, gggggggQQthgj dadurch,
daB der Sollwertgeber (16) und der Mindestsollwertgebér (17)
‘vor ihrem Verbindungspunkt vor dem Sollwerteingang des Re-
gel#erétﬁrkers (15) mit Ehtkopplungsdiodan (18;19) versehen
sind, ‘ ' o

'Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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