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(57) Abstract: The invention concerns an insulating window element (1) comprising at least one convex rigid pane (2), another
e\ rigid pane (3) and a spacer frame (4) that joins the two panes together using an impermeable adhesive, thus creating an interstice
w={ between the panes, said frame having a variable cross-section along its length, seen in the direction of its longitudinal extension in
the region of the joint between the convex rigid pane (2) and the other rigid pane (3); according to the invention, the spacer frame
(4) is composed, at least in the aforementioned region, of an elastomer material that is plastically deformed when the two rigid panes

are pressed together (2, 3).

& (57) Abrégé : Dans un élément de vitrage isolant (1) comportant au moins une vitre rigide bombée (2), une autre vitre rigide (3) et
& un cadre d'écartement (4) reliant les deux vitres 1'une & I'autre par un adhésif étanche en créant un interstice entre les vitres, cadre qui
présente une section transversale variable sur sa longueur, en regardant en direction de son extension longitudinale, dans la région de
la liaison entre la vitre rigide bombée (2) et 'autre vitre rigide (3), le cadre d'écartement (4) se compose, selon l'invention, au moins
dans la région précitée, d'un matériau élastomere plastiquement déformé lorsque I'on presse mutuellement les deux vitres rigides (2,

3).
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ELEMENT DE VITRAGE ISOLANT COMPORTANT UNE VITRE BOMBEE

L'invention concerne un élément de vitrage isolant
5 comportant une vitre bombée, qui présente les

caractéristiques du préambule de la revendication 1.

Par élément de vitrage isolant au sens de la présente
description, il faut comprendre un élément plat formé
10 par au moins deux vitres rigides et un cadre
d'écartement reliant ces deux vitres 1l'une a 1'autre.
Le cadre d'écartement est assemblé aux faces
intérieures des vitres a 1'aide de minces couches
adhésives. Les deux faces principales tournées 1'une
15 wvers 1'autre des vitres rigides et le cadre
d'écartement délimitent un interstice entre les vitres,
qui est en régle générale fermé de facon étanche a
l'air et a 1l'humidité. Par "rigide™, on se réfeéere ici a
la rigidité relative de vitres en verre et en matiere

20 plastique par comparaison avec des matériaux plus mous.

Pour les objectifs de 1'invention décrite ici, on
considére des vitres rigides en verre et en matiere
plastique, et ceci aussi bien sous forme monolithique

25 que sous forme composite (au moins deux vitres rigides,
assemblées l1l'une a l'autre par collage de surface avec
une couche ou une feuille adhésive). En outre, on peut
utiliser aussi bien des vitres de verre précontraint,
gue partiellement précontraint ou non précontraint.

30
Le document EP 0 921 260 Bl divulgue un tel wvitrage
isolant avec une vitre rigide plane et une vitre rigide
bombée sous forme cylindrique. Dans la région de la
courbure relativement forte, le cadre d'écartement en

35 forme de profilé creux de cet élément de vitrage est
muni d'une nervure saillante, qui doit combler la fente
en forme de croissant entre le profilé creux rectiligne

et la vitre bombée. Une telle construction spéciale du
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cadre d'écartement est relativement compliquée et des

lors colteuse.

Par le document EP 1 657 396 AZ, on connait un élément
5 de vitrage 1isolant avec une vitre bombée sous forme
cylindrique, dont le cadre d'écartement se compose d'un
segment de profilé plein, par exemple en verre, dans la

région de courbure précitée.

10 Les cadres d'écartement en profilé creux sont la
plupart du temps remplis avec un agent d'asséchement,
qui extrait de 1l'interstice entre les vitres, dans une
certaine mesure, toute humidité résiduelle et toute
humidité pénétrant ultérieurement. De cette maniére, on

15 empéche durablement le dépdt de buée par 1l'intérieur
sur les vitres, aussi longtemps qu'il ne se produit pas
de dommage externe (par exemple bris de la vitre,
détachement du collage entre le cadre d'écartement et
les vitres).

20
De méme, le document DE 203 04 806 Ul décrit entre
autres des éléments de vitrage isolants avec des vitres
rigides bombées sous forme cylindrigue, dans lesquels
les deux vitres peuvent présenter des rayons de

25 courbure différents. Le document est cependant muet au
sujet de la réalisation du cadre d'écartement dans

cette région de courbure.

I1 est largement connu de fabriquer des cadres
30 d'écartement pour des éléments de vitrage isolants en
un matériau élastomere, éventuellement thermoplastique,
extrudable. Ceci a surtout pour objectif de minimiser
le transfert de chaleur par conduction calorifique dans
la région du bord des vitrages isolants (vitrages
35 isolants "a bord chaud"). Ces cadres d'écartement
élastomeres imposent cependant encore d'autres mesures,
pour qgue leur étanchéité contre la diffusion de wvapeur
d'eau puisse soutenir la comparaison avec les valeurs

de cadres d'écartement métalliques. Le matériau
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élastomére seul ne suffit pas. Par conséquent, la
plupart des cadres d'écartement élastoméres comprennent
encore des inserts métalliques supplémentaires, sont
métallisés extérieurement ou sont munis d'un film
5 mince. Il est également connu de mélanger ces matériaux
avec des agents d'asseéchement contre 1'humidité dans

l'interstice entre les vitres.

Le document EP 0 875 654 Al décrit un cadre
10 d'écartement en profilé creux en un matériau
élastomere, dont la résistance mécanique est accrue par

l'incorporation de fibres de verre.

Le document EP 1 195 497 A2 décrit la fabrication d'un
15 élément de vitrage isolant avec un cadre d'écartement
élastomeére et encore déformable plastiquement aprés son
dépdt (extrusion) sur une des vitres rigides. Pour dque
1'air déplacé lors de la pose de la deuxieme vitre par
compression du cadre d'écartement puisse s'échapper,
20 sans que l'on doive d'abord prévoir une ouverture dans
le cadre d'écartement, le cadre d'écartement est
d'abord, selon cette description, comprimé sur un cbdté
plus fortement gque ce qui est réellement nécessaire,
alors que la vitre n'est pas encore posée sur le coté
25 opposé. Puis la vitre est posée sur ce cbté opposé du
cadre d'écartement, et ce dernier est comprimé a son
épaisseur de consigne. En 1'occurrence, et Jjusgu'avant
la fermeture de la derniére fente, 1'air encore enfermé
est déplacé plusieurs fois. Dans une derniére étape, le
30 coté d'abord plus fortement comprimé du cadre
d'écartement est étendu a son "épalsseur de consigne".
Le document ne concerne cependant pas la fabrication de

vitres bombées dans un tel élément de vitrage isolant.

35 Par le document DE 30 02 %04 Al ainsi que sous le nom
commercial "Swiggle Strip", on c¢onnalit en outre un
matériau élastomére avec un insert métallique flexible,
par exemple pour des cadres d'écartement d'éléments de

vitrage isolants. Ce matériau convient également, selon
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les informations fournies par le site internet

http://www.bentglassdesign.com/glasstypes.html (Etat en

janvier 2007), pour l'assemblage de deux vitres rigides
bombées dans le méme sens en un élément de vitrage
5 isolant. Dans 1'élément vitré bombé représenté ici, la
distance entre les vitres est partout égale, méme dans

les régions courbes.

Le probleme a la base de l'invention est de procurer un
10 autre élément de vitrage isolant comportant au moins
une vitre bombée et un cadre d'écartement, guli présente
une section transversale variable, considérée selon son
extension longitudinale, dans la région de la courbure

de la vitre.

15
Ce probleme est résolu selon 1l'invention par les
caractéristiques de la revendication 1. Les
caractéristiques des revendications secondaires

présentent des formes de réalisation avantageuses de

20 cette invention.

Partant des éléments de vitrage isolants connus
comportant des vitres rigides bombées, la courbure du
cadre d'écartement est obtenue selon 1'invention par la
25 déformation plastique du matériau du cadre d'écartement
imposée lors du pressage de la vitre bombée. On le
remarque sur le produit terminé parce gque le cadre
d'écartement présente des surépaisseurs locales dues au
matériau déplacé, gui sont naturellement plus épaisses
30 dans la région de la plus grande déformation que dans
la région de la plus grande hauteur d'arc. A
l'extérieur de 1l'interstice entre les vitres, les
surépaisseurs peuvent éventuellement étre enlevées /
éliminées. Indépendamment de cela, elles peuvent é&tre
35 masquées de fagon connue par la pose d'un Joint
d'étanchéité extérieur ou secondaire (finition en

polysulfure).
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Le matériau décrit dans le document DE 30 02 904 Al
convient bien pour ce cas d'application selon
l'invention, éventuellement apres certaines
modifications gqui seront encore décrites plus loin.
5 Naturellement, d'autres matériaux analogues peuvent
aussi étre employés pour compenser les différences de
courbure, dans la mesure ou 1ils ©présentent la
déformabilité plastique nécessaire. I1 ne doit
absolument pas s'agir dans ce document d'un matériau
10 thermoplastique, gqui doit d'abord étre chauffé pour la
déformation ou qui ne peut étre déformé qu'a 1'état
encore chaud apres la pose. Des matériaux déformables
plastiquement de maniere durable a la température
ambiante conviennent en principe également, dans la
15 mesure ou 1ils présentent les valeurs de vrésistance
nécessaires pour le composite isolant et une adhérence

suffisante aux faces des vitres rigides.

Méme si le cas d'application préféré est la combinaison
20 d'une vitre bombée et d'une vitre plane, deux vitres de

courbure différente peuvent cependant aussi, selon

l'invention, étre assemblées 1'une a l'autre en

utilisant la capacité de compensation du cadre

d'écartement élastomere dans la région des courbures
25 différentes.

Naturellement, 1'invention peut étre appligquée non
seulement avec des vitres bombées sous forme
cylindrique, mais aussi avec des vitres bombées dans
30 l'espace jusqu'a leurs arétes, dans lesquelles 11 y a
donc plus de deux arétes latérales courbées a assembler
avec le cadre d'écartement. Dans ce cas, on utilise la
déformabilité du matériau du cadre d'écartement a
chaque aréte courbée, a laquelle il faut compenser des
35 cintrages différents ou des courbures différentes entre

les paires de vitres.

Lors de la mise en wuvre de la présente invention, il

peut étre utile d'utiliser des Thauteurs de Dbase
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différentes pour le cadre d'écartement sur les arétes
sans courbure et sur les arétes de la région de
courbure, c'est-a-dire de réaliser celui-ci par exemple
avec un total de quatre segments (deux paires de
5 segments différentes). Dans la région de la courbure,
on utilisera une forme de réalisation plus large avec
le volume de compression requis, dans la région sans
courbure le ©profilé peut étre plus étroit. Ceci
présente l'avantage que 1l'on ne doilt pas comprimer le
10 matériau aussi fortement sur les arétes longitudinales.
On pourrait aussi réaliser ainsi de plus grandes

hauteurs d'arc.

L'inconvénient de cette forme de réalisation serait
15 pourtant qu'il se trouve a chagque coin un point de
soudure ou de Jjonction, qui doit aussi é&tre rendu

étanche.

Dans une telle forme de réalisation, il serait
20 également possible de fabriquer les segments du cadre
d'écartement, dans lesquels aucune courbure n'est
nécessaire, en un matériau conventionnel Jjusqu'aux
cadres d'écartement métalligues usuels. On pourrait
méme imaginer de fabriquer tout le cadre d'écartement
25 en profilés métalliques conventionnels et de ne munir
ceux-ci que dans la région de courbure d'une couche de
matériau plastiguement déformable et capable de
compenser la courbure. On ne vise ©pas ici 1la
compensation de petites inégalités d'une vitre (qui est
30 naturellement possible aussi dans une faible mesure
avec les matériaux adhésifs normaux entre le cadre
d'écartement et la surface des vitres), mais
exclusivement  une compensation de différences de
courbure avec des hauteurs d'arc de plusieurs

35 millimétres.

En outre, on peut mettre en cuvre l'invention, selon la
hauteur de la courbure, avec des vitres prébombées ou

aussi des vitres planes, dont la courbure n'est imposée
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gque lors de la compression du cadre d'écartement, dans
le cadre de leur déformabilité élastique. Un tel
"cintrage a froid" peut étre conservé dans le produit
fini a l'aide de la forte adhérence du cadre
5 d'écartement, dans la mesure ou le matériau du cadre
d'écartement possede une stabilité de forme et une

résistance au fluage a long terme suffisantes.

Enfin, des éléments fonctionnels électriques et/ou
10 électronigques peuvent, de facon connue en soi, é&tre
incorporés ou intégrés dans un tel élément de vitrage
isolant. Ceux-ci peuvent se trouver aussi bien dans
l'interstice entre les vitres qu'a 1l'intérieur d'une
vitre feuilletée utilisée comme vitre rigide, si 1'on
15 ne peut pas ou si l'on ne veut pas les installer sur
une des faces extérieures. On peut envisager ici par
exemple des éléments fonctionnels tels que des écrans
électrochromes ou électroluminescents, des lampes, des
écrans d'affichage, des cellules solaires, des capteurs
20 et des indicateurs, des éléments chauffants et/ou des
antennes. De méme, des éléments non électriques, comme
par exemple des éléments de surface thermochromes ou
photochromes, tels gque des revétements naturellement
Lransparents et/ou opaques, en particulier des
25 barriéres thermiques et/ou des filtres de lumiére et/ou
de couleur, peuvent étre combinés avec des éléments de

vitrage isolants selon 1'invention.

Des éléments de vitrage isolants du type décrit ici
30 conviennent pour des utilisations 1les plus diverses,
aussi bien dans des véhicules que dans des batiments.
Par exemple, ces éléments de vitrage isolants peuvent
étre wutilisés pour 1les vitrages de véhicules - par
exemple dans des bus - et la de préférence dans la
35 région du passage du vitrage latéral au toit. La vitre
bombée est alors placée du cdté extérieur et elle est
adaptée dans le contour extérieur. La vitre intérieure
plane ou bombée différemment peut alors é&étre pourvue

d'éléments fonctionnels supplémentaires, par exemple
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des lampes de surface ou d'autres équipements

additionnels.

D'autres détails et avantages de l'objet de l'invention
5 apparalitront par les dessins d'un exemple de

réalisation et par sa description détaillée qui suit.

Dans ces dessins, qui sont des représentations

schématiques sans échelle particuliere,

10
La Fig. 1 est une wvue d'un élément de vitrage isolant
réalisé selon 1l'invention;
La Fig. 2 est une vue en coupe du méme élément de
vitrage isolant le long de la ligne de coupe
15 IT-II indiguée dans la Figure 1;
La Fig. 3 montre deux wvues de segments du cadre
d'écartement pour 1'élément de vitrage
isolant selon les Figures 1 et 2;
La Fig. 4 est une représentation éclatée d'un élément
20 de vitrage isolant selon 1'invention avant la

pose de la vitre rigide bombée sur le cadre

d'écartement préparé.

Dans la Figure 1, on peut voir une vue en plan d'un
25 élément de vitrage isolant 1 comportant wune vitre
rigide Dbombée supérieure 2 et une vitre rigide plane
sous-jacente 3. Dans la forme de réalisation discutée
ici, celle-ci dépasse de quelgues centiméetres le
contour de la vitre bombée 2, de facon a former un

30 élément de vitrage isolant échelonné.

En dessous de la vitre supérieure 2, on a indiqué le
contour d'un <cadre d'écartement 4, qui s'étend en
périphérie sur tout le périmetre de 1'élément de
35 wvitrage isolant 1 et qui délimite, avec les faces
intérieures principales des deux vitres rigides 2 et 3,
un interstice entre les vitres étanche a l'air et a

1'humidité.
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Le repeére 5 désigne le bord intérieur d'une couche
colorée par nature opaque, gquil est déposée en forme de
cadre sur la face intérieure d'une ou des deux vitres
rigides 2 / 3 et qui entoure le champ de wvision
5 proprement dit de 1'élément de vitrage isolant par
ailleurs transparent. Cette couche colorée sert d'une
part - de facon connue en soi - a masquer visuellement
le cadre d'écartement élastomére 4 ainsi gue ses
liaisons collées avec les deux vitres rigides, d'autre
10 part a protéger le matériau élastomére et les couches
ou les cordons de colle contre le rayonnement UV et
contre la fragilisation / la perte d'adhérence gui en

résulte a long terme.

15 La couche colorée opagque n'est pas opagque dans la
représentation, pour des raisons de visibilité du cadre
d'écartement. Elle peut du reste s'étendre également

au-dela du bord saillant d'un cb6té de la vitre 3.

20 La courbure de la vitre 2 n'est pas visible dans la
Figure 1, wparce qu'elle se souléve dans le sens
contraire au sens du regard, donc hors du plan du

dessin.

25 Un regard sur la coupe selon la ligne II-I1 de 1la
Figure 1, représentée dans la Figure 2, illustre 1la
forme et la configuration du cadre d'écartement 4 dans
la région de courbure. Dans le reste du périmétre de
1'élément de vitrage, 1la ou les bords des vitres sont

30 paralleles entre eux (arétes longitudinales), le cadre
d'écartement est simplement rectiligne et a une section
transversale constante. Comme on l1l'a déja mentionné, il
peut aussi y étre réalisé avec des segments de cadre en
profilé métallique conventionnels.

35
On soulignera gque la hauteur d'arc au-dessus de la
corde dans la région de courbure (ici le 1long des
arétes latérales courtes de 1'élément de vitrage

isolant) peut se situer dans la plage de quelques
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millimétres (entre > 0 et environ 6 mm) en fonction de
la longueur de la corde. A titre d'exemple, on
mentionnera un rayon de courbure d'environ 2000 mm pour
une corde d'environ 300 mm avec une épalsseur de verre
5 de 4 mm. Il en résulte une hauteur d'arc maximale au-

dessus de la corde d'environ 5,5 mm.

Dans la Figure 2, on voit en outre d'une part que le
cadre d'écartement 4 est renforcé par un insert
10 métallique 4M non visible dans la Figure 1. Cet insert
4M posséde une section transversale constante. Le
matériau brut pour le cadre d'écartement 4 est fabriqué
sans fin sous forme de profilé extrudé (par exemple
coextrudé) et coupé a la longueur nécessaire. En
15 l'occurrence, 11 n'est pas particulierement difficile
d'obturer suffisamment bien les points de soudure entre
des segments de profilé, parce gque le matériau est tres
bien déformable plastiquement, et possede aussi une
bonne adhérence pour les matiéres usuelles de

20 remplissage, d'étanchéité et de collage.

Quoi qu'il en soit, les zones de coin, qui se trouvent
dans cette représentation des deux cdtés du segment
visible du cadre d'écartement 4, peuvent étre produites
25 sans difficulté par flexion du matériau. Comme on le
voit par comparaison avec la Figure 1, les segments de
cadre rectilignes des cdtés longitudinaux de 1'élément
de vitrage isolant, dans lesquels la section
transversale est invariable, se raccordent a ces zones

30 de coin.

On peut également voir dans la Figure 2 que le cadre
d'écartement 4 est légérement en retrait vers
l'intérieur, en périphérie, par rapport aux arétes
35 extérieures des deux vitres 2 et 3. Dans la rainure
périphérique qui subsiste, on place de fagon connue en
sol, aprés 1l'achevement du collage entre le cadre

d'écartement et les vitres rigides, un joint
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d'étanchéité secondaire en polysulfure, non représenté

ici, qui remplit de préférence entiérement la rainure.

On wvoit enfin que, dans la forme de réalisation
5 illustrée ici, 1l'insert métallique 4M est légerement
décentré par rapport a 1l'extension longitudinale du

cadre d'écartement 4.

Dans la Figure 3, ceci est représenté a une échelle
10 légéerement plus grande au moyen d'une vue en élévation
et d'une section transversale rabattue a droite. Cette
mesure n'est certes pas absolument nécessaire pour la
fabrication d'un élément de vitrage isolant selon
l1'"invention, mais on peut aussi travailler avec les
15 profilés symétriques conventionnels, dans la mesure ou
il y a suffisamment de matériau élastomere déplacgable a

cbté de l'insert.

La forme de réalisation de base de ce cadre
20 d'écartement est connue par le document DE 30 02 904 Al
mentionné dans l'introduction. On procure ici une autre
variante, en ce que l'insert métallique 4M est ouvert
en direction d'un cdété ou, en d'autres termes, est noyé
dans le matériau élastomére dans un canal ouvert d'un
25 cbté. A 1'état monté, 1l'ouverture du canal est située a
l'extérieur, donc a l'opposé de l'interstice entre les
vitres, et elle n'est pas visible pour 1'observateur.
Sur le c¢dté tourné vers l'interstice entre les vitres,
le cadre d'écartement présente une 1mage unitaire

30 fermée.

La compression du cadre d'écartement 4 a partir de
1'état initial (montré par exemple dans la Figure 3) et
de 1'état déformé entre la vitre bombée 2 et la vitre
35 plane 3 avec une section transversale variable en
direction longitudinale (indiqué dans la Figure 3 par
une ligne courbe interrompue avec un fort
raccourcissement en perspective de 1l'arc possible) se

produit en direction de 1l'extension transversale de



WO 2008/107612 PCT/FR2008/050131

_12_

l'insert métallique 4M par nature plat, mais légerement
ondulé pour faciliter les déformations (flexions). Par
conséquent, sa largeur doit é&tre partout inférieure a
la distance minimale entre les deux vitres rigides 2 /
5 3, afin que le métal ne vienne pas en contact avec les

faces des vitres.

L'ouverture unilatérale du canal formé dans le matériau
élastomere du cadre d'écartement pour l'insert
10 métallique 4M facilite le déplacement du matériau
élastomére nécessaire pour la variation de la section
transversale. Celui-ci s'écoule a 1'état comprimé d'une
part vers le cdté (le cadre d'écartement y devient donc
légerement plus épais), 1l peut cependant aussi étre
15 déplacé dans le canal d'abord ouvert et combler celui-
cl partiellement ou entiérement. Au besoin, soit on
déformera le matériau élastoméere du cadre d'écartement
encore a 1'état chaud apres le dépdt a chaud, soit on
le chauffera pour cette opération de déformation, dans
20 la mesure ou 11 n'est pas suffisamment déformable
plastiquement aux températures usuelles de mise en

cuvre (température ambiante).

La Figure 4 est une représentation éclatée montrant, a
25 titre d'exemple, sous forme de dessin évidé, les
différentes piéces nécessaires pour la composition d'un
élément de vitrage isolant 1 selon 1l'invention avant la
pose de la vitre bombée 2. Celle-ci a sa forme de base
bombée (courbée) déja avant la pose. Elle est également
30 munie d'une couche d'encadrement colorée, opagque en
réalité mais indiquée uniquement par son bord intérieur
5, comme dans la Figure 1. Sur la vitre plane 3, on a
disposé, le long de ses arétes extérieures et avec un
léger retrait wvers 1'intérieur, gquatre segments d'un
35 profilé d'écartement, chaque fois deux segments 4.1 et
4,2. On voit bien que les segments 4.2, gqui seront
adaptés aux arétes courbées de la wvitre 2, sont plus
hauts que les segments 4.1 le long des arétes

longitudinales rectilignes de 1'élément de vitrage
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isolant 1. On a tracé dans les segments 4.2 une ligne
en traits interrompus 4A, qui reproduit 1l'arc des
arétes de la vitre bombée, et ainsi aussi le contour
que ces segments 4.2 prennent aprés la pose et le

5 pressage de la vitre bombée.

On peut atteindre de différentes manieres 1'état de
déformation de la vitre Dbombée 2 1illustré dans la
Figure 2 et 1indiqué dans la Figure 4. En reégle
10 générale, on pose une vitre 2 préalablement bombée sous
forme cylindrique sur le cadre d'écartement déjad déposé
sur la vitre plane 3, et on approche par pressage,
éventuellement en plusieurs étapes, les bords
(longitudinaux) vers la vitre plane 3, Jjusgqu'a ce dJue
15 la plus haute région de 1l'arc de la courbure de la
vitre 2 soit également assemblée de fagon slre par
collage au cadre d'écartement 4. Dans cette région du
sommet également, on provoguera donc par sécurité au
moins une légeére déformation par compression @ du
20 matériau élastomére. Une vitre préalablement bombée 2
n'est pas nécessalirement encore déformée davantage lors
de cette opération, sauf éventuellement dans la région
d'une déformation élastigue, un support de surface de
l'arc entier étant possible ici au besoin pour éviter

25 la rupture.

On peut cependant aussi déformer a froid 1la vitre
bombée 2, dans sa plage de déformabilité élastique, par
une opération de pressage analogue a partir d'une forme
30 initialement plane, lorsque la matiére de 1la vitre
n'est pas trop épaisse. Avec une telle forme initiale,
si 1l'on ne charge que les arétes (longitudinales), il
s'établira forcément une courbure de la vitre due a la
réaction du cadre d'écartement 4 a déformer. On peut en
35 plus atteindre une mesure définie de la hauteur d'arc
par un support central dans 1la région de courbure
(efficace entre les faces intérieures des deux vitres
rigides dans la région de la rainure extérieure

périphérique) ou aussi par un gabarit de courbure placé
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Ltemporairement entre les deux vitres rigides

parallélement au cadre d'écartement a déformer.

Bien entendu, on peut aussi envisager des combinaisons
5 des deux procédés. Par exemple, on peut amener
élastiquement a sa forme courbée finale pendant
1l'opération de pressage une vitre initialement
légéerement prébombée. Ceci présente 1l'avantage que les
forces de rappel agissant sur le cadre d'écartement
10 collé ne sont pas aussi élevées gue pour une vitre va

froid & partir de 1'état plan.

Aprés le durcissement, la liaison, etc., final des
assemblages collés entre le cadre d'écartement et les
15 wvitres rigides, et aussi aprés la solidification du
matériau élastomére lui-méme, la vitre bombée
élastiquement conservera la forme désirée sans que 1l'on
doive prendre d'autres mesures. Une telle facon de
procéder est connue en sol également pour des vitres

20 feuilletées bombées.
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Revendications

1. Elément de vitrage isolant (1) comportant au
5 moins wune vitre rigide bombée (2), une autre vitre
rigide (3) et un cadre d'écartement (4) reliant les
deux vitres 1l'une a l'autre par un adhésif étanche en
créant un interstice entre les vitres, cadre qui
présente une section transversale variable sur sa
10 longueur, en regardant en direction de la courbure de
la vitre (2}, dans la région de la liaison entre la
vitre rigide bombée (2) et 1l'autre vitre rigide (3},
caractérisé en ce qgue le cadre d'écartement (4) se
compose, au moins dans la région de courbure précitée,
15 d'un matériau élastomére plastiquement déformé lorsque
1'on presse mutuellement la vitre bombée (2) et 1'autre

vitre (3).

2. Elément de vitrage isolant selon la
20 revendication 1, caractérisé en ce gu'un insert
métallique (4M) de largeur constante est noyé dans le

cadre d'écartement (4).

3. Elément de vitrage isolant selon la
25 revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qgue le cadre
d'écartement (4) est fabriqué a partir d'un profilé
extrudé continu avec une section transversale
initialement constante et ne présentant gqu'un seul
point de soudure.
30
4, Elément de vitrage isolant selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce gue le cadre
d'écartement (4) est composé de plusieurs segments,
dans lequel les segments (4.2) situés dans la région de
35 courbure présentent une largeur 1initiale plus grande
gque les segments (4.1) non disposés dans la région de

courbure.
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5. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé

en ce gqu'il comprend une vitre bombée (2) et une vitre

plane (3) ou deux vitres bombées a courbures
5 différentes, dans lequel le cadre d'écartement
élastomere (4) compense dans ce dernier cas les

différences de courbure par une déformation plastique.

6. Elément de vitrage isolant selon 1'une
10 guelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la section transversale variable du cadre
d'écartement (4) est produite dans la région de
courbure par pressage et déplacement du matériau
élastomere.
15
7. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la vitre bombée (2) est courbée avant le
pressage sur le cadre d'écartement (4), et/ou en ce que
20 la vitre bombée (2) est courbée a sa forme finale par

le pressage sur le cadre d'écartement (4).

8. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé
25 en ce que les vitres rigides (2, 3) sont constituées de

verre ou de matiére plastique.

9. Elément de vitrage isolant selon la
revendication 8, caractérisé en ce gqu'une vitre rigide
30 en verre (2, 3) est constituée de verre précontraint ou

partiellement précontraint ou non précontraint.

10. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé
35 en ce gu'au moins une vitre rigide (2, 3) est une vitre
feuilletée composée de deux vitres rigides en verre
et/ou en matiére plastique assemblées l'une & 1l'autre

par adhésion de surface.
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11. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'il comporte un champ de vision transparent,
et/ou en ce que des éléments insérés sont prévus dans

5 la surface du vitrage.

12. Elément de vitrage isolant selon la
revendication 11, caractérisé en ce qgu'il contient un
élément fonctionnel électrique, en particulier une
10 lampe de surface, une cellule solaire, un écran

d'affichage.

13. Elément de vitrage isolant selon la
revendication 12, <caractérisé en ce gque 1'élément
15 fonctionnel électrique se trouve a l1'intérieur de

l'interstice entre les vitres.

14. Elément de vitrage isolant selon les
revendications 10 et 12, caractérisé en ce dJue
20 1'élément fonctionnel électrique est logé dans la vitre

feuilletée entre les vitres rigides de celle-ci.

15. Elément de vitrage isolant selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé
25 en ce gu'un joint d'étanchéité secondaire, en
particulier en polysulfure, entoure extérieurement tout

le cadre d'écartement (4).
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