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Viriaineen kerdantymisen estdminen kankaan viimeistelymenetel-

missa

THEmd keksintd koskee kankaan viimeistelykoostumuksia ja mene-

telmdd vdrin kankaaseen keridintymisen estémiseksi. Erityisem-
min esilli oleva keksintd koskee yhden tai useamman vesi-
liukoisen tai veteen disperQoituvan yhdisteen lis&&mistd kivi-
pesu- ja esipesumenetelmiin vidrin kankaaseen kerddntymisen

estimiseksi.

vVaatteet, jotka on tehty selluloosakankaista, kuten puuvillas-
ta, ja erityisesti indigo-virjidtystd deministd, ovat olleet
tunnettuja useita vuosia. Viime aikoina kuluttajat ovat halun-
neet deminin ndytti#vin kuluneelta ja tuntuvan pehmedmmdltd.
Tdmd kulunut ulkon#kd 5ja pehmelmpi tuntu voidaan saavuttaa
kankaan viimeistelymenetelmilli kuten esi- tai kivipesulla,
jossa kangasta kisitell&d#n vérin vapauttamiseksi kankaasta.
Esilli olevassa keksinndssd miiritell¥&n "kankaan viimeiste-
lymenetelmidksi" jokainen menetelms, johon sisdltyy yksi tai
useampi vaihe, jossa vdrii vapautetaan kankaasta tai vaattees-

ta.

Deminin virjidyksessid kiytetyin vidri on indigosini, joka on
luokiteltu kyyppivdriaineeksi. Indigosini on yleisin v&riaine,
jota vapautetaan kivi- tai esipesumenetelmdssd. Muita vériai-
neita, kuten rikkimustaa, kiytet#in myds deminin vidrjé&miseen
ja voitaisiin myds irrottaa kankaan viimeistelymenetelm&ssd.

Kankaan esipesulla voi olla yksi tai useampi seuraavista vai-
kutuksista: 1) kankaan yhtendinen haalistuminen poistamalla
ylimddraviri, 2) kankaan pehmentiminen poistamalla viimeiste-
lyaine, jota kédytetidin jiykisténidin kangas leikkaamisen hel-
pottamiseksi, 3) kankaan esikutistaminen, ja 4) kankaan tunnun

parantaminen.



10

15

20

30

35

2

Tyypillinen kankaan esipesumenetelmd voi esimerkiksi alkaa 15
- 20 minuutin pesuvaiheella k&dyttden tavanomaista alkaalista
pesuainekaavaa, jota seuraa hapatushuuhtelu pesuaineen muodos-
taman—alkaalisuudenrpoistamiseksi, puhtaallawvedelgﬁjpguptelu,

'kéﬁigén-péhﬁehhyéhﬁﬁhtélﬁ ja veden poistovaihe, Tyypillinen

pesuaine voi sis#lti4 esimerkiksi ei-ionisia ja ionisia pinta-
aktiivisia aineita, tehosteaineita, lian uudelleenkerddntymi-
sen estoaineita, optisia kirkasteita ja té&dyteaineita. Téstd
esipesuvaiheesta on tehty useita muunnoksia. Esimerkiksi US -
4 388 077 kuvaa amfoteeristen pinta-aktiivisten aineiden ja
tehosteaineiden kdyttod pesuainekoostumuksessa esikutistamis-,
virinpoisto- Jja kankaan pehmennystulosten parantamiseksi.
Vaihtoehtoisesti US - 4 218 220 lisd4 pesuvaiheen jdlkeen yli-
midridisen valkaisuvaiheen. Erityisesti tdm#d lisdvaihe kisittdd
kankaan tai wvaatteen saattamisen kosketuksiin vesipitoisen
liuoksen kanssa, Jjossa valkaisu- ja pehmennysainetta, tasai-
semman haalistumisen aikaansaamiseksi. Esillid olevassa keksin-
ndssd termi "esipesu" midritetddn kdsittédmddn ne menetelmit,

jotka tasaisesti haalistavat kangasta.

Kankaan tai vaatteen kivipesulla on seuraavat vaikutukset: 1)
kangas haalistuu epitasaisesti siten, ettd vidrin densiteetti
kankaassa vaihtelee, 2) kangas pehmenee ja 3) kankaan pinta
saadaan n3yttdmiddn nukkaiselta. Erona esipesumenetelmiin saa-
daan kivipesumenetelm#dlld enemmdn esikdytetyn ulkondké.

Perinteisesti kivipesumenetelmissd annetaan kastellun demini-
vaatteen joutua kosketuksiin suuressa ammelaitteessa hohkaki-
vien kanssa, joiden partikkelikokec on noin 2,5 - 25 cm (1 - 10
tuumaa) ja pienempien hohkakivien kanssa, jotka ovat muodostu-
neet menetelmdn hiovan luonteen vuoksi. Hohkakiva kuluttaa
kangasta aiheuttaen deminissd alueita, joissa on vaaleampaa
vdrid ja samanlaisia vaaleampia aineita saumoissa. Lisdksi
hohkakivi pehmentd3 Xangasta ja aikaansaa nukkaisen pinnan,
joka on vastaava kuin kankaan pitkdaikainen kdyttd aiheuttaa.
Hohkakivien kanssa voidaan k&dytt&& yhtd tai useampaa kemial-
lista ainetta, Kkuten esimerkiksi pinta-aktiivista ainetta,
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valkaisuainetta tai tehosteainetta. Lisdksi muita kuluttavia
aineita, kuten kuulamyllyssid kdytettyjd keraamisia palloja ja
episiinndllisid kovakumipaloja voidaan kdyttdd hohkakivien
sijasta. Pesuvaiheen- jdlkeen kangas-tai vaate--tyypillisesti

huuhdotaan yvhden tai useamman kerran vesipitoisessa liuokses-

sa. Vesipitoisessa liuoksessa voi olla sellaisia lisdaineita
kuin kankaan pehmennys- tal neutralointiaineita.

Kuten esipesumenetelmi3, on useita kivipesumenetelmid kuvattu.
Patentissa US - 4 740 213 kuvataan kivipesuun kuivamenetelnd,
jossa hohkakivi, kylléstettynd kemiallisella valkaisuaineella,
saatetaan kosketuksiin kankaan kanssa satunnaisemman haalistu-
neen ulkonidn saamiseksi. Sen jidlkeen kun kangas tai vaatteet
on saatettu kuivakosketuksiin hohkakivien kanssa, kangas huuh-
dellaan vesipitoisella liuoksella valkaisuaineen neutraloimi-
seksi. Toinen muunnos kivipesumenetelmdstd on kuvattu paten-
tissa US - 4 832 864, jossa kidytetH#in sellulaasi-entsyymid si-
si1t4v4s pesuainekoostumusta hiovan aineen, kuten hohkakiven,
sijasta kankaan kuluttamiseksi ja epitasaisesti haalistamisek-
si. Sellulaasi-entsyymejd voidaan kdytt#dd hohkakivien kanssa
ja valinnaisesti muiden kemikaalien, kuten pinta-aktiivisten
aineiden, tehosteaineiden ja puskuriaineiden kanssa esikdyte-
tyn ulkon#dn ja tunnun aikaansaamiseksi. Esilld olevassa kek-
sinnéssid midritell#dn "kivipesu" menetelmdksi, Jjossa Kkangas

haalistuu epédtasaisesti.

Valitettavasti kankaan viimeistelymenetelmien aikana ndmd va-
pautuneet vériaineet voivat Xkerdintyd takaisin deminiin ja
valkoisiin taskuvuoriin. T&mdn kerddntymisen vuoksi tasku-
vuoret varjiytyvit ei~-toivotusti ja deminin ulkondkd on tum-
mempi kankaan saumoissa. Kankaat voi nédyttdd "laikittdisilta"
tarkoittaen, ett# tietyt kohdat kankaassa ndyttidvét tummemmil-
ta tai vaaleammilta kuin muut kohdat samassa kankaassa. Vir-
jdsdntyneet taskunvuoret, tummentuneet saumat ja langat, tai
laikittiiset kankaat eividt ole hyviksyttdvid. Patentissa

DE - 3 124 210 A - 1 kuvataan nestemiistd pesuainekoostumusta,
jossa on pinta-aktiivista ainetta ja polymeerid, joka on teho-
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kas estdmdin virin siirtymistd pesuvaiheiden aikana. Kuitenkin
patentissa DE - 3 124 210 A - 1 ei osoiteta ongelmaa vdrin ke-
riintymisen estidmisestd kankaan viimeistelymenetelmissd, jotka

on- erltylsestl suunniteltu- varln vapauttamlsek51 kankaasta.
Ongelma. varin keraantymlsesta. k1v1pesussa ja e51pesussa on

vakavampi, koska vdriaineen konsentraatio pesukylvyssd on vd-
hintdin 100 % Xkorkeampi kuin tavanomaisessa kotitalous-
pesumenetelmdssd. Sen vuoksi tarvitaan kankaan viimeistely-
menetelmi ja virin ker#ddntymisen estoaine, jotka ovat tehok-
kaita estimiin vdrin kerdintymisen kankaaseen tédlldisiss& ko-

rostetuissa olosuhteissa.

Olemme keksineet, ettd tietyt vesiliuokoiset ja veteen disper-
goituvat yhdisteet, joihin viitataan j&ljessd "yirin kerdinty-
misen estoaineet"™, estivit kankaan viimeistelymenetelmissa
tarkoituksellisesti tai tahattomasti vapautuneen viriaineen

keridintymisen aiemmin vdrjittyyn kankaaseen tai valkoiseen tai
vaaleasti virjdttyyn kankaaseen, kuten taskuvuoriin. Yksi tai
useampi t&lldinen virin keriintymisen estoaine voidaan lisdté
kankaan viimeistelymenetelmiin kankaan viimeistelykoostumukse-

na kuten jiljessid on madritelty.

Timdn mukaisesti laajassa mielessd esilld olevan keksinnén
mukainen vArin kerdintymisen estoaine kidsittdd

T) vesipitoisen jirjestelmdn sakeutusaineen,

IT) aryylisulfonihappo-kondensaatin,

III) polykarboksyylisen dispergoivan aineen tai

IV) akryyliamidia sisdltdvidn polymeerin.

Keksinndn mukaisesti valmistetaan my®s kankaan viimeistely-
koostumus, joka k#sitt#d virin kerdintymisen estoaineena via-
hinti##n 0,1 paino-% edelli mi#iritellyn mukaista vidrin kerdan-
tymisen estoainetta, ja valinnaisesti yhden tai useamman seu-
raavista: veden, liuottimen, tehosteaineen, puskurointiaineen,

sellulaasi-entsyymin tai pinta-aktiivisen aineen.

T4min keksinndén lisdpiirre on virin kankaaseen kerddntymisen

estimisen menetelmd, joka késittda:
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1) vesipitoisen kylvyn valmistamisen, jossa on
a) vetti,
b) vArjittyd kangasta ja

umc}mvarlnfkeraantymlsen estoainetta,

'wfj varjatyn kankaan k&sittelemisen mainitussa ve51p1t01sessa

kylvyss8 niin, ettd osa vdrjdtyn kankaan vidriaineesta vapautuu
kylpyyn, ja

3) mainitun vdrinestoaineen pitimisen kosketuksissa mainitun
vdrjidtyn kankaan ja vapautuneen viriaineen kanssa kdsittely-

' vaiheen ajan, pitden mainitun virin kerdintymisen estoaineen

konsentraation vesipitoisessa kyvyssd noin 25 - 2000 ppm vesi-
pitoisen kylvyn kokonaispainosta poislukien varjdtyn kankaan

paino.

Toinen keksinnén piirre k&sittdi

I) vesipitoisen jdrjestelmin sakeutusaineen,

II) aryylisulfonihappo-kondensaatin,

III) polykarboksyylisen dispergoivan aineen tai

IV) akryyliamidia sis#ltdvin polymeerin

kdytdn vdrin keriintymisen estoaineena kankaan kdsittelysss.

Yleensd kankaan viimeistelykoostumuksia, jotka sisdltéavit vd-
rin kerdintymisen estoaineita, kdytetddn missd tahansa Kankaan
viimeistelymenetelmin vaiheessa, jossa vdri tarkoituksellises-
ti tai tahattomasti vapautetaan kankaasta vesipitoiseen liuok-
seen, jossa kangas on. THtd vesipitoista liuosta, jossa kidsi-
teltivid kangas on, kutsutaan jdljessd "kylvyksi" tai "vesipi-

toiseksi kylvyksi".

Esimerkiksi kankaan viimeistelykoostumukset voidaan lis&td
mihin tahansa kivipesuvaiheeseen, missd v8rid vapautetaan kyl-
pyyn, kuten esimerkiksi 1) yhteen tai useampaan pesuvaihee-
seen, jossa "kivipesty" ulkon#k®$ voidaan saada liikuttamalla
kangasta tai vaatetta kylvyssd, jossa on lisHdaineita, kuten
hohkakivii ja sellulaasi-entsyymis valinnaisesti yhdessd yhden
tai useamman kemikaalin, kuten valkaisuaineen, pinta-aktiivi-
sen aineen, tehosteaineen tai puskurointiaineen, kanssa, 2)
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yhteen tai useampaan neutralointivaiheeseen, Jjossa kangasta
tai vaatetta voidaan liikuttaa kylvyssd kankaan tai vaatteen
neutraloimiseksi, tai ylimiirin valkaisuainetta poistamiseksi,
ja 3) yhteen-tai. useampaan. huuhteluvaiheeseen,  jossa Kkangasta

“tai vaatetta voidaan 1liikuttaa kylvyssd jiddnndskemikaalien

poistamiseksi. T&mdn keksinnén mukaisia kankaan viimeistely-
koostumuksia voidaan lisitd my®s mihin tahansa muuhun kivi-
pesumenetelman'vaiheeseen, jossa vdrid vapautuu kylpyyn.

vastaavasti kankaan viimeistelykoostumuksia voidaan lisétd
mihin tahansa esipesumenetelmin vaiheeseen, jossa vdrid vapau-
tuu kylpyyn, kuten esimerkiksi 1) yhteen tai useampaan pesu-
vaiheeseen, jossa liikutetaan kangasta tai vaatetta vesipitoi-
sessa kylvyssd, jossa on yksi tai useampia lisdaineina, kuten
pinta-aktiivista ainetta, tehosteainetta, livotinta, inerttiid
ohenninta ja valkaisuainetta kankaan tai vaatteen esipesemi-
seksi 2) yhteen tai useampaan neutralointivaiheeseen, jossa
kangasta tai vaatetta voidaan liikuttaa kylvyssd kankaan tai
vaatteen neutraloimiseksi tai ylim##rdn valkaisuainetta pois-
tamiseksi ja 3) yhteen tai useampaan kankaan pehmennysvaihee-
seen, jossa kangasta tai vaatetta voidaan liikuttaa kylvyssd,
jossa on kankaan pehmennysainetta kankaan tai vaatteen pehmen-
tamiseksi ja 4) yhteen tai useampaan huuhteluvaiheeseen, jossa
kangasta tai vaatetta voidaan liikuttaa kylvyssa jadnnbskemi-
kaalien poistamiseksi kankaasta tai vaatteesta. T&mén keksin-
nén mukaisia kankaan viimeistelykoostumuksia voidaan 1isé&ta
myds mihin tahansa muuhun esipesumenetelmin vaiheeseen, jossa

vdrid vapautuu kylpyyn.

Yleensi kankaan viimeistelymenetelm#ssid vérin kerddntymisen
estimiseksi tarvitaan enemmidn virin ker&ddntymisen estoainetta
kylvyn pH:n ollessa alhainen kuin korkean pH:n kylvyssd. Esi-
merkiksi vdrin kerdidntymisen estoaineen kokonaismdird Kkylvys-
sd, jonka pH on nein 3 - 7, tulisi olla vidhintddn 50 ppm kyl-
vyn kokonaispainosta poislukien kankaan paino. Mydskin esi-
merkkinid virin kerdintymisen estoaineen kokonaismdird kylvys-
si, jonka pH on noin 7,1 - 13, tulisi olla vadhintd&n 25 ppm:a
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kylvyn kokonaispainosta poislukien kankaan paino. Edullisesti
virin ker#iintymisen estocaineen kokonaismddrd kylvyss& on vda-
hint&3n 250 ppm:a kylvyn kokonaispainosta poislukien kankaan

paino. Lisdksi yht# -tai useampaa--vérin kerddntymisen esto-
ainetta voidaan lis&t3 kylpyyn noin 2000 ppm:n maksimim&&r&in

asti perustuen kylvyn kokonaispainoon poislukien kankaan pai-

no.

Tavanomaisesti kankaan viimeistelymenetelmddn lisdémisjdrjes-
tys on lis#ti koti-, teollisuus-, tai instituutiopesukoneeseen
koneen maksimikapasiteettiohjeen mukaan 1) kangas tai vaate-
kappaleet, 2) vesi Jja 3) kankaan viimeistelykoostumus. Kui-
tenkin on teoreettisesti mahdollista kddntd&d vaiheiden jérjes-
tys ja vérin ker#dintymisen eston kannalta ei ole lisdysjdrjes-
tyksen etuisuutta. Esimerkiksi vesi ja kankaan viimeistely-
koostumus voidaan lisdtid ensiksi ja sen jédlkeen lisdt&dn kan-
gas. Toinen vaihtoehto on, ett# kangas ja vesi voidaan lisdtd
ensiksi, jonka jdlkeen lisdt&ddn kankaan viimeistelykoostumus.
Kolmas vaihtoehto on, etti kankaan viimeistelykoostumus lisid-
tddn ensiksi, sen jilkeen kangas ja sen jdlkeen vesi. Lopuksi
kangas, vesi ja kankaan viimeistelykoostumus voidaan lisdtéa
samanaikaisesti. Valinnaisesti toinen kankaan viimeistelykoos-

tumus voidaan lisdtd pesuvaiheen alettua.

Sen jdlkeen kun kangas, vesi ja kankaan viimeistelykoostumus
on lis#tty koneeseen, Kkangasta liikutetaan kylvyssd. Vaadittu
liikuttamisen mi#ri on se, mik# on riittdvd saattamaan vérin
kerdiintymisen estoaineen kosketuksiin kankaan ja wvapautuneen
viriaineen kanssa. Vaadittu aika saattamaan vdrin kerddntymi-
sen estoaineen kosketuksiin kankaan ja védriaineen kanssa on
aika, joka tarvitaan vapauttamaan haluttu md&rid vdri&d kankaas-
ta. Esimerkiksi kivipesumenetelmissi pesuvaihe voi kest&&d noin
30 - 60 minuuttia halutun vAriainemddrin vapauttamiseksi. Esi-
pesumenetelmissd pesuvaihe voi esimerkiksi kestd3 noin 15 - 30
minuuttia loppuunvietynd. Virin kerdédntymisen estoaineen saat-
taminen kankaan ja ja vapautuneen vidrin kanssa kosketuksiin
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estii viriainetta ker#didntymidstd kankaaseen pesuvaiheen aikana.

Yhden tai useamman pesuvaiheen mukaan yksi tai useampi esilld
olevan keksinndn mukainen kdyttdkelpoinen-kankaan viimeistely-

 koostumus voidaan lissti mnyds kylpyyn, Jjoka sisiltii vesipi-

toista liuosta kankaan tai vaatteen kdsittelemiseksi ja, jossa
viriainetta voi olla tahattomasti vapautunut kylpyyn. Esimer-
kiksi kankaan viimeistelykoostumusta voidaan lisdt& kylpyyn,
joka sisdltdi vesipitoisen liuoksen, sellaisia vaiheita varten
kuin neutralointi, huuhtelu tai kankaan pehmennys. Kuten pesu-
vaiheessa vidrin keri#ntymisen estoaine saatetaan kosketuksiin
kankaan ja kylpyyn vapautuneen vidrin kanssa kylpya sekoitta-
malla. Vapautuneen virin ja kankaan saattamiseen kosketuksiin
vArin keriintymisen estoaineen kanssa vaatima aika on se, joka
kuluu kankaan viimeistelyvaiheen loppuunviemiseksi. Esimerkik-
si huuhteluvaiheessa vaadittu kontaktiaika olisi aika, Jjoka
kuluu j44nndskemikaalien poistamiseen kankaasta ja voi olla
esimerkiksi noin 5 - 20 minuuttia. Vastaavasti kankaan pehmen-
nysvaiheessa vaadittu kontaktiaika virin kerdéntymisen estdmi-
seksi olisi aika, joka kuluu kankaan pehmentédmiseen ja voi
olla esimerkiksi noin 5 - 30 minuuttia. Virin ker&ddntymisen
estoaineen saattaminen kankaan ja ja kylvyn vdrin kanssa kos-
ketuksiin est#i viriainetta ker&intymdstd kankaaseen vaiheis-
sa, joissa vdrid tahattomasti vapautuu kylpyyn.

Kankaan viimeistelykoostumukset, jotka sisdltdvidt védrin ke-
rdintymisen estoaineita, ovat tehokkaita estdmd#n vdrin ke-
risntymisen lidmpdtiloissa, jotka vaihtelevat vdlilld noin 5 =
95 °C. Lis#ksi esilli olevan keksinn®dn mukaiset kankaan vii-
meistelykoostumukset ovat tehokkaita estdmddn vériaineen ke-
riintymistd kylvyissd, joissa pH vaihtelee v#1ill& noin 3 -

13.

Virin viimeistelykoostumukset

VArin keriintymisen estoaineita voidaan lis&dtd kankaan vii-
meistelymenetelmiin kankaan viimeistelykoostumuksena. Kankaan
viimeistelykoostumukset k&sittivit joko 1) 100 paino-% kiin-
teidi virin kerd&ntymisen estoainetta (mukaanlukien reaktion
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epipuhtaudet) tai 2) 0,1 - 45 paino-% vdrin ker#dintymisen es-
toainetta ja yht#d tai useampaa seuraavista lisdaineista: vet-
t%, 1liuotinta, tehosteainetta, pinta-aktiivista ainetta,
inerttiﬁ—ohenninta7~puskureintiainetta,-valkaisuaipg;?g,Agf}f

1u1aasi-éntsyymia, stabilointiainetta, hajustétta, kankaan
pehmennysainetta, s&ildntiaineita ja opasiteetin nostoaineita.

Tehosteaineet

Kankaan viimeistelykoostumukset voivat sisdlt3d 0 - 85 pai-
no-% yhtid tai useampaa tehosteainetta. Esimerkkejd tehosteai-
neista, joita voidaan kédytt#i kankaan viimeistelykoostumuksis-
sa, ovat zeoliitit, natriumkarbonaatti, alhaisen moolimassan
poly (karboksyylihapot), nitrilotrietikkahappo, sitruunahappo,
viinihappo, edelld mainittujen happojen suoclat ja monomeeri-
set, oligomeeriset tai polymeeriset fosfonaatit, kuten orto-
fosfaatit, pyrofosfaatit ja erityisesti natriumtripolyfosfaat-
ti. Laajempi luettelo sopivista tehosteaineista on esitetty US
- 4 832 864 patentissa. Edullisesti kankaan viimeistelykoostu-
mukset ovat oleellisesti vapaita fosfaateista.

Pinta-aktiiviset aineet

Kankaan viimeistelykoostumukset voivat sisdltdd 0O:sta noin

50 paino-%$:iin yht4 tai useampaa pinta-aktiivista ainetta. Ei-
ionisia, anionisia, kationisia ja amfoteerisia pinta-aktiivi-
sia aineita voi sisidltyd kankaan viimeistelykoostumuksiin.

Ei-ioniset pinta-aktiiviset aineet ovat pinta-aktiivisia ai-
neita, joilla ei ole varausta kun ne on liuotettu tai disper-
goitu vesipitoisiin liuoksiin. Tavanomaisia ei-ionisia pinta-
aktiivisia aineita ovat esimerkiksi Cg - C;, alkyylifenolietok-
silaatit, C€;, - Cyp alkanolialkoksilaatit ja etyleeniocksidin ja
propyleenioksidin segmenttipolymeerit. Vaihtoehtocisesti poly-
alkyleenioksidien pHiteryhmit voidaan segmentoida, jolloin
vapaat polyalkyleenioksidien OH-ryhm&t voidaan eetterdidd,
esterdidi, asetyloida ja/tai aminoida. Toisen muunnoksen mu-
kaan annetaan polyalkyleenioksidien vapaiden OH-ryhmien rea-
goida isosyanaattien kanssa. Ei-ioniset pinta-aktiiviset ai-
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neet kidsittdvdt myds ¢, - C;o alkyyliglukosidit, samoin kuin
siitd eettertimillid saatavat alkoksyloidut tuotteet, erityi-
sesti ne, jotka saadaan alkyyliglukosidien reagoidessa ety-

Anioniset pinta-aktiiviset aineet ovat pinta-aktiivisia ainei-
ta, joilla on vesiliuoksessa negatiivisesti wvarautunut hydro-
fiilinen reaktiokykyinen ryhmd. Yleisesti saatavia anionisia
pinta-aktiivisia aineita ovat karboksyylihapot, sulfonihapot,
rikkihappoesterit, fosfaattiesterit ja niidet suolat.

Kationiset pin;a-aktiiviset aineet sis#ltdvdt hydrofiilisii
reaktiokykyisis ryhmi#, joidenka varaus on positiivinen liuo-
tettuna tai dispergoituna vesipitoiseen liuokseen. Tyypillisid
kationisia pinta-aktiivisia aineita ovat esimerkiksi aminiyh-
disteet, happea sisdlti#vit aminit ja kvaternaariset aminisuo-

lat.

Amfoteeriset pinta-aktiiviset aineet sisdltdvit sekd happamia
etti emdksisiid hydrofiiligid ryhmid ja niitd wvoidaan kdytt&d

kankaan viimeistelykoostumuksissa.

Yleisesti ei-ioniset pinta-aktiiviset aineet, kuten alkoholi-
etcksylaatit, ovat edullisia k8ytettiéviksi keksinnén mukaisis-

sa kankaan viimeistelykoostumuksissa.

Liuottimet ja inertit ohentimet

Liuottimia tai inerttejd ohentimia voidaan kéyttdd kankaan
viimeistelykoostumuksissa liuottamaan tai dispergoimaan védrin
kerdfintymisen estoaine. Tyypilliset liuottimet, joita voidaan
kdyttis, kdsittidvdt happipitoiset liuottimet kuten alkoholit,
esterit, glykolin ja glykolieetterit. Keksinnén mukaisissa
koostumuksissa voidaan k#Hyttdd alkoholeja, esimerkiksi me-
tanolia, etanolia, isopropanolia ja tertiddristd butanolia.
Kiytettidvii estereitd ovat esimerkiksi amyyliasetaatti, butyy-
liasetaatti, etyyliasetaatti ja glykolien esterit. Glykoleja
ja glykolieettereitd, jotka ovat kdyttékelpoisia liuottimina,
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ovat esimerkiksi etyleeniglykoli, propyleeniglykeli ja niiden
oligomeerit. Kiinte#dt kankaan viimeistelykoostumukset voivat
sis&ltdi myds inertin chentimen, kuten natriumsulfaatin, nat-
riumkloridin -tai--natriumboraatin, tai valittuja polymeereja

Kuten polyetyleeniglykolin tai polypropyleeniglykolin.

Puskurointiaineet

Kankaan viimeistelykoostumukset voivat sisdltdd 0 - 50 paino-
%:a yhti tai useampaa silikaattien, karbonaattien tai sulfaat-
tien alkalimetallisuolaa. Kankaan viimeistelykoostumukset voi-
vat myds sisdltdi orgaanisia alkaleja, kuten trietanoliaminia,

monoetanoliaminia ja tri-isopropanoliaminia.

Kiinteytysaineet

Esilli olevan keksinndn mukaiset kankaan viimeistelykoostumuk-
set voidaan formuloida kiinted&n muotoon kuten valettuna
kiinte#n#, rakeena tai kuulina. Tyypillisesti t&dllédiset kiin-
teit muodot valmistetaan yhdist#@mdlld virin kerdidntymisen es-
toaine kiinteytysaineen kanssa ja muockkaamalla yhdistetty ma-
teriaali kiintedssi muodossa. Sekid epdorgaanisia, ettd or-
gaanisia kiinteytysaineita voidaan k&ytté&a. Kiinteytysaineiden
tiytyy olla veteen liukenevia tai dispergoituvia, yhteensopi-
via virin kerdintymisen estoaineiden kanssa ja helposti val-
mistuslaitteissa kisiteltdvid. Epidorgaanisia kiinteytysainei-
ta, joita voidaa k#ytt#id, ovat hydratoitavissa olevat epdor-
gaaniset alkalimetalli- tai maa-alkalimetallisuolat, jotka
voidaan kiinteyttii hydrataatiolla. Tdlldisii kiinteytysainei-
ta ovat esimerkiksi natrium-, kalium- tai kalsiumkarbonaatti,
-bikarbonaatti, -tripolyfosfaattisilikaatti ja muut hydratoi-
tavissa olevat suolat. Tyypillisi# orgaanisia kiinteytysainei-
ta ovat vesiliuokoiset orgaaniset polymeerit, kuten polyety-
leenioksidi tai polypropyleenioksidi, joiden mocolimassa on
suurempi kuin 1000. Muita vesiliukoisia polymeerejd, Jjoita
voidaan kiytt#3, ovat polyvinyylialkoholi ja polyalkyylioksat-

soliinit.
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Muita yleisid lis#daineita kankaan viimeistelykcostumuksissa
ovat valkaisuaineet, joita k&#ytetdsn 30 paino-%:iin asti, ja
korroosion estoaineet, kuten silikaatit, joita kidytetd&n 25

~.paino-%:iin asti.. Kédytettdvidksi sop1v1a valkaisuaineita ovat

" esimerkiksi perboraatlt, perkarbonaatlt tai kloriinia muodos-

tavat aineet, kuten esimerkiksi kloroisosyanuraatit. Kaytettd-
vii sopivia korroosion estoaineita ovat esimerkiksi natriumsi-
likaatti, natriumdisilikaatti ja natriummetasilikaatti.

Kankaan viimeistelykoostumukset voivat myds sisé@ltdid 5 paino-
$:iin asti apuaineita, kuten bakteerin vastaisia aineita. Mui-~
ta yleisii valinnaisia kidytettdvii lisHaineita ovat optiset
kirkasteet, entsyymit, hajusteet ja kankaan pehmennysaineet.
Kankaan pehmennysaineet tyypillisesti kdsittdvidt kvaternaari-
set ammoniumsuolat, kuten esimerkiksi ditalidimetyyliammonium-

kloridin.

Nestemiiset kankaan viimeistelykoostumukset tyypillisesti k&-
sittdvit virin kerddntymisen estoaineen lis#ksi vdhint&in or-
gaanisen liuottimen tai veden, kun taas kiinte&t kankaan vii-
meistelykoostumukset tavanomaisesti kdsittdvdt vdrin kerddnty-
misen estoaineiden lisdksi vZhintdidn pinta-aktiivisen aineen
ja tehosteaineen. Esilli olevassa keksinndssid kdyttdkelpoiset
kiintedt kankaan viimeistelykoostumukset voivat olla missd
tahansa useista fyysisistid muodoista, kuten jauheena, helmini,

hiutaleina, tankoina, tabletteina, nuudeleina, tahnana ja nii-

den kaltaisena.

Muut lisdaineet, joita voidaan formuloida kankaan viimeistely-
koostumukseen, riippuvat vaiheesta kankaan viimeistelymenetel-
missd, jossa vHrin kerHidntyminen tdytyy estdd. Esimerkiksi
vaiheessa, jossa itse asiassa saadaan kivipesty ulkoasu, voi-
daa sellulaasi-entsyymi sisdllytt&8 kankaan viimeistelykoostu-
mukseen "kivipestyn" ulkoasun aikaansaamiseksi, kuten on ku-
vattu patentissa US - 4 832 864. Tal esimerkiksi esipesumene-
telmin pesuvaiheeseen lisidtty kankaan viimeistelykoostumus voi
sis#ltdd pinta-aktiivisen aineen. Vaihtoehtoisesti kankaan
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pehmennysaine voidaan lis#t# kankaan viimeistelykoostumukseen

huuhteluvaiheessa kankaan pehmentdmiseksi.

. Edelld kuvatut kankaan viimeistelykoostumukset ovat tehokkaita -

- estﬁmﬁén"vesipitoiseéﬁjkylpyyn liuonneen Eéfndispergoituﬁéen

viriaineen kerddntymisen kankaaseen. Sen mukaisesti koostumus
voidaan lis#td yhden tai useamman kankaan viimeistelymenetel-
min vaiheen aikana, kuten edelli on kuvattu, jossa vdri mah-

dollisesti on vapautunut kylpyyn.

Virin kerddntymisen estoaineet
Virin kerdintymisen estoaineet, jotka on havaittu tehokkaiksi
keksinndn mukaisessa menetelmiiss8, kdsittdvdt tunnetut sakeu-

tus- ja dispergoivat aineet.

Sakeutusaineisiin, jotka ovat tehokkaita esilld olevassa Kek-
sinndssd, kuuluvat orgaaniset, ei-ioniset ja anioniset, vesi-
liuckoiset ja veteen turpoavat polymeerit, jotka ovat kdytto-
kelpoisia vesipitoisissa jirjestelmissd, kuten lateksimaaleis-
sa. "Sakeutusaineet" tHssi kiytettynd ovat joko yhtyvid tai
ei-yhtyvid tyypiltdidn. "Yhtyvdt sakeutusaineet" ovat vesiliu-
koisia tai veteen turpoavia polymeereja, joissa on kemialli-
sesti liittyneini hydrofobisia ryhmid, jotka kykenevét hydro-
fobisiin yhtymisiin. Liittyneet "hydrofobiset ryhmidt" on mai-
ritelty tédssi miksi tahansa kemialliseksi ryhméksi, joka lis&i
veteen liukenemattomuutta, ja tyypillisesti se on alkyyli- tai
alkaryyliryhmid, jossa on noin 4 - 30 hiiliatomia. "Ei-yhtyvat"
sakeutusaineet ovat vesiliuokoisia tai veteen turpoavia poly-
meereji, joissa ei ole kemiallisesti liittyneitd hydrofobisia

ryhmid.

Edulliset sakeutusaineet k&ytettdvdksi kankaan viimeistely-
koostumuksissa ja -menetelmiissid kdsittédvidt yhden tai useamman
seuraavista tyypeisti:

I) polyetoksyloidun uretaanin, tai

II) akryylikarboksylaatti-emulsiopolymeerin.
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Sakeutusaineiden lis3ksi tietyt dispergoivat aineet vesipitoi-
sissa jirjestelmissd ovat myds tehokkaita estdméddn vdrin ke-

ridintymisen kankaaseen. Edulliset dispergoivat aineet kédsittéa-

...vdt_yhden tai useamman seuraavista tyypeistd: . .
'I) aryylisulfonihappo-kondensaatin ja

II) poly(karboksyylihappoisen) dispergoivan aineen.

Lopuksi kolmas luokka virin kerddntymisen estocaineita ovat
akryyliamidia sis#ltdvit polymeerit. Esilld olevassa keksin-
ndssd kdytttkelpoiset akryyliamidia sisdltdvien polymeerit
voivat olla joko sakeutusaineita tai dispergoivia aineita.

Sakeutusaineet
Seuraavat sakeutusaineet ovat kdyttokelpoisia vdrin kerddnty-

misen estoaineina.

Polyetoksyloidut uretaanit
Polyetoksyloituja uretaaneja, jotka tunnetaan kdytdstddn yhty-

vind sakeuttimina lateksikoostumuksissa, ovat polyeetteripo-
lyolien ja isosyanaattien kondensaatiopolymeerit. Patenteissa
US - 4 079 028 ja 4 155 892 on kuvattu yksityiskohtaisesti
ndmd polyuretaanisakeutusaineet, jotka on havaittu keksinndssi
kdyttokelpoisiksi vdrin kerddntymisen estoaineina.

Polyetoksyloitu uretaani valmistetaan vedettdmissd vdliainees-
sa vidhintddn reagoivien aineiden (a) ja (¢) reaktiotuotteena,
mutta valinnaisesti polymeeri voi sisdltdi reagoivia aineita
(b) ja (d), mikd on lueteltu jdljessi:

(a} vdhintddn yksi vesiliuokoinen polyeetterialkoholi, Jjossa
on yksi tai useampia hydroksyyliryhmid,

(b) v&hintd&dn yksi veteen liukenematon orgaaninen po-
lyisosyanaatti:

(c} vdhintdidn yksi monofunktionaalinen hydrofobinen orgaaninen
yhdiste, joka on wvalittu monofunktionaalisesta aktiivisesta
vety-yhdisteestd ja orgaanisesta monoisosyanaatista, ja

(d) vdhintddn yksi polyhydrinen alkoholi tai polyhydrinen al-

koholieetteri.
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Reagoiva aine (a), polyeetterialkoholi, jossa on yksi tai
useampia reaktiokykyisid hydroksyyliryhmid, on tyypillisesti
alifaattisen, sykloalifaattisen tai aromaattisen polyhydrok-

-siyhdisteenwadduktirﬁkuten_alkyleenioksidinwja_pglyhxgriggnw

alkoholin tai polyhydrisen alkoholieetterin addukti, td#lldisen
adduktin ja orgaanisen polyisosyanaatin hydroksyyli-pddteryh-
miinen esipolymeeri, tai tdlldisten adduktien seos tdlldisten
esipolymeerien kanssa. Valinnaisesti polyeetterialkoholi voi
sisiltdi vain yhden hydroksyyliryhmédn, kuten alkyylipolyety-
leeniglykoli, alkyyliaryylipolyetyleeniglykoli tai polysykli-
nen alkyylipolyetyleeniglykoli, jossa alkyyliryhmd sisdltéa

1 - 20 hiiliatomia.

Sopiva hydrofiilisen polyeetteripolyoliadduktin ldhde on poly-
alkyleeniglykoli (myds tunnettu polyocksialkyleenidiolina),
kuten polyetyleeniglykoli, polyp:opyleeniqukoli tai polybuty-
leeniglykoli, jolla on moolimassa noin 200 - 20 000. Mydskin
alkyleenioksidin ja monofunktionaalisen reaktioaineen, kuten
rasva-alkoholin, fenolin tai aminin, adduktit tai alkyleeniok-
sidin ja difunktionaalisen reaktiocaineen, kuten alkanoliaminin
(esimerkiksi etanoliaminin), adduktit ovat kidyttdkelpoisia.
Tilldiset adduktit tunnetaan myds diolieetterein& ja al-

kanoliaminieettereind.

Sopivia yhdisteitd polyeetteriosien valmistamiseksi ovat myds
amino-piiteryhmiiset polycksietyleenit, joilla on kaava
NH, (CH,CH,0) H, jossa x on vd1illd noin 10 - 200.

Reagoiva aine (c), monofunktionaalinen hydrofobinen orgaaninen
yhdiste, reagoi reagoivien aineiden (a) ja (b) reaktiotuotteen
yhden tai molemman reaktiokykyisen piiteryhmén Kkanssa. Mono-
funktionaalinen hydrofobinen orgaaninen yhdiste kdsittdd sekd
monofunktionaalisen aktiivisen vety-yhdisteen, ettd orgaanisen

moncisosyanaatin.

Esilld olevassa keksinndssd termi "monofunktionaalinen aktii-
vinen vety-yhdiste" tarkoittaa orgaanista yhdistettd, jolla on
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vain yksi ryhmd, joka on reaktiivinen isosyanaatin kanssa, ja,
jossa ryhmissid on aktiivinen vetyatomi; ja missd mitkd tahansa
muut reaktiokykyiset ryhmi#t, jos niitd on, ovat oleellisesti

e 1-reakt1%v151a _isosyanaatin kanssa.. THlldiset yhdisteet kd-
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51ttavat monohydrok51yhd15teet kuten alkoholit ja alkoholi-
eetterit; monoaminit, samoin kuin polyfunktionaaliset yhdis-
teet, edellyttden, ettd yhdiste on vain monofunktionaalinen
isosyanaatin suhteen. Edustavia monofunktionaalisia aktiivisia
vety-yhdisteitd ovat esimerkiksi rasva(C, - Cya) —alkoholit, ku-
ten metanoli, etanoli, oktanoli, dekanoli, dodekanoli, tetra-
dekanoli, heksadekancli ja sykloheksancli; fenolit, kuten
fenoli, kresoli, oktyylifenoli, nonyyli- ja dodekyylifenoli;
alkoholieetterit, kuten etyleeniglykolin monometyyli-, mo-
noetyyli- ja moncbutyylieetterit ja dietyleeniglykolin analo-
giset eetterit; alkyyli- ja alkaryylipolyeetterialkoholit,
kuten lineaariset tai haarautuneet (C; = Cy;) alkanoli/ety-
leenioksidi-ja alkyylifenoli/etyleenioksidiadduktit.

Aminoyhdisteitd voidaan kdytt#d kaikkien tai osan monohydrok-
siyhdisteiden sijasta hydrofobisena monofunktionaalisesti ak=-
tiivisena vety-yhdisteend. Aminoyhdisteet kdsittdvat primaari-
set tai sekundaariset alifaattiset, sykloalifaattiset tai aro-
maattiset aminit, kuten lineaariset tai haarautuneet alkyyli-

aminit tai niiden seokset, joissa on noin 1 - 20 hiiliatomia
alkyyliryhmissi. Sopivat aminit kdsittédvat n- ja t-oktyyliami-
nin, n-dodekyyliaminit, €y, - Cj4 tai C;3 - Cyp t-alkyy-

liaminiseokset ja sekundaariset aminit, kuten N,N-dibentsyy-
liaminin, N,N-disykloheksyyliaminin ja N,N-difenyyliaminin.
Aminoyhdisteet voivat sisdlt&3 enemmén kuin yhden aktiivisen
vetyatomin, edellyttiden, ettd normaaleissa reaktio-olosuhteis-
sa se on monofunktionaalinen isosyanaattiryhmidn suhteen. T&l-

liisestd yhdisteestd esimerkki on promaarinen amini.

Monofunktionaalisen aktiivisen vety-yhdisteen lisdksi reagoiva
aine (c) voi olla monoisosyanaatti. Monoisosyanaatti voi ki-
sitti4 Cg - C;5 lineaariset, haarautuneet ja sykliset isosy-
anaatit, kuten esimerkiksi butyyli-isosyanaatin, oktyyli-iso-
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syanaatin, dodekyyli-isosyanaatin, oktadekyyli-isosyanaatin ja
sykloheksyyli-isosyanaatin. Niitid isosyanaatteja voidaan kdyt-
t43 yksin, tai kahden tai useamman niistd seoksena.

Orgaaﬁgﬁéﬁ'ﬁblyiéégiéhggiii:'reagoivé aine (b), kdsittda di-Jja

tri-isosyanaatit, té&lldisten polyhydristen alkocholien ja or-
gaanisten di-tai tri-isosyanaattien isosyanaatti-pddteryhmdi-
set adduktit samoin kuin polyalkyleenieetteriglykolien ja or-
gaanisten di-tai tri-isosyanaattien isosyanaatti-pdédteryhmdi-
set esipolymeerit. Vaikka on edullista, ettd reagoiva aine (b)
on orgaaninen polyisosyanaatti, ovat myés sopivia reagoivat
aineet, joissa on yksi tai useampi muu kuin isosyanaatti reak-
tiockykyiseni ryhmini. Jdljessd on esimerkkejd monomeereistd,
joita voidaan k&ytt#4 reagoivana aineena (b). NHit4d monomee-
rej4d voidaan k#ytt#dd yksin tai yhdessd yhden tal useamman muun
reagoivan aineen (b) monomeerin kanssa:

1, 6-heksametyleenidi-isosyanaatti ("HDI")

2,6- ja 2,4-toluileenidi-isosyanaatti {"TDI")
4,4’-metyleenidifenyyli-isosyanaatti ("MDI")

1, 6~heksametyleenidi-isosyanaatin hydrolyyttisen trimeroinnin
alifaattinen tri-isosyanaattituote, jota myydddn tuotenimelld

"Desmodur N".

Polyisosyanaatit k#sittédvdt myds minkd tahansa polyfunkticnaa-
lisen isosyanaatin, joka on johdettu minkd tahansa edelld mai-
nitun isosyanaatin ja aktiivisen vety-yhdisteen, jolla on va-
hintiin kaksi reaktiokykyistd ryhm#d, reaktiosta siten, ettd
vihint4i%n yksi isosyanaattiryhmd jdd reagoimatta. Tdlldiset
isosyanaatit ovat ekvivalentteja isosyanaattipiddtteisen iso-
syanaatti/dioli-reaktiotuotteen ketjun pidentdmiseen polyure-
taanisynteesistd hyvin tunnetulla tavalla reagoivan aineen
kanssa, jolla on vdhint#in kaksi aktiivista vetyatomia.

Isosyanaatit voivat sisdltd# minkd tahansa sellaisen lukumdd-
r&n hiiliatomeja, mik# on tehokas tuottamaan halutussa madrin

hydrofobista luonnetta. Yleensd noin 4 - 30 hiiliatomia on
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riittivd, valinnan riippuessa muiden hydrofobisten ryhmien ja

hydrofiilisen polyeetterin suhteesta tuotteessa.

Reagoivaa-ainetta (d),. polyhydristd alkoholia tai polyhydristd

Aalkoholleetterla,‘v01daan kayttaad 1sosyanaatt1ryhman padttami-

seen tai sitomaan isosyanaatti-pddtteiset reaktion vdlituot-
teet., Polyhydrinen alkoholi tai polyhydrinen alkoholieetteri
voi olla alifaattinen, sykloalifaattinen tai aromaattinen, ja
sitd voidaan kdyttdd yksin tai jomman kumman tyypin seoksina

tai kahden tyypin seoksina.

Tarkoituksenmukaisella reagoivien aineiden ja reaktio-closuh-
teiden valinnalla, mukaanlukien reagoivien aineiden suhteet ja
moolimassat, voidaan saada lukuisia polymeerisid tuotteita,
jotka voivat olla lineaarisia tai kompleksisia rakenteeltaan.
Yhteenvetona muodostuneet reaktiotuotteet késittidvidt seuraa-
vat:

1) vidhintd&n yhden vesiliuckoisen polyeetterialkoholin, jolla
on vihinti#in yksi reaktiivinen hydroksyyli-ryhmd (reagoiva
aine (a)), veteen liukenemattoman orgaanisen polyisosyanaatin
(reagoiva aine (b)) ja orgaanisen monoisosyanaatin (reagoiva
aine (c¢)) reaktioctuotteen;

2) reagoivan aineen (a), jossa veteen liukeneva polyeetterial-
koholi sisiltii vihintdin yhden reaktiivisen hydroksyyliryh-
min, ja orgaanisen monoisosyanaatin (reagoiva aine (c))
reaktiotuotteen;

3) reagoivan aineen (a), reagoivan aineen (b), orgaanisen mo-
noisosyaatin (reagoivan aineen (c)) ja reagoivan aineen (4),
joka on valittu vdhint&ddn yhdestd polyhydrisestd alkoholista
ja polyhydrisestd alkoholieetteristd, reaktiotuotteen;

4) reagoivan aineen (a), veteen liukenemattoman orgaanisen
polyisosyanaatin (reagoivan aineen (b)), Jjossa on kaksi iso-
syanaattiryhmii, ja monofunktionaalisesti aktiivisen vetyd si-
siltivin yhdisteen reaktiotuotteen; ja

5) reagoivan aineen (a), veteen liukenemattoman orgaanisen po-

lyisosyanaatin (reagoivan aineen (b), jossa on véhintddn kolme
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isosyanaattiryhmdd, Jja monofunktionaalisen aktiivisen vetyéd
sisdltdvédn yhdisteen reaktiotuotteen.

Varin kerdidantymisen- estoaineina kédyttodkelpoiset . polyetoksy-

loidut uretaanit estivit yleensd v&rin kerddntymisen kankaan

viimeistelymenetelndssid, jos:

1. Polyeetteriosan moolimassa on vdhint&ddn 200,

2. Polyetoksyloitu uretaani sisidltidd vdhintddn yhden hydrofo-
bisen ryhmin ja vdhint38n yhden vesiliukoisen polyeetteriosan,
3. Hiiliatomien summa hydrofobisissa ryhmissd on vdhint&dn 4,
ja

4. Kokonaismoolimassa on vdhint&ddn 300:sta noin

60 000:een.

Polymeerit valmistetaan yleisesti uretaanien synteesissd tun-
netuilla tekniikoilla edullisesti niin, ettei isosyanaattia
jd44 reagoimatta. Veden tulisi olla poissa reaktiosta, koska se
kuluttaa reaktiockykyisid isosyanaattiryhmid.

Haluttaessa reaktio voidaan suorittaa liuottimessa viskositee-
tin laskemiseksi niissd reaktioissa, jotka johtavat korkean
moolimassan tuotteisiin. Yleensd liuotin on kédyttdkelpoinen
kun k&dsitellddn moolimassaa 30 000 tai sitd korkeampia. Liuot-
timen tulisi olla inertti isosyanaatin suhteen ja kyetd liuot-
tamaan polyoksialkyleenireakticaine ja uretaanituotte reak-

tioldmpsdtilassa.

Lisdyksen jdrjestys, reagoivien aineiden suhteet ja muut reak-
tio~olosuhteet, kuten katalyytin valinta, voi vaihdella geo-
metrian, mooclimassan ja muiden tuotteen ominaisuuksien kont-
rolloimiseksi polyuretaanisynteesistd hyvin tunnettujen peri-

aatteiden mukaisesti.

Akryylikarboksylaatti-emulsiopolymeerit

Vérin kerd@ntymisen estdmisessd kdyttdkelpoiset akryylikarbok~
sylaatti-emulsiopolymeerit ovat perinteisesti tunnettuja
useissa sakeutuskdyttdsovellutuksissa, mukaanlukien lateksi-
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piillysteistd, kairauslieteistd ja kosmetiikasta. AKryyliset
karboksylaatti-emulsiopolymeerit on veteen 1liukenemattomia,
mutta tulevat vesiliukoiseksi ja sakeutuvat kun pH s&adetddn

-noin-6:sta-noin.1ll:sta. .Esilld olevassa-keksinntssd -akryyli-. .

karboksylaatti-emulsiopolymeerit ovat joka yhtyvid sakeuttimia
(sisdltden hydrofobisia ryhmi#) tai ei-yhtyvid sakeuttimia
(eivdt sisdlld hydrofobisia ryhmi&d). Akryylikarboksylaatti-
emulsiopolymeerit, jotka ovat yhtyvid sakeuttimia, valmiste-
taan (1) vdhintd3n yhdestd monoetyleenisesti tyydyttymdttomds-
td karboksyylihaposta, (2) vdhintddn yhdestd etoksyloidun hyd-
rokarbyylialkoholin (meta)akryylihappoesteristd, ja (3) v@hin-
tdln yhdestd C¢; - ¢, alkyyliakrylaatista tai alkyylimeta-akry-
laatista, ja valinnaisesti (4) yhdestd tai useammasta polyety-
leenisesti tyydyttym&ttSméstd monomeerista tai ketjunsiirtoai-
neesta. Akryylikarboksylaatti-emulsiopolymeerit, Jjotka ovat
ei-yhtyviid sakeutusaineita, valmistetaan (1) vidhintdin yhdestd
monoetyleenisesti tyydyttymattdmdstd karboksyylihaposta, (3)
vdhintdén yhdestd C; - C; alkyyliakrylaatista tai alkyylimeta-
akrylaatista, ja valinnaisesti (4) yhdestd tai useammasta po-
lyetyleenisesti tyydyttymdttdmidstd monomeerista tai ketjun-
siirtoaineesta. Tarkemmin kuvataan Jjdljessd akryylikarboksy-
laatti-emulsiopolymeerien valmistamiseksi monomeereja (1),
(2), (3) ja (4):

(1) Monoetyleenisesti tyydyttymidtdn karboksyylihappo valittuna
(meta) akryylihaposta, itakonihaposta ja aryylioksipropioniha-
posta. Edullisia ovat akryylihappo tai meta-akryylihappo. Ko-
polymeerin karboksyylihappo-osa voi olla ldsnd happomucdossa
tai neutralisoituna mill& tahansa yleiselld emidsalkalimetal-
lilla tai maa~alkalimetalilla, ammoniakilla, alhaisen mooli-
massan aminilla tai alhaisella kvaternaarisella hydroksidisuo-
lalla vesiliuokoisen suolan muodostamiseksi. Tédssd mddritte-
lyssd tarkoitamme " (meta)akryylisella"™ akryylistd tai meta-
akryylista.

(2) Etoksyloidun Cg - C3qy alkyyli-, alkyyliaryyli- tai polysyk-
lihydrokarbyylialkoholin, jolla on vdhint&d&n kaksi ocksietylee-
niyksikkoid, edullisesti 10 - 40 oksietyleeniyksikkdd, meta-ak-
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ryylihappoesteri, jolla on suunnilleen 70 oksietyleeniyksik-
kda. Tédmd esteri on mddritelty seuraavalla yleiselld kaavalla:
O

| ,
“CHy = C= C=0=(CH,CH,0) =R,
\

Ry

jossa _
R; on H tai CH3, jdlkimmidisen ollessa edullinen

n on vdhintddn 2, Jja edullisesti sen keskim#dridinen arvo on
vdhintdidn 10, noin 40 - 60:een asti, tai jopa 70:een asti

R, on hydrofobinen ryhméd, esimerkiksi alkyyli-, alkyyliaryyli,
tai polysyklialkyyliryhmd, jossa jokainen alkyyliryhmd sis#l-
td4d noin 8 - 30 hiiliatomia, edullisesti noin 16 - 18 hii-
liatomia,

(3) C; - C, alkyyliakrylaatti tai alkyylimeta-akrylaatti, edul-
lisesti etyyliakrylaatti, butyyliakrylaatti tai metyylimeta-
akrylaatti, ja

(4) Valinnaisesti pieni md3r§ polyetyleenisesti tyydyttym&tén-
td monomeerid tai ketjun siirtoainetta.

Polyetyleenisesti tyydyttymdtdn monomeeri, monomeeri (4), toi-
mii korkeiden moolimassojen tuottamiseksi lievidsti verkkoutu-
malla. Tyypillisid monomeereja, joita kidytetdiin lievdsti verk-
kouttamiseen, ovat diallyyliftalaatti, divinyylibentseeni, al-
lyylimeta-akrylaatti ja etyleeniglykolidimeta-akrylaatti.
Vaihtoehtoisesti haluttaessa alhaisempia moolimassoja, voidaan
kdytt8d polymeroinnissa ketjunsiirtoaineita. Tyypillisii mono-
meereja, joita kédytet#didn ketjunsiirtoaineina, ovat hiilitetra-
kloridi, bromoformi, bromitrikloorimetaani, hydroksietyylimer-
kaptaani, B-merkaptopropionihappo, ja pitkdketjuiset alkyyli-
merkaptaanit ja tioesterit, kuten n-dodekyylimerkaptaani, t-
dodekyylimerkaptaani, oktyylimerkaptaani, tetradekyylimerkap-
taani, heksadekyylimerkaptaani, butyylitioglykolaatti, iso-
oktyylitioglykolaatti ja dodekyyliticglykolaatti.
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Yhtyvit akryylikarboksylaatit
Yhtyvd sakeutusaine tyyppisen akryylikarboksylaatti-emulsiolla
tulisi olla moolimassa v&1lilld noin 50 000 - 1 500 000. Edul-

lisesti moolimassa on 50 000 - 600 000.

Etoksyloidun hydrokarbyylialkoholin (monomeeri (2)) meta-ak-
ryylihappoesterin R, veoi tyypillisesti olla alkyyli (Cg_s4).,
alkyyliaryyli tai polysyklisen hydrokarbyyliyhdisteen jddnnds,
kuten lancoliini tai kolesteroli. Alkyyliryhmidt kdsittidvdt ok-
tyylin (Cg), lauryylin (C,;,), tridekyylin (C;3), myristyylin
(C;4) , pPentadekyylin (C;5), ketyylin (Cy¢), palmityylin (Cy4)},
stearyylin (C;g) Jja eikosyylin (C;q). Secksia voidaan myds
kdyttdd, kuten alkyyliryhmid, jotka syntyvdt lauryyli-, stea-
ryyli-, ketyyli- ja palmityylialkoholien seocksen etoksyloin-
nissa, Alkyyliaryyliryhm&t ké&sittédvit alkyylifenyyliryhmdt,
kuten oktyylifenyylin ja nonyylifenyylin. Menetelmit monomee-
riainesosan (2) valmistamiseksi on tunnettu alalla ja on koot-
tu yhteen patentissa US - 4 384 096.

Yhtyvdn akryylikarboksylaatti-emulsiopolymeerin monomeeri-
ainesosia k&ytetddn vH1illd (1) noin 20 - 60 paino-%:a mo-
noetyleenisesti tyydyttymédténtd karboksyylihappoa, (2) 0,5 -
25 paino-% etoksyloidun hydrokarbyylialkoholin (meta)-akryyli-
happoesterid, ja (3) vdhintddn 30 paino-%:a C;_; alkyyliakry-
laattia tai alkyylimeta-akrylaattia. Valinnaisesti voidaan
kdyttdd ketjun siirtoainetta mddrissd 0,1 - 5 paino-%:a alhai-
sen moolimassan tuottamiseksi. Jos halutaan korkean moolimas-
san polymeeri, voidaan k#dyttdd verkkouttamiseen polyetyleeni-
sesti tyydyttymdtontd kopolymeroitavissa olevaa monomeerii

neoin 0,05 - 1 paino-%:n midrdssi.

Ei-yhtyvdt akryylikarboksylaatit
Ei-yhtyvien akryylikarboksylaatti-sakeutusaineiden moolimassa
on vdlilld noin 100 000 - 1 500 000. Edullisesti moolimassa on

noin 100 000 - 1 000 000.
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Ei-yhtyvin akryylikarboksylaatti-emulsiopolymeerin muodostami-
seen kéytettivien monomeerikomponenttien md&rd on (1) noin

20 - 75 paino-%:a monoetyleenisesti tyydyttymdtdnta karboksyy-
llhappoa, ja (3) noin 25 - 80 paino-%:a C;_4 alkyyliakrylaattia
tai alkyyllmeta—akrylaattla. Valinnaisesti voidaan kayttaa
noin 0,1 - 5 paino-%:a ketjunsiirtoainetta (monomeeri 4) al-
haisen moolimassan polymeerin saamiseksi. Jos halutaan korkean
moolimassan polymeeri, voidaan verkkouttamiseen kdytt&3 0,05 -
1 paino-%:a polyetyleenisesti tyydyttym#tdntd kopolymeroita-

vissa olevaa monomeerid.

Akryylikarboksylaatti-emulsiot valmistetaan emulsiopolymeroin-
nilla, jossa tyypillisesti kiinteiden aineiden pitoisuus on
noin 25 - 50 paino-%:a. Alaan perehtyneet tuntevat hyvin esil-
14 olevassa keksinndssi kdyttdkelpoisten akryylikarboksylaat-
tien valmistamisen emulsiotekniikat. Esimerkiksi monomeerit
voidaan polymercida vesipitoisessa dispersiossa, jossa on ani-
oninen pinta-aktiivinen aine, kuten natriumlauryylisulfaatti,
ja vesiliuokoinen vapaa radikaali-initiaattori, kuten alkali-
metallipersulfaatti tai ammoniumpersulfaatti. Lisdksi voidaan
lisdtd pieni m##ri polyetyleenisesti tyydyttym&tdntd monomee-
ria tai ketjunsiirtoainetta moolimassan nostamiseksi tai las-

kemiseksi.

Dispergoivat aineet
Virin kankaaseen keridiintymisen estimisessd ovat seuraavat dis-

pergoivat aineet kadyttokelpoisia.

Aryylisulfonihappo~kondensaatit

vidrin ker#ddntymisen estidmisessd kayttdkelpoiset aryylisul-
fonihappo-kondensaatit ovat tunnettuja dispergoivia aineita
vesipitoisissa jirjestelmissi. Yhdisteet muodostetaan tyypil-
lisesti vdhintd&n yhden aldehydin, edullisesti formaldehydin,
kondensaatiossa yhden tai useamman aromaattisen yhdisteen
kanssa, jonka Jjilkeen polymeeri sulfonoidaan. Aryylisul-
fonihappo-kondensaattiyhdisteet voivat olla lineaarisia tai
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verkottautuneita rakenteeltaan. Aryylisulfonihappo-kondensaat-
tiyhdisteiden moolimassa voi vaihdella v#1ill& noin 220 -
2 000. Edullinen moolimassa on noin 220 - 1 000.

Aromaattinen vhdiste vol olla yksittdinen aromaattinen rengas,
kuten esimerkiksi bentseeni, tai kondensoitu aromaattinen ren-
gas, kuten esimerkiksi naftaleeni, antraseeni tai penantreeni.
Lisdksi aromaattinen yhdiste voi olla lignaani tai ligniini.
Aromaattinen yhdiste voi olla substituoitu yhdelld tai useam-
malla reaktiokykyiselld ryhmdll#, kuten esimerkiksi C;_g line-
aarisella tai haarautuneella alkyyliryhm&ll&, hydroksyyliryh-
m&l1l4 tai halogeeniryhmdlli.

Aromaattinen ydin kdsitt#8 yhden tai useamman sulfonihapporyh-
mén. Valinnaisesti sulfonihapporyhmd aromaattisessa ytimessa
voi olla netralisoitu suolan muodostamiseksi minkd tahansa
yleisen alkalimetallin tai maa-alkalimetallin, ammoniakin,
alhaisen moolimassan aminin tai alhaisen moolimassan kvater-

naarisen hydroksidisuolan kanssa.

Edullinen aromaattinen ydin on substituoimaton naftaleeniren-
gas, jossa on yksi tai useampi sulfonihapporyhmi.

Alaan perehtyneille on aryylisulfonihappo-kondensaattiyhdis-
teiden valmistusmenetelm&t hyvin tunnettuja. Tyypillisesti
annetaan aromaattisen yhdisteen tai erilaisten aromaattisten
yvhdisteiden seoksen reagoida aldehydin, edullisesti formalde-
hydin, kanssa alkalin tai hapon ldsndollessa aryylikondensaat-
ti-yhdisteen ja veden muodostamiseksi. Aryylikondensaatti-yh-
diste sen jdlkeen sulfonoidaan rikkihapolla ja veidaan valin-
naisesti neutraloida aryylisulfonihappo-kondensaatin vastaavan

suclan muodostamiseksi.

Aryylisulfonihappo-kondensaattiyhdisteitd myyvidt useat tava-
rantoimittajat useilla tavaranimikkeilld. Jdl1jessd on luettelc
joistakin tavaranimikkeistd, joilla nditd yhdisteitd myyd&én,
mutta se ei ole tdydellinen: Aerosol NS surfactant (American
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Cyanamid Co.), Blancol® Liquid, Blancol N Powder (Rhone-Pou-
lenc), Darvan No 1, Darvan No. 9 (R. T. Vanderbilt Co. Inc),
Daxad® 11, Daxad® 17 (W. R. Grace & Co), Harol D, Harol RG=71
(Graden Chemicals), Lomar DL (Henkel Corp.), Morwet D - 425
(Witdo Corp.), Petro® Dispersant'425 (Witco Corp.), Tamol® SN
tai Tamol® I Concentrate (Rohm and Haas Co.), Vikosperse KDS

(Vikon Chemical Co., Inc.).

Poly (karboksyylihappo)-dispergoivat aineet

Virin kerdintymisen estimisessi kiyttdkelpoiset poly(karbok-
syylihappo) -dispergoivia aineita on yleisesti kidytetty disper-
goivina aineina vesipitoisissa jdrjestelmissd, ja ne ovat kah-
den tyyppisid: 1) akryylikarboksylaatteja ja 2) poly(aminchap-
poja), joissa on karboksyylihapporyhmid.

Akryylikarboksylaatit valmistetaan (1) vdhintd&n yhdestd mo-
noetyleenisesti tyydyttymédttonmidstd karboksyylihappomonomeeris-
ta, joko meta-akryyli-, akryyli-, itakoni-, tai aryloksipro-
pionihaposta ja (2) vdhintddn yhdestd C;_, alkyyliakryyli- tai
alkyylimeta-akrylaattimonomeerista. Edullisia monoetyleenises-
ti tyydyttymdttomid karboksyylihappomonomeereja (1) ovat ak-
ryylihappo ja meta-akryylihappo ja edullisia C,_, alkyyliakry-
laatti- tai alkyylimeta=-akrylaattimonomeereja (2) ovat etyy-
liakrylaatti, butyyliakrylaatti tai metyylimeta-akrylaatti.
Moncetyleeenisesti tyydyttymidtdn karboksyylihappomonomeeri (1)
voi olla happomuodossa tai vesiliuokoisen suolan muodossa.
Tdlldiset suoclat kdsittédvdt alkalimetalli-, ammonium- tai ami-

nisuolat.

Akryylikarboksylaatti-dispergoivat aineet sisdltdvat noin 70 -~
98 paino-% monoetyleenisesti tyydyttymdténtd karboksyylihappo-
monomeeria (1) ja noin 2 - 30 paino-%:a C;_, alkyyliakrylaatti-
tai alkyylimeta-akrylaattimonomeeria (2). Edullisesti akryyli-
karboksylaatit sisdltdvdat noin 80 - 95 paino-%:a monoetyleeni-
sesti tyydyttymdtdntd karboksyylihappomonomeeria (1) ja noin 5
- 20 paino-%:a C;_, alkyyliakrylaatti- tai alkyylimeta-akry-

laattimonomeeria (2).



10

15

20

25

30

35

26

Esilld olevassa keksinndssi kiyttdkelpoisten akryylikarboksy-
laatti dispergoivien aineiden moolimassa on noin 1 000 -

30 000, edullisesti moolimassa on 1 500 - 10 000 ja edullisim-
min mooclimassa noin 2 000 - 7 000 mitattuna vesipitoisen gee-
lin l&pdisykromatografialla suhteessa polyakryylihappo-stan-
dardiin, jonka moolimassa on 4 500.

Kopolymerointiin hyvin perehtyneille akryylikarboksylaattien
valmistusmenetelmit ovat hyvin tunnettuja. Kopolymeerien val-
mistamiseen kdytetty menetelmd voi olla vesi- tai liuotinpoh-
jainen, se voidaan suorittaa erdmenetelmdnd, puolijatkuvana
menetelmind tai jatkuvana menetelm#nd. Menetelmd voi olla lam-
m&lld, redoksilla tai vapaalla radikaalilla alkuun pantava.
Kopolymeerit voidaan erist34 liuocksesta milld tahansa ta-
vanomaisella keinolla tai niitd voidaan kdytt&& laimeana

liuoksena. Edullisesti kopolymeerien valmistusmenetelm& on
vesipohjainen vapaan radikaalin initioima menetelnd ja kopo-

lymeerii kidytetdin laimeana vesiliuoksena.

Akryylikarboksylaattien lis¥ksi poly(aminohapot}, Jjoissa on
karboksyylihapporyhmi#d, ovat kidyttdkelpoisisa estédmiidn virin
kerddntymistd. Esilld olevassa keksinndssd kdyttdkelpoisten
poly (aminohappojen) moolimassat ovat noin 1 000 - 100 000.

Esillid olevassa keksinndssid kHyttdkelpoiset poly(aminohapot)
voivat kédsitt&i esimerkiksi poly(asparagiinihapon), polysuk-
kinimidin ja poly{aminohappojen) kopolymeerit. N&m& yhdisteet
voidaan valmistaa alaan hyvin perehtyneiden tuntemilla teknii-

koilla.

Akryyliamidia sisdltédvét polymeerit

Vesiliukoiset tai veteen dispergoituvat akryyliamidipolymee-
rit, jotka ovat kdyttdkelpoisia estémiiin vérin kerddntymisen,
tunnetaan sakeuttavina, reoclogiaa muuntavina ja dispergoivina

aineina.
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Yleensid akryyliamidia sisldltidvit polymeerit valmistetaan va-
paan radikaalin initoimalla polymerointimenetelmdlld ketjun-
siirtoaineen lisniollessa. Akryyliamidia sisdltédvédt polymeerit
valmistetaan (1) vdhintiddn yhdestd akryyllamldln tai N-substi-
tuoidun akryyllamldln monomeerista ja valinnaisesti (2) yhdes-
ti tai useammasta vinyylimonomeerista, mitk& on kuvattu jdl-
jessd:

(1) Akryyliamidi tai N-substituoitu akryyliamidi, jolla on

seuraava rakennekaava:

O Ry
I/
CH2= C- C=- N
| \

R, R,

jossa R, voi olla H tai C;_, alkyyliryhméd, H:n ja CHj:n ollessa
edullisia, '

R, ja R; ovat joko riippumattomasti valittu ryhmdst#, joka
koostuu vedystd, metyylisti, etyylistd, propyylistd, isopro-
pyylistd, butyylistd, t-butyylistd ja isobutyylistd, tai ne
yhdessd typpeen liittyneend muodostavat 3 - 7 jédsenisen ei-
aromaattisen typen heterorenkaan.

(2) Vinyylimonomeeri, kuten C;.g alkyyli(meta-akrylaatti), hyd-
roksialkyyli(meta)akrylaatti, hydroksiaryyli(meta)akrylaatti,
alkoksialkyyli(meta)akrylaatti, polyalkoksialkyyli(meta)akry-
laatti, styreeni, vinyylitolueeni, alkyylivinyylieetterit,
kuten butyylivinyylieetteri, aminomonomeerit, kuten amino-
substituoidut alkyyli(meta)akrylaatit, amino-alkyylivinyyli-
eetterit, ja maleiinianhydridi. My®&skin voidaan kayttdd kar-
boksyylihapolla substituoituja vinyylimonomeerej&, kuten esi-
merkiksi maleiini-, fumariini-, itakoni- ja (meta)akryylihap-

poja ja niiden suoloja.

(Meta)akryylilld tarkoitetaan akryyli- tai meta-akryylihappoa
tai -esterid. Karboksyylihapolla substituoidun vinyylimonomee-
rin suoloja voidaan valmistaa neutralisoimalla osittain tai
kokonaan karboksyylihappo-substituocidut vinyylimonomeerit yh-
delli tai useammalla yleiselld alkalimetallilla tai maa-alka-
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limetallilla, ammoniakilla, alhaisen moolimassan aminilla tai
alhaisen kvaternaarisen suolan hydroksideilla.

Esilld olevassa keksinndssid kdyttékelpoiset akryyliamidi-poly-
meerit voidaan valmistaa lukuisilla tekniikoilla, jotka alaan
perehtyneet hyvin tuntevat. Edullinen menetelmd on radikaalin
initioima liuospolymerointi vedessi tai veden ja lisdliuotti-
men seoksessa. Lisdliuotin voi olla esimerkiksi tert-butancli,
etyleeniglykolin monobutyylieetteri tai dietyleeniglykoli.
Vdhemmin edullinen menetelmd on saostamispolymerointi polaari-
sessa orgaanisessa liuottimessa, kuten metanclissa, etanolis-
sa, n-propanolissa, isopropanolissa, n-butanolissa, sek-bu-
tanolissa, isobutanolissa, tert-butanolissa, etyleeniglykoli-
monoalkyylieetterissd, dietyleeniglykolieetterissd, asetonis-
sa, metyylietyyliketonissa, etyyliasetaatissa, asetonitriilis-
sd, dimetyylisulfoksidissa tai tetrahydrofuraanissa samoin
kuin n#iden liuottimien seoksissa, joko veden kanssa, tai il-
man. Jotkut edelld luetelluista liuottimista toimivat tehok-
kaina ketjun siirtoaineina ja alentavat polymeerin moolimas-

saa.

Ketjunsiirtoaineita voidaan lisdtd noin 0,5 - 12 paino-%:a li-
sdttivien reagoivien aineiden kokonaispainosta polymerointi-
menetelmidin polymeerin moolimassan alentamiseksi tai polymee-
rin hydrofobisten ryhmien lisdidmiseksi yhtyvédn sakeutusaineen
muodostamiseksi. Moolimassan alentamiseen kdyttdkelpoiset ket-
junsiirtoaineet voivat k&sittid3d esimerkiksi merkaptaanit, ku-
ten etyylimerkaptaani, n-prolyylimerkaptaani, n-amyylimerkap-
taani, hydroksietyylimerkaptaani, merkaptopropinonihappo ja
merkaptoetikkahappo; halogeeniyhdisteet, kuten hiilitetraklo-
ridi ja tetrakloorietyleeni; jotkin primaariset alkanolit,
kuten bentsyylialkoholi, etyleeniglykeli ja dietyleeniglykoli;
jotkin sekundaariset alkoholit, kuten isopropanoli; ja bisul-
fiitit, kuten natriumbisulfiitti. Yhtyvdn sakeutusaineen val-
mistamisessa kiyttdkelpoiset ketjunsiirtoaineet ovat veteen
liukenemattomia ja edullisesti pitkidketjuisia alkyylimerkap-
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taaneija, kuten n-dodekyylimerkaptaani, t-dodekyylimerkaptaani,
oktyylimerkaptaani, tetradekyylimerkaptaani ja heksadekyyli-
merkaptaani. Polymerointimenetelméin lisdttdvdn ketjunsiirto-
aineen. mddrd riippuu aineen tehokkuudesta. Esimerkiksi, ijos
kdytets#in vihemmdn tehokasta ketjunsiirtoainetta, kuten nat-
riumbisulfiittia, tdytyy kdyttdid noin 5 -12 paino-%:a ketjun-
siirtoainetta, kun taas k&dytettdessd tehokasta ketjunsiirto-
ainetta, kuten merkaptaania, tarvitaan vain noin 0,5 - 5 pai-

no-%:a ketjunsiirtoainetta.

Ndiden polymeerien moolimassa on noin 2 000 - 500 000. Edul-
lisesti moolimassa on noin 20 000 - 60 000. Akryyliamidia si-
sdltdvi polymeeri on kdyttdkelpoinen vdrin kerddntymisen esto-
aineena , kun akryyliamidia sis#dltdvd polymeeri muodostuu noin
50 - 100 paino-%:sti akryyliamidista tai N-substituoidusta ak-
ryyliamidimonomeerista (1), ja 0 - 50 paino-%:sti vinyyli-
monomeerista (2). Erityisen kéyttdkelpoisia virin kerd&ntymi-
sen estocaineina ovat akryyliamidia sisdltdvdt polymeerit,
joissa akryyliamidi tai N-substituoitu akryyliamidimonomeeri
on dimetyyliakryyliamidi, metyyliakryyliamidi ja akryyliamidi
tai niiden seos, ja vinyylimonomeeri on ei-ioninen, kuten esi-
merkiksi hydroksialkyyli(meta)akrylaatti tai alkyyli(meta)ak-
rylaatti.

Tamdn keksinnon mukaiset virin Kkerd@dntymisen estoaineet ovat
tehokkaita estidm&dn indigosinen kerddntymisen. Kuitenkin ylei-
semmin vdrin kerddntymisen estoaineet ovat tehokkaita estdmdin
vdrin kerdidntymisen, kun védriaine on ei-ioninen. Edelleen vi-
rin kerdd@ntymisen estocaineet, jotka ovat ei-ionisia liuotettu-
na vesipitoiseen liuokseen, kuten esimerkiksi polyetoksyloidut
uretaanit ja jotkin polyakryyliamidia sis&1t&vidt polymeerit,
estdvidt vidriaineen kerddntymisen, kun vdri on anioninen, ka-
tioninen tai amfoteerinen ollessaan liuotettuna vesipitoiseen
liuckseen. Kuitenkin varin kerdidntymisen estoaineet, jotka
ovat anionisia, kuten esimerkiksi polykarboksyyliset disper-
goivat aineet, aryylisulfonihappo-kondensaatit ja akryylikar-
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boksylaatti-emulsiot, ovat tehokkaimpia estdmdidn ei-ionisten
ja kationisten vdriaineiden kerddntymistd ja saattavat olla

tehottomia estdmddn anionisten vidrien kerddntymistd.

Véarin kerddntymisen estoaineiden vaikutuksen arviointi
Yleisesti vdrin kerddntymisen estocaineet testattiin tyypilli-
sissd esi-ja kivipesumenetelmien pesu-ja huuhteluolosuhteissa.
Esimerkiksi kivipesukokeet suoritettiin happamassa pH:ssa 5,4
- 5,6, koska happamat olosuhteet ovat tyypillisii kivipesume-
netelmdlle. Esipesukokeet suoritettiin pH:ssa 11,8, koska
emiksiset olosuhteet ovat tyypillisid esipesumenetelmille.

Koeolosuhteet

Esimerkeissd 1 - 16 kdytettdvd laitteisto oli 6 litran (1,6
gallonan) Eumenia malli EU - 340 edestd ladattava pesuko-
ne/linko. Vidrin kerdédntymisen estoaineiden tehokkuuden testaa-
miseksi lis&dttiin pesukoneeseen seuraavat ainesosat luetellus-
sa jdrjestyksessd: 1) painolasti (puuvillapyyhkeitd), 2) vesi-
johtovettd, 3) vdrin kerd#dntymisen estoainetta, 4) pinta-ak-
tiivista ainetta ja 5) vlriainetta. Edelld mainitut ainesosat
voidaan lis&@td missi jdrjestyksessid tahansa. Sen jilkeen Xun
ainesosat oli lisdtty, sdiddettiin pH vidlille 5,4 - 5,6 etikka-
hapolla kivipesun happamien pesuolosuhteiden simuloimiseksi
tai s#dddettiin pH noin 11 - 12:sta NaOH:lla esipesuclosuhtei-
den simuloimiseksi. Sen jdlkeen kun pH oli sdddetty, lisdttiin
pesukoneeseen koekankaat. Pesukoneen kuorma oli noin 10 paino-
osaa vettd suhteessa 1 paino-osaan koekangasta ja painolastia.

Sen jdlkeen suoritettiin 30 minuutin pesujakso ja 5 erillistéd
huuhtelua, jokaisen huuhtelun keston ollessa noin 90 sekunt-
tia. Pesu-ja huuhtelujaksojen j&lkeen poistettiin koekankaat

pesukoneesta ja ilmakuivattiin.

Tdssd menetelmdssd variaine lisdttiin kylpyyn ennen koekangas-
ta vdrin vapautumisen simuloimiseksi. Jokaisessa kokeessa 1li-
sdttiin riittdvd mddra varid kylpyyn, jotta vidrinvikevyys voi-
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si virjdti koekankaat siniseksi. Itseasiassa tdmd koemenetelmd
on rankempi, koska kaikki véri téssd kokeessa "vapautuu" sa-
manaikaisesti. Todellisissa kivi- ja esipesumenetelmissd viri
vapautuu vahitellen, 301101n varin keraantymlsen estoaineen ei
tarvitse estdi suurta vérikonsentraatiota vallttomastl kankaan

kylpyyn lisd&misen jdlkeen.

Koekankaat

Koekankaat olivat valkaistu puuvilla, purjekangas, puuvilla
405 ja puuvillaverka. N&md kankaat saatiin yritykseltd Test
Fabrics, Middlesex, New Jersey, ja ne leikattiin noin 12,7 x
12,7 cm (5 % 5 tuumaa) nelidiksi. Kankaan ei-pysyvien viimeis-
telyaineiden poistamiseksi koekankaat pestiin kuumassa (68 °C)
vedessd tavallisella pesulapesuaineella ennen testaamista.
Jokaisessa kokeessa vidhintddn 5 saman tyyppistd koekangasta
pestiin samalla kertaa keskimdidrdisen heijastusarvon saamisek-

si.

Koevdriaine
Ndit& kokeita varten saatiin indigosini yritykseltd Pylam Pro-

ducts, Garcen City, New York. Indigosini-viriaineen vikevyys
kylvyss8 (poislukien kankaiden ja painolastin paino) vaihteli
v&lilld 1 000 - 1 300 ppm.

Testatut kidyttidytymisominaisuudet

Koekankaan virin voimakkuus mddritettiin p-heijastusyksikk8ind
kadyttden kolorimetrid (Colorguard® System/05 Gardner:in val-
mistama). Korkeammat p-heijastusarvot vastaavat valkoisempaa
kangasta, joka on haluttua, koska kankaaseen on kerddntynyt
vidhemmén vdriid. Nditd heijastusarvoja verrattiin koekankaiden
heijastusarvoihin, jotka pestiin samoissa koeolosuhteissa,
mutta ilman virin Ker#ddntymisen estoainetta. Taulukoissa 2, 3,
5, 6, ja 7 esitetty cp-arvo on vdrin ker&ddntymisen estoaineen
kanssa pestyn koekankaan heijastusarvo vdhennettynd ilman va-
rin kerddntymisen estoainetta pestyn kankaan heijastusarvolla.
Siten ap ndyttd4d heijastuksen parantumisen kdyttden vidrin ke-
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rddntymisen estoaineita. Vdhintdin 2:sen suuruinen op osoit-
taa, ettd vdrin kerddntymisen estoaine estdd varin ke-
rddntymisen kankaaseen kylvyssid; keksinndn mukaisten edullis-~
ten vdrin kerddntymisen estoaineiden op on 7 tai enemmdn tau-

lukoissa 2, 3, 5, 6 ja 7.

Pesuolosuhteet esimerkeissi 1 - 16 on yhteenvedetty taulukkoon

1-

Taulukko 1

Pesuolosuhteet esimerkeissd 1 ~ 16

Pesuvaiheen veden l&mpdtila 65 °C

Veden kovuus 200 ppm
Sekoitus voimakas
Pesuvaiheen kesto 30 minuuttia

Esimerkit 1 - 3: Akryylikarboksylaati-emulsioiden tehokkuus

Esimerkit 1 - 3 testattiin edelld kuvatun alaotsikon "koeolo-
suhteet" mukaisin menettelytavoin. Esimerkit 1 ja 2 testattiin
happamassa pH:ssa ja esimerkki 3 testattiin emdksisessid pH:ssa
kuten taulukossa 2 on esitetty. Esimerkeissd 1 - 3 pinta-ak-
tiivisena aineena pesuliuoksessa kdytettiin 200 ppm nonyyli-
fenolietoksylaattia. Taulukossa 2 on esitetty akryylikarboksy-
laatti-emulsiopolymeerien tehokkuus vdrin kerddntymisen esto-
aineina. Sekd yhtyvét (esimerkki 2), ettd ei-yhtyvit (esimer-
kit 1 ja 3) sakeutusaineet ovat tehokkaita estémiin virin ke-
réddntymistd pH:ssa 5,4 - 5,6, joka vastaa kivipesuolosuhteita.
Esimerkki 3 osoittaa, ettd akryylikarboksylaatti-emulsiot ovat
tehokkaita myds pH:ssa 11,8, joka vastaa esipesuoclosuhteita.
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Taulukko 2

Akryylikarboksylaatti-emulsioiden tehokkuus

Akryyli- Monomeeri- Mooli- Virin ker- pH Heijastuk-

"Karbooksy- koostumus massa r&antymi- sen netto-

laatit sen esto- muutos ab
aineen
vikevyys Purje- Puu-
PpPMm kangas villa

405

Esimerkki |65 AA/ 500 000 200 5,4- |11,6 |8,3

1 35 EA 5,6

Esimerkki 40 MAA/[ 500 000 200 5,4- |12,8 8,3

2 50 EA 5,6

10 EOMA

Esimerkki 65 AR 500 000 250 11,8 {11,0 -

3 35 EA

Taulukossa 2:

AA paino-%:a akryylihappoa

EA paino-%:a etyyliakrylaattia

MAA paino-%:a meta-akryylihappoa

EOMA paino-%:a 20 oksietyleeni-yksikkdisen polyetyleeni-

glykolin C;¢_;5 alkyylimonceetterin meta-akryylilep-

poesterid.

Esimerkit 4 - 6

Poly (karboksyylihappoisen) dispergoivan aineen tehokkuus
Esimerkit 4 - 6 ja vertailuniyte 1 testataan edelld kuvatun
alaotsikon "koeolosuhteet" menettelytapojen mukaisesti. Esi-
merkit 4 ja 5 testattiin happamassa pH:ssa ja esimerkki 6 tes-
tattiin emiksisessid pH:ssa kuten taulukossa 3 on osoitettu.
Kaikissa taulukon 3 esimerkeissd (esimerkeissd 4 - 6 ja ver-
tailussa 1) kiytettiin 200 ppm nonyylifenolietoksylaattia pin-
ta-aktiivisena aineena pesuliuoksessa. Taulukko 3 osoittaa,
etti poly(karboksyylihappo)-dispergoivat aineet, jotka on muo-
dostettu akryylihaposta ja etyyliakrylaatista, ovat tehokkaita
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virin Kker#intymisen estcaineina. Kuitenkin vertailundyte 1
osoittaa, ettd poly(akryylihapon)-homopolymeeri, jonka mooli-
massa on 4 500, ei happamassa pH:ssa ole niin tehokas virin
keraantymlsen estoaine. Poly(karboksyyllhapp01set) dispergoi-
vat aineet ovat tehokkaita virin 511rtymlsen estoaineina tyy-
pillisissid kivipesuolosuhteissa (esimerkit 4 ja 5) ja tyypil-
lisissi esipesuclosuhteissa (esimerkki 6).

Taulukko 3

Poly (karboksyylihappoisen) dispergoivan aineen tehokkuus
Poly({kar- Monomeeri- Mooli- Vidrin ker-  pH Heijastuk-
karboksyy- koostumus massa rdantymi- sen netto-
lihappo sen esto- muutos &b
aineen
vikevyys _ Purje- Puu-
ppm kangas villa
405
Vertailu - |100 AA 4 500 |500 5,4- - -1,3
1 5,6
Esimerkki |95 AA/ 2 300 |500 5,4- - 3,1
4 5 EA 5,6
Esimerkki 95 AA 2 300 |1 000 5,4- - 3,8
5 5 EA 5,6
Esimerkki 95 AA 2 300 |250 11,8 4,0 8,0
6 5 EA
Taulukossa 3:
AA paino-%:a akryylihappoa
EA paino-%:a etyyliakrylaattia

Esimerkit 7 - 10

Polyetoksyloitujen uretaanien tehokkuus

Esimerkit 7 - 10 testattiin edelld alaotsikossa "“koeolosuh-
teet" kuvattujen menettelytapojen mukaan. Reagoivat aineet,
joista polyetoksyloidut uretaanit on muodostettu ja polyetok-
syloitujen uretaanien rakenne on esitetty taulukossa 4. Kaikki
esimerkit taulukossa 5 testattiin pH:ssa 5,4 - 5,6 (kivi-
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pesuclosuhteissa). Lis#ksi kaikissa esimerkeissd taulukossa 5,
paitsi esimerkissd 9, k&ytettiin pinta-aktiivisena aineena
kylvyssd 200 ppm nonyylifenolietoksylaattia. Esimerkissd ei
kylpyyn 1lsatty p1nta—akt11v1sta ainetta kokeen vuoksi. Taulu-
kot 4 ja 5 0501ttavat ettd seki llneaarlset etta komplekSLt
polyetoksyloidut uretaanit ovat tehokkaita esté@m&ddn vdrin ke-
rddntyminen. Esimerkki 9 osoittaa, ettd vdrin kerddntymisen
estoaine on tehokas my®s kun kylpyyn ei ole lisdtty pinta-ak-

tiivista ainetta.

Taulukko 4

Polyetoksyloitujen uretaanien rakenne

Polyetoksyloitu Rakenne/ Reagoiva Reagoiva Reagoiva

uretaani kaava aine (a) aine (b} aine (c)

Esimerkki 7, 8 ja 9 lineaa- PEG 8000 HMDI . n-heksa-

rinen noli

Esimerkki 10 kompleksi PER TDI Me PEG

Taulukossa 4:

HMDI 4,4’=-bisykloheksyylimetaanidi-isosyanaatti

Me PEG Polyetyleeniglykolimonometyylieetteri, jonka mooli-
massa on 550

oI oktyyli-isosyanaatti

PEG 8 000 Polyetyleeniglykolimonoeetteri, jonka moolimassa on
8 000

PER Pentaerytritoli

TDI Tolueeni-2,4-di-~isosyanaatti
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Taulukko 5
Polyetoksyloitujen uretaanien tehokkuus
Polyetok- Mooli- Varin ke~ pH Kiytet- Heijastuk-
syloitu massa raantymi- ty pin- sen netto-
uretaani sen esto- ta-aktii~ muutos np
aineen vinen
vidkevyys aine Purje-~ Puu-
ppm _ kangas villa
405
Esimerkki 30 000 250 5,4-|200 ppm 7,5 -
7 5,6 |NPE
Esimerkki 30 000 500 5,4-1200 ppm 11,0 14,0
8 5,6 |NPE
Esimerkki 30 000 500 5,4-|eil 12,0 8,0
9 _ 5,6 |kdytetty
Esimerkki |3 000 500 5,4-{200 ppm 31,2 13,9
10 _ 5,6 |NPE

Taulukossa 5:
NPE Nonyylifenolietoksylaatti

Esimerkit 11 - 14

Aryylisulfonihappo-kondensaattien tehokkuus

Esimerkit 11 - 14 testattiin edelld alaotsikossa "Koeolosuh-
teet" kuvattujen menettelytapojen mukaan. Esimerkit 11 - 14
ovat kaikki naftaleenisulfonihappo-kondensaatteja, jotka on
muodostettu antamalla naftaleenin reagoida formaldehydin kans-
sa, jonka Jjilkeen on sulfonoitu rikkihapolla. Taulukossa 6
esimerkit 11 - 13 on testattu pH:ssa 5,4 - 5,6 (kivi-
pesuolosuhteet). Lis#ksi kaikille taulukon 6 esimerkeille,
paitsi esimerkille 12, kdytettiin 200 ppm nonyylifenclietoksy-
laattia pinta-aktiivisena aineena kylvyssd. Esimerkissd 12 ei
kdytetty pinta-aktiivista ainetta. Esimerkit 11 - 14 osoitta-
vat, ettd aryylisulfonihappo-kondensaatit ovat tehokkaita va-
rin keridintymisen estoaineina. Esimerkit 11 ja 13 osoittavat,
ettd lisHaAmiAlld vArin keriddntymisen estoaineen mddrdd kylvyssd
250 ppm:sta 500 ppm:aan, paranee &b heijastusarvo. Esimerkki
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12 osoittaa, ettd aryylisulfonihappo-kondensaatti estaid varin
kerisintymistd kun kylvyssd el ole l&snd pinta-aktiivista ai-

netta.

Taulukko 6'
Aryylisulfonihappo-kondensaatin tehokkuus
Aryyli- Mole- Virin ke- pH Kiytet- Heijastuksen

sulfoni- kyyli rddntymi- ty pin- nettomuutos
happo- painc sen esto- ta-ak- op -
konden- aineen tiivi-
saatit vikevyys nen ai- Purje- Puu- Sarka
Ppm ne kangas villa
405

Esimerk- | 500 250 5,4= 200 ppm |6,9 i2,2 -
ki 11 5,6 NPE

Esimerk- |500 500 5,4~ |ei kdy- [3,0 7,0 -
ki 12 5,6 |tetty .

Esimerk- |500 500 5,4- 1200 ppm (8,0 18,0 17
ki 13 5,6 NPE

Esimerk- {500 250 11,8 1200 ppm |7,0 1,0 10
ki 14 NPE

Esimerkki 15

Akryyliamidipolymeerien tehokkuus

Esimerkki 15 taulukossa 7 testattiin edelld alaotsikossa "koe-
olosuhteet" kuvattujen menettelytapojen mukaan. Esimerkki 15
testattiin pH:ssa 5,4 - 5,6 (kivipesuolosuhteissa). Lisdksi
esimerkissi 15 kdytettiin 200 ppm nonyylifenolietoksylaattia
pinta-aktiivisena aineena kylvyssd. Taulukko 7 osoittaa, ettd
akryyliamidipolymeerit ovat tehokkaita est#@m&&n vdrin kerdén-

tymisen.
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Taulukko 7
Akryyliamidi-polymeerien tehokkuus
ARryyli=- Monomeeri- Mooli- VErin ke-  pH Heijastuksen
amidipo-  koostumus massa rddntymi- nettomuutos
lymeerit sen esto- op
aineen
vikevyys Purje- Puu-
ppm kangas villa
405
Esimerkki |80 DMAC/ |32 000 [250 5,4- 2,1 11,4
15 20 HEMA 5,6
Taulukossa 7:
DMAC N,N=-dimetyyliakryyliamidi paino-%
HEMA hydroksietyylimeta-akrylaatti paino-%

Esimerkki 16

Poly(aminohappojen) tehokkuus

Poly(amino)happojen tehokkuus testattiin erilaisissa pesuclo-
sﬁhteissa verrattuna esimerkkeihin 1 - 15. Kdytetty laitteisto
oli 22 gallonan Kenmore Fabric Care Series 80 Model 110 pesu-
kone. Poly(amino)happojen tehokkuuden vdrin kerdidntymisen es-
toaineina testaamiseksi lis&dttiin seuraavat ainesosat pesuko-
neeseen luetellussa jérjestyksessd: 1) painolasti (puuvilla
pyyhkeet), 2) vesijohtovettd, kovuus 200 ppm ja 100 F°,

3) 32 g Ultra Tide:a®, 4) poly(asparagiinihappoa), jonka moo-
limassa oli 2 000, ja 5) kirkas punainen (direct red) vdri n:o
81. Kirkkaan punaisen viriaineen lis#imisen jilkeen lisdttiin
koekankaat pesukoneeseen. Pesukoneen kuorma oli noin 20 paino-
osaa vettd suhteessa 1 paino-osaan koekangasta 3ja paino-

kuormaa.

Sen jédlkeen suoritettiin 20 minuutin pesuvaihe, jota seurasi 2
erillistd huuhtelu- ja linkousvaihetta, kunkin vaiheen kesta-
essd noin 7 minuuttia., Pesu-, huuhtelu- ja linkousvaiheiden
jdlkeen koekankaat poistettiin pesukoneesta ja ilmakuivattiin.
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Testatut kankaat olivat purjekangas Jja puuvilla 405. Kuten
alemmissa esimerkeissi, nama kankaat saatiin Test
Fabrics:iltd, ja ne leikattiin noin 12,7 x 12,7 cm (5 x 5 tuu-

‘man) nelidiksi ja esipestiin ei-pysyvien viimeistelyaineiden

Sy VO S Y Y S

poistamiseksi. Jokaisessa kokeessa viallintddn 5 samahtyyppista

koekangasta pestiin samaan aikaan keskimddrdisen heijastusar-

von saamiseksi.

Kirkas punainen (direct red) n:o 81 variaine saatiin yrityk-
seltd Aldrich Chemical Company Inc., Milwaukee, Wisconsin.
Kirkkaan punaisen vdriaineen vidkevyys kylvyssd (poislukien
kankaan ja painolastin painon) wvaihteli wv&dlilla noin 1 000 -

1 300 ppm.

Kuten aiemmissa esimerkeissi kerd#ntyneen virin miiri mi4ri-
teltiin mittaamalla p-heijastusyksikét kdyttden kolorimetria
(Colorguard® System/ 05, valmistaja Gardner).

Esimerkki 16 taulukossa 8§ jdljessd oscittaa, ettd poly(aspa-
ragiinihappo), jonka mooclimassa on 2 000, on tehokas vdarin ke-
rdantymisen estoaine. Kylvyn pH kokeen aikana oli noin 11 wvas-

taten esipesuolosuhteita.

Taulukko 8
Poly{(aminochappojen) tehokkuus
Poly(ami- Varin ke- Mooli- Vidrin ke- PH Heijastuk-

nohapot) rddntymi- massa rddntymi- sen netto-
sen esto- sen esto- muutos ap
aine aineen
vikevyys Purje-~ Puu-
ppm kangas villa
405
Esimerkki |poly(aspa- |2 000 |75 11 2,6 3,6
16 ragiini-
happo)
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Esimerkit 17 - 20

Kankaan viimeistelykoostumukset

virin kerddntymisen estoaineet voidaan formuloida nestemdisik-
si tai kiinteiksi kankaan v11melstelykoostumuk51k51 kivi- ja
e51pesumenetelm11n kankaan viimeistelemiseksi. Tyypllllsla
nestemidisii ja kiinteit#d Xkankaan viimeistelykoostumuksia on
esitetty esimerkeissid 17 ja 18 kivipesua varten ja esimerkeis-

si 19 ja 20 esipesua varten.

Taulukko 9
Tyypilliset kankaan viimeistelykoostumukset
Nestemd3inen Kiinted

Ainesosa Nestemiinen Kiinted
muoto muoto muoto muoto
kivipesuun kivipesuun esipesuun esipesuun
Esimerkki  Esimerkki  Esimerkki  Esimerkki
17 18 19 20
Neodol® 0 - 25 0 - 25 0 - 50 0 - 50
23-6,5 paino-% paino-% paino-% paino-%
pALA 0 - 10 0 - 10 0 « 10 0 - 10
paino-% paino=-% paino-% paino-%
NaOH/sili- - - 0 - 50 0 - 50
kaatti paino-% paino-%
Natrium- - 10 - 75 - 10 - 75
sulfaatti paino-% paino-%
Sellulaasi- 0,1 ~ 80 10 - 80 - -
entsyymi paino-% paino-%
Vesi tasapaino  tasapaino  tasapaino  tasapainoc
Etikkahappo 0 - 50 0 - 50 - -
paino-% paino-%
vidrin ke- 0,1 - 25 0,1 - 25 0,1 - 25 0,1 - 25
rdintymisen paino~% paino-% paino-% paino-%

estoaine
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Taulukossa 9:

pAA poly(akryylihappo), moolimassa on 4 500

Neodol

23-6,5 primaarinen alkoholietoksylaatti, Shell Chemical
) Cdmpany'

NaOH/

silikaatti Painosuhde Na:Si on 3,2 : 1.
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Patenttivaatimukset

1. Kankaan viimeistelykoostumus, t unne t t u siitd, etta
virin ker#dintymisen estoaineena on v&hint#dn 0,1 paino-%:a

yhtd tai useampaa seuraavista aineista:

1) vesipitoisen'jﬁrjestelméﬁ sakeutusaine,

2) aryylisulfonihappo-kondensaatti,

3) polykarboksyylinen dispergoiva aine, tai

4) akryyliamidia sis&lt&vé polymeeri,

ja valinnaisesti yksi tai useampi seuraavista aineista: vesi,
liuotin, tehosteaine, puskurcointiaine, sellulaasi-entsyymi tai

pinta-aktiivinen aine.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kankaan viimeistelykoostu-
mus, tunnettu siiti, ettd siind on 45 paino-%:iin asti

vdrin kerddntymisen estoainetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kankaan viimeistely-
koostumus, t unne t t u siitd, ettd se sisdltdd vesipitoi-
sen jdrjestelmin sakeutusaineen, joka puolestaan kdsittdd po-
lyetoksyloidun uretaanin tai akryylikarboksylaatti-emulsiopo-

lymeerin.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kankaan viimeistelykoostu-
mis, tunnettu siitd, ettd polyetoksyloitu uretaani
kidsittda:

1) vdhintdin yhden vesiliuokoisen polyeetterialkoholin, jolla
on vihintdin yksi reaktiivinen hydroksyyli-ryhmd (reagoiva
aine (a)), veteen liukenemattoman orgaanisen polyisosyanaatin
(reagoiva aine (b)) ja orgaanisen monoisosyanaatin (reagoiva
aine (c¢)) reaktiotuotteen; tai

2) reagoivan aineen (a), jossa veteen liukeneva polyeetterial-
koholi sis&ltHii vihint#in yhden reaktiivisen hydroksyyliryh-
min, ja orgaanisen monoisosyanaatin (reagoiva aine (c¢))
reaktiotuotteen; tai

3) reagoivan aineen (a), reagoivan aineen (b), orgaanisen mo-
noisosyaatin (reagoivan aineen (c¢)) Jja reagoivan aineen (d),
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joka on valittu vdhintdidn yhdestd polyhydrisestd alkoholista
ja polyhydrisestd alkoholieetteristd, reaktiotuotteen; tai

4) reagoivan aineen (a), veteen liukenemattoman orgaanisen
pelyisosyanaatin (reagoivan aineen (b)), jossa on kaksi iso-
syanaattiryhmi4, ja monofunktionaalisesti aktiivisen vetyi si-
sdltdvan yhdisteen reaktiotuotteen; tai

5) reagoivan aineen (a), veteen liukenemattoman orgaanisen po-
lyisosyanaatin (reagoivan aineen (b)), jossa on vdhintddn kol-
me isosyanaattiryhm3i, ja monofunktionaalisen aktiivisen vetya

sisdltdvidn yhdisteen reaktiotuotteen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kankaan viimeistelykoostu-
mus, tunnettu siitd, ettd polyetoksyloitu uretaani
kdsittd3d (a) pentaerytritolin, (b) tolueeni-2,4-di~isosyanaa-
tin ja (¢) polyetyleeniglykolimonometyylieetterin reaktiotuot-

teen.

6. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen kankaan
viimeistelykoostumus, t un ne t t u siitd, ettd akryylikar-
boksylaatti-emulsiopolymeeri on muodostettu:
1) noin 20 - 50 paino-%:sti vdhintd&n yhdestd monoetyleenises-
ti tyydyttymdttomidstd karboksyylihaposta valittuna {meta)ak-
ryylihaposta, itakonihaposta ja aryylicksipropionihaposta ja
niiden suoloista;
(2) noin 0,5 - 25 paino-%:sti vihintidin yhdesti etoksyloidun
alkyyli-, alkyyliaryyli- tai polysyklihydrokarbyylialkoholin
(meta)akryylihappoesteristd, jolla on kaava:

o

CH, =C-C-0-(CH,CH,0) ,-R,
Ry
jossa

R, on H tai CH,,
n on vdhintddn 2 - 60 ja
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R, on hydrofobinen ryhmd, kédsittden alkyyli-, alkyyliaryyli-,
tai polysyklialkyyliryhmit, joissa jokainen alkyyliryhmd si-
slltd4 noin 8 - 30 hiiliatomia; ja

(3) noin 40 - 60 paino-%:sti vdhintddn yhdestd C; - C; alkyy-
1i (meta)akrylaatista; tai mainittu polymeeri on mucdostettu:
1) 20 - 75 paino~%:sti vdhintddn yhdestd (meta)akryylihaposta,
itakonihaposta tai aryylioksipropionihaposta tai niiden suo-
loista; ja :

2) 25 - 80 paino-%:sti vdhintddn yhdestd C,_, alkyyli(meta)ak-
rylaatista. '

7. Mink& tahansa edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen kan-
kaan viimeistelykoostumus, tunnettu siitd, ettd aryy-
lisulfonihappo-kondensaatti k&dsittdd formaldehydin reaktio-
tuotteen vdhintdidn yhden bentseenin, naftaleenin tai antrasee-
nin, tai niiden substituoitujen aromaattisten yhdisteiden

kanssa.

8. Minkd tahansa edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen kan-
kaan viimeistelykoostumus, t unnet tu siitd, ettd poly-
(karboksyylihappoinen) dispergoiva aine on joko poly(aminoha-
ppo) tai on muodostettu:

1) 70 - 98 paino-%:sti vihintdidn yhdestd (meta)akryylihaposta,
itakonihaposta tai aryylioksipropionihaposta, tai niiden suo-
loista, ja

2) 2 - 30 paino-%:sti v&hint&&n yhdestd C;_, alkyyli(meta)ak-
rylaattimonomeerista.

9. Minkd tahansa edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen kan-
kaan viimeistelykoostumus, t unnet tu siitd, ettd ak-
ryyliamidi-polymeerin moolimassa on 2 000 - 500 000, ja se on
muodostettu

1) 50 - 100 paino-%:sti vdhint&dn yhdestd akryyliamidista tai
N-substituoidusta akryyliamidista, jolla on rakennekaava:



10

15

20

Y]
Ol

30

45

0 R,
I/
CH2= C- C- N
| \
Ry Ry

jossa R; on H tai C;_, alkyyliryhmd,

R, ja Ry ovat joko riippumattomasti valittu ryhm&st#, joka
koostuu vedystd, metyylistd, etyylistd, propyylistd, isopro-
pyylistid, butyylistd, t-butyylistd Jja isocbutyylistd, tai ne
vhdessd typpeen liittyneend muodostavat 3 - 7 jdsenisen ei-
aromaattisen typen heterorenkaan: ja

2) 0 - 50 paino-%:sta vdhintididn yhdestd vinyylimonomeerista,
joka kdsittdd C;_g alkyyli(meta)akrylaatin, hydroksialkyyli-
(meta)akrylaatin, hydroksiaryyli(meta)akrylaatin, alkoksial~
kyyli(meta)akrylaatin, polyalkoksialkyyli (meta)akrylaatin,
styreenin, vinyylitolueenin, alkyylivinyylieetterin, amino-
substituoidun alkyyli(meta)akrylaatin, aminoalkyylivinyylieet-
terit, maleiinianhydridin, maleiini-, fumariini-, itakoni- tai
(meta)akryylihapot tai maleiini~, fumariini~, itakoni- ja (me-
ta)akryylihappojen suoclot.

10. Menetelmd vidrin kankaaseen kerddntymisen estdmiseksi
tunnettu siitd, etta:

1) muodostetaan vesipitoinen kylpy, Jjoka kédsittda

a) veden,

b) vdrjdtyn kankaan ja

¢) vdrin kerddntymisen estoaineen,

2) kdsitellddn virjdttyd kangasta mainitussa vesipitoisessa
kylvyssd siten, ettd osa vdArjdtyn kankaan vidristd wvapautuu
kylpyyn, ja

3) pidetddn mainittu vdrin estoaine mainitun varjdatyn kankaan
ja vapautuneen vidrin kanssa kosketuksissa k&sittelyvaiheen
ajan, pitden mainitun vdrin kerddntymisen estoaineen vikevyys
vesipitoisessa kylvyssd 25 - 2 000 ppm:ssa perustuen vesipi-
toisen kylvyn kokonaispainoon poislukien vdrjdtyn kankaan pai-

no'
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11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tun -
nettu siitd, ettd virin kerddntymisen estoaine on

1) vesipitoisen j&rjestelmdn sakeutusaine,

2) aryylisulfonihappo-kondensaatti,

3) poiykafbdkéyyiiﬁeh dispéfgoivé aine, tai

4) akryyliamidia sis#ltdvi polymeeri, edullisesti kukin kuten
on miiritelty missd tahansa patenttivaatimuksessa 3 - 10.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd t unnettu
siitd, ettd kiisittelyvaihe kidsittdi kivipesun tai esipesun.

13. Kankaan késittely tunnet tu siiti, ettd virin
kerdintymisen estoaineena kadytetddn

1) vesipitoisen jérjestelmdn sakeutusainetta,

2) aryylisulfonihappo-kondensaattia,

3) polykarboksyylistd dispergoivaa ainetta, tai

4) akryyliamidia sisiltividd polymeeria, edullisesti kuten on
midritelty missd tahansa patenttivaatimuksessa 3 - 10.



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - CLAIMS
	Page 44 - CLAIMS
	Page 45 - CLAIMS
	Page 46 - CLAIMS
	Page 47 - CLAIMS

