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(57)7Tiivistelma

Keksint6 kohdistuu kuivaussylinteriin, jonka toisessa tai
molemmissa paddyissa (3,37) on elimid (13) hoyryn johtami-
seksi sylinteriin (1) ja elimi&d (9) kondensatin poistami-
seksi sen kehdn sisdpinnalta sekd sylinterin (1) kehan si-
sapinnalla useita kehdn suuntaisten valimatkojen paahan
toisistaan sovitettuja sylinterin mukana pydrivia aksiaali-
sia listoja (4).Rainan kosteusprofiilivaihtelujen tasaami-
sekst on listoja useissa aksiaalisesti vierekkdlsissd vyo-
hykkeissd (I,II,...), minkd lisaksi sylinterissa (1) on
elimid (8) kussakin valinnaisessa vyoOhykkeessd olevien lis-
tojen (4) siirtamiseksi vdlimatkan paihan sylinterin kehén

sisdpinnasta.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en torkcylinder med organ (13) i dess ena
eller bdda gavlar (3, 3') fdr infdrande av &nga i cylindern

{1) och organ (9) f&r avligsnande av kondensat frdn den inre
ytan av dess periferi samt pad den inre ytan av cylinderns (1}

periferi flera med cylindern roterande axiella lister (4} an-

ordnade periferiskt distanserat frdn varandra. For utjidmning
av variationer i banans fuktprofil finns det lister i flera
axiellt intill varandra beldgna zoner (I, II,...), dessutom
uppvisar cylindern (1) organ (8) f&r forskjutning av listerna
(4) i varje utvald zon pd ett avstdnd frdn den inre ytan av

cylinderns periferi.
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Kuivaussylinteri

Tamd keksintd kohdistuu kuivaussylinteriin, jonka ainakin
toisessa pdadyssd on elimid hdyryn johtamiseksi sylinteriin
ja elimid kondensaatin poistamiseksi sen kehdn sis&dpinnalta,
minkd lisdksi sylinterin kehdn sisdpinnalla on useita kehian-
suuntaisten vdlimatkojen p&ddhdn toisistaan sovitettuja sy-

linterin mukana pySrivid aksiaalisia listoja.

Paperikoneen kdyttOnopeuden ylittdessd mddrdtyn raja-arvon,
joka tavanomaisilla halkaisijaltaan 1,5 m:n kuivaussylinte-
reilld on noin 6 m sekunnissa, asettuu lauhdevesi sylinte-
rin sisdpinnalle yhtendiseksi kerrokseksi. Yhtendisen ker-
roksen muodostuessa sylinterin sisdpinnalle, syntyy sylin-
terin kehdn sisdpinnalle samalla lisdlidmménsiirtovastus,
jolloin sisdpuolinen lammonsiirokerroin olennaisesti alenee
verrattuna alhaisempiin kdyntinopeuksiin, joissa lauhde on
pddasiassa lammikkona sylinterin pohjalla tai pisararydppy-
nd sen hOyrytilassa. Yhtendisen poikkileikkaukseltaan ren-
gasmaisen lauhdekerroksen paksuus ei ole vakio, vaan kerros
on ohuin pohjalla ja paksuin renkaan yldosassa. Lauhderen-
kaan alimmassa kohdassa lauhteen nopeus on sama kuin sylin-
terin sisdpinnan nopeus, jolloin sylinterin sisdpinnan ja
lauhteen nopeusero tdalld kohtaa on nolla. Lauhderenkaan
ylimmdssa osassa lauhteen nopeus on suuremman kerrospaksuu-
den takia alhaisimmillaan, nutta sylinterin sisédpinnan ja
lauhteen vdlinen nopeusero suurimmillaan. Lauhdekerroksek-
sen dynamiikan tarkastelu osoittaa, ettd tdmd nopeusero on
suurimmillaan juuri edelld mainitun rajanopeuden (6 m/se-
kunti) kohdalla ja pienenee sitd mukaa, kun kayntinopeus
kohoaa. Tdstd on seurauksena se, tavallaan paradoksaalinen
tosiasia, ettd sylinterin sisdpuolinen limmdnsiirtokerroin,
joka on mainitun nopeuseron funktio, on sitd alhaisempi mi-

tda korkeampi kuivaussylinterin kayntinopeus on.
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On tunnettua, ettd nopeakdyntisilld paperikoneilla voidaan
sisdpuolista ldmmOnsiirtokerrointa parantaa varustamalla
sylinterin kehén sisd@pinta aksiaalisilla listoilla kehan
suuntaisten valimatkojen pddhidn toisistaan. Néitd listoja
kutsutaan turbulaattorilistoiksi, koska ne parantavat lauh-
dekerroksen turbulenssia lisdidmilld ldmménsiirtokerrointa
lauhteen ja sylinterin kehdan sisapinnan valilld. Lammdn-
siirtokertoimen kohotessa joko tuotanto lisdantyy vakiona
pidetyssa hdyrynpaineessa tal palnetta voidaan laskea tuo-

tannon pysyessda nuuttumattomana.

Koska turbulaattorilistoilla on mahdollista vaikuttaa lam-
monsilirtokertoimen suuruuteen, tulee ammnattimiehelle mieleen
kdyttdd listoja rainan kosteusprofiilin tasaamiseen synnyt-
tamdllda listoilla sellainen ldmmonsiirtokertoimen sylinte-
reiden akselin suuntainen jakautuma, ettd Jjokin systemaat-
tinen, esimerkiksi mdrd@n padn virheellisen toiminnan ai-
heuttama kosteusprofiilin virhe kompensoituu ja kuivan rai-
nan kosteusprofiili tasoittuu. Ndin onkin menetelty sovit-
tamalla sylintereiden keh&én sisapinnalle eripituisia turbu-
laattorilistoja. Tdssd ratkaisussa on kuitenkin se epdkohta,
2ttd vaikka sillid voidaan korjata vakiona pysyvd systemaat-
tinen virhe, el korjaus endd olekaan paras mahdollinen vir-
helahteen muuttuessa, esimerkikxsi 7jonkin huovan 1an kas-
vaessa, koska korjaustarpeen jakauma sylinterin aksiaali-

suunhassa muuttuu samalla.

Esilla olevan keksinndn tarkoituksena on ndin ollen poistaa
edelld mainittu epakohta ja aikaansaada edelld mainituilla
turbulaattorilistoilla varustettu kulvaussylinteri, jossa
lamménsiirtokertoimen suuruutta voidaan vaihdella sylinte-
rin akselin suunnassa kosteusprofiilivaihtelujen tasaami-

seksi rainassa.
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Keksinndn pddasialliset tunnusmerkit ilmenevidt oheisesta

patenttivaatimuksesta 1.

Esilld olevan keksinndn mukainen kulivaussylinteri on siten
ennestdan tunnetulla tavalls varustettu turbulaattorilis-
toilla, jotka ulottuvat koko rainan leveydelle. Lknnestaan
tunnetuista ratkaisuista poiketen on turbulaattorilistat
kuitenkin katkaistu useasta kohdasta siten, ettd sylinterin
akselin suunnassa syntyy useita erillisid osavychykkeitd.
Sylinterissd on lisidksi elimid kussakin valinnaisessa vyo-
hykkeessd olevien listojen siirtamiseksi vdlimatkan pdahédn
sylinterin kehdn sisdpinnasta, jolloin ne nousevat sylinte-

rin kehdn sisdpinnalla olevasta lauhdekerroksesta, jolloin

ldnmonsiirtokerroin tassd vybhykkeessd alenee sellaiseen

vyohykkeeseen ndhdern, jossa turbulaattorilistat ovat tassa
usavyShykkeessd olevan lauhdekerroksen sisdlld sylinterin
kehdn sisdpintaa vasten. Tadlld tavoin voidaan lammonsiirto-
kerrointa mainituissa osavythykkeissa vaihdella kahden raja-
arvon valilld. Esilld olevanh keksinndn mukaisella ratkai-
sulla on siten mahdollista sdéddelld lamménsiirtokerrointa
kuivaussylinterin akselin suunnassa ralnassa eslintyvien

kosteusprofiilin vaihtelujen tasaamiseksl.

Turbulaattorilistojen silirtoelimet ovat edullisesti listo-
jen ja sylinterin akselin viliin sovitettuja sdhkOmagneet-
teja, jotka on sovitettu vetdmddn listat sylinterin kehdan
sisdpinnalta sdhkOmagneettien ja listojen viliin sovitettu-

jen jousien vailkutusta vastaan.

Keksintdd selostetaan alla ldhemmin viitaten ocheisiin pii-

rustuksilin, jolissa

kuvio 1 esittdd poikkileikattua padtykuvantoa keksinndn
suositusta suoritusmuodosta,

kuvio 2 on leikkaus pitkin viivaa A-A kuviossa 1, Ja
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kuviot 3 ja 4 esittdviat poikkileikattua osakuvantoa kuvion 1
suoritusmuodosta turbulaattorilistan molemmissa adriasen-

noissa.

Kuviossa 1 on kuivaussylinterin sylinterimidinen kehd merkit-
ty viitenumerolla 1 ja sen akseli viitenumerolla 2. Kuivaus-
sylinterin molemmat pdddyt on merkitty viitenumeroilla 3 ja
3%, kuten kuvioista 1 ja 2 ilmenee. HOyryd johdetaan kui-
vaussylinteriin sen toisessa pdiddyssd 3 olevaa akseliin 2
muodostettua kanavaa 13 pitkin ja lauhdevetti poistetaan
kuivaussylinterin vastakkaisen pdddyn 3" viereen sovitetulla
sifonilla 9, joka ulottuu kuivaussylinterin akselista 1i-
helle sen kehdn 1 sisdpintaa, niin ettd sifonin 9 suuaukko

on lauhdevesikerroksessa.

Kuivassylinterin sis&d11& on lisidksi useita aksiaalisia tur-
bulaattorilistoja 4 kehdn 1 suuntaisten vidlimatkojen pddssi
toisistaan. Listoja 4 on useissa aksiaalisesti vierekkdi-

sissd vyohykkeissd I, II jne.

kuivaussylinterin akselista 2 ulkonee siteittiisia varsia 5,
jotka ulkopddstddn on kiinnitetty tukirenkaaseen 6, johon
listat 4 on kiinnitetty varsien 7 avulla. Jokainen lista 4
on tuettu kahdella varrella 7 ja varsien 7 pdissd on elimia
8 listan 4 s&dteittdiseksi siirtamiseksi kuivaussylinterin 1
kehdn sisdpintaa vasten ja siitd poispadin niin paljon, etta
lista 4 kohoaa kuivaussylinterin kehidn 1 sisdpinnalla ole-

vasta lauhdekerroksesta.

Listojen siirtoelimet 8 muodostuvat sidhkSmagneetista 11,
Jossa on kanava listasta 4 kohtisuorasti ulkonevan ohjaus-
tapin 10 vastaanottamiseksi, minkd lisidksi varren 7 ja lis-
tan 4 vdlissa on spiraalijousi 12 varren 4 pakottamiseksi
kuivaussylinterin kehdn 1 sisdpintaa vasten, kun sahkomag-
neetti 11 ei ole kytkettynd. Kun virta kytketdidn sahkomag-

neetteihin 11, nimd vetavdt listoja 4 puoleensa jousien 12
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vaikutusta vastaan, niin ettd listat 4 irtoavat kuivaussy-
linterin kehd@n 1 sisdpinnalta ja kohoavat lauhderenkaasta.
Kun virta katkaistaan sdhkOmagneeteista 11, jousi 12 pakot-
taa listat 4 takaisin lauhderenkaaseen kuivaussylinterin
kehdn 1 sisdpintaa vasten. Kunkin vyohykkeen I, II jne. sah-
kOmagneetit 11 on kytketty toimimaan samanaikaisesti, niin
ettd samassa vyohykkeessd olevat listat 4 siirtyvat saman-
aikaisesti ja samansuuntaisesti. Eri vyohykkeissad I, II Jjne.
olevia sdhkoOmagneetteja sen sijaan voidaan kayttdd muista
vybhykkeistd riippumatta, niin ettd listoja voidaan siirtaa
valinnaisissa vyShykkeissd vdlimatkan pddahan sylinterin ke-
hdn 1 sisdpinnasta rainan kosteusprofiilin sadtdmiseksi

kuivaussylinterin akselin suunnassa.
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Patenttivaatimukset

1. Kuivaussylinteri jonka toisessa tal molemmissa paadyis-
sd (3,37) on elimi& (13) hdyryn johtamiseksi sylinteriin (1)
ja elimid (9) kondensatin poistamiseksi sen kehdn sisapin-
nalta sekd sylinterin (1) keh&n sisdpinnalla useita kehan
suuntailsten vdlimatkojen pddhdn toisistaan sovitettuja sy-
linterin mukana pyodriviad aksiaalisia listoja (4), t u n -
nettu slitd, ettd listoja on useissa aksiaalisesti vie-
rekkdisissa vydhykkeissa (I,II,...) ja ettd sylinterissd (1)
on elimid (8) kussakin valinnaisessa vyohykkeessd olevien
listojen (4) siirtamiseksi vdlimatkan padhdn sylinterin ke-

hdan sisdpinnasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivaussylinteri, t u n-
nettu siitd, ettd listojen (4) siirtoelimet (8) ovat
listojen (4) ja sylinterin (1) akselin (2) valiin sovitet-
tuja sdhkOmagneetteja (11), jotka on sovitettu vetdmidn
listat (4) sylinterin (1) kehdn sisdpinnalta sdhkomagneet-
tien (11) ja listojen (4) vdliin sovitettujen jousien (12)

vaikutusta wvastaan.
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Patentkrav
1. Torkcylinder med organ (13) i dess ena eller b&da gavlar
(3, 3') for infodrande av dnga i cylindern (1) och organ (9) for

avlagsnande av kondensat fran den inre ytan av dess periferi
samt p& den inre ytan av cylinderns (1) periferi flera med
cylindern roterande axiella lister (4) anordnade periferiskt
distanserat fran varandra, k @nnetec k nad av att
listerna &r i flera axiellt intill varandra beldgna zoner

(1, II,...) och att cylindern (1) uppvisar organ (8) for
férskjutning av listerna (4) 1 varje utvald zon pa& ett avstand

fran den inre ytan av cylinderns periferi.

2. Torkcylinder enligt patentkravet 1, k d n n e tecknad
av att listernas (4) fdrskjutningsorgan (8) utgdrs av elektro-
magneter (11) anordnade mellan listerna (4) och cylinderns (1)
axel (2) och som dr anordnade att draga listerna (4) fr&n den inre
ytan av cylinderns (1) periferi mot verkan av fjsdrar (12) an-

ordnade mellan elektromagneterna (11) och listerna (4).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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