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@Resumen:

Dispositivo transportador para maquina apiladora
(100) de cajas (B) de material laminar,
comprendiendo un transportador (10) que tiene
asociado un dispositivo de tope separador (20) con un
miembro tope (21) movible entre unas posiciones de
tope y reposo mediante un accionador de tope (22)
independientemente del movimiento de un dispositivo
elevador (40) entre unas posiciones superior e
inferior, comprendiendo ademas el dispositivo de tope
separador (20) un detector (20d) que detecta una de
las cajas (B) y envia una sefal indicativa para mover
el miembro tope (21) desde la posicion de reposo a la
posicion de tope, y en donde el miembro tope (21) y el
dispositivo elevador (40) estadn separados una
distancia de separacion segin la direccion de
transporte (T), tal que, cuando el miembro tope (21)
detiene las cajas (B) existe una distancia de
separacion entre dos rebordes (R) lateralmente
adyacentes de dos cajas (B) subsiguientes.




10

15

20

25

30

ES2930556 Al

DESCRIPCION

DISPOSITIVO TRANSPORTADOR PARA MAQUINA APILADORA DE CAJAS DE
MATERIAL LAMINAR

SECTOR DE LA TECNICA

El sector de la técnica de la presente invencion son los dispositivos de apilado de cajas de

material laminar semirrigido, particularmente afiadiendo las cajas por la parte baja de la pila.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION Y PROBLEMA TECNICO A RESOLVER

El documento ES2554822A1, del mismo inventor que la presente solicitud, es considerado
el documento del estado del arte mas proximo y divulga un dispositivo transportador para

maquina apiladora de cajas de material laminar, por ejemplo, cartén, en donde:

la maquina apiladora comprende un dispositivo elevador situado inferiormente adyacente a
una cavidad de elevacién en una posicion inferior, siendo dicha cavidad esencialmente
rectangular y estando configurada para albergar una o mas pilas de cajas elevadas, siendo
el dispositivo elevador movible verticalmente mediante un accionador elevador entre dicha
posiciéon inferior, en donde esta configurado para recibir una o mas de estas cajas
previamente transportadas por un transportador del dispositivo transportador accionado
mediante un accionador transportador, y una posicién superior, en donde el dispositivo
elevador esta configurado para transferir estas una o mas cajas a un dispositivo sustentador
configurado para sustentar las cajas transferidas en posiciones elevadas dentro de la

cavidad de elevacion, formando una o mas pilas verticales de cajas transferidas; y

en donde el transportador tiene asociado un dispositivo de tope separador dispuesto aguas
arriba del dispositivo elevador segun una direccion de transporte del transportador,
comprendiendo el dispositivo de tope separador al menos un miembro tope movible entre
una posicion de reposo, en donde permite el transporte de cajas, y una posicion de tope, en
donde esta configurado para detener una o mas cajas siendo transportadas hacia un

extremo de entrega del transportador.

En el documento ES2554822A1, el miembro tope del dispositivo tope separador de las cajas
es movido desde la posicion de tope hasta la posicion retraida gracias al contacto de un
soporte elevador del dispositivo elevador contra un brazo basculante que soporta el
miembro de tope, cuando el soporte elevador se mueve hacia la posicion inferior. El
miembro de tope recupera la posicidn de tope para retener cajas subsiguientes por la accion

de un muelle.
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Sin embargo, el dispositivo transportador para maquina apiladora de cajas de material
laminar del documento ES2554822A1 presenta severos inconvenientes cuando se necesitan

apilar determinados tipos de cajas.

Estos inconvenientes surgen con el apilado de cajas que tienen al menos cuatro paredes
laterales mutuamente enfrentadas por parejas rodeando una porcion de fondo de la caja, y
que tienen ademas unos rebordes situados en unas partes superiores de las paredes
laterales, estando los rebordes doblados hacia el exterior de las paredes laterales
proporcionando una superficie de apoyo para facilitar el cierre con una lamina de una
embocadura superior de la caja, la cual esta definida por las partes superior de las paredes
laterales, y en donde las paredes laterales estan inclinadas para permitir el anidado de unas

cajas dentro de otras.

Desventajosamente, una cambiante resistencia y/o fragilidad del material de la caja a ser
elevada en la maquina apiladora hace que durante la elevacion y/o transferencia de cajas
desde el dispositivo elevador al dispositivo sustentador del apilador, las cajas afiadidas a la
pila de cajas inferiormente son torcidas o volcadas. Este problema se agrava a mayores

velocidades.

Por otro lado, también desventajosamente, las pequefias inclinaciones de las paredes
laterales de las cajas y/o una reducida altura de la caja con las paredes laterales inclinadas
hace que las dimensiones de la embocadura superiormente abierta de la caja puede que
sean tan solo ligeramente superiores, de forma muy ajustada, a las dimensiones del fondo
de la caja, por lo que el anidado o encaje de unas cajas dentro de otras formando pilas
producto de las elevacion de las mismas puede ser un punto critico en la maquina apiladora,
produciendo pilas de cajas torcidas o volcadas, conllevando frecuentes paradas productivas

o incluso imposibilitando el apilamiento / encajado de unas cajas dentro de otras.

También desventajosamente, en la maquina apiladora no deben provocar mermas por el
cambiante material laminar semirrigido con que esta hecha la caja, es decir, de si se trata de
cartén compacto o carton cartulina (menos resistente y mas fragil) o cartén ondulado (mas
resistente y de menor fragilidad), plastico compacto o plastico ondulado / extrusionado,
combinacion de papel y lamina plastica, entre otros, asi como por los tamanos y/ formas

cambiantes de las cajas o partes de la misma.

Desventajosamente, las operaciones propias de transporte, y posteriores operaciones al
transporte como la elevacion y/o apilado de caja en la maquina apiladora, pueden desgarrar,
romper, y/o deformar permanentemente el marco que forman tales rebordes doblados hacia

fuera de las paredes laterales de la caja, por la propia resistencia / fragilidad de la estructura
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del material laminar de la caja, por ejemplo en el caso del carton, la fragilidad del cartén
varia de si se trata de carton compacto, también llamado cartén laminar, cartén cartulina
(menos resistente) o cartén ondulado (mas resistente), asi como por los tamafios y/ formas
cambiantes de las cajas o partes de la misma, causando la merma de las cajas y frecuentes

e indeseadas paradas productivas de la maquina apiladora.

El problema técnico de la presente invencidn es conseguir un apilado de cajas anidables /
encajables unas dentro de otras y con rebordes doblados hacia el exterior de las paredes
laterales de la caja que proporcionan una superficie de apoyo para facilitar el cierre con una
lamina de una embocadura superior de la caja, siendo dicho apilado sencillo y eficaz
reduciendo las mermas de tales cajas, especialmente aquellas mermas debidas a pilas de

cajas volcadas o torcidas, entre otras.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Para solventar los inconvenientes expuestos en el apartado anterior, la presente invencién
presenta un dispositivo transportador para una maquina apiladora de cajas de material

laminar semirrigido.

Por material laminar semirrigido se entendera una lamina de cartéon ondulado, lamina de
carton compacto (también llamado cartéon laminar y que incluye ademas el caso del carton
cartulina), lamina de plastico corrugado o extrusionado, lamina de plastico compacto, lamina
de papel y lamina de refuerzo de la lamina de papel (por ejemplo de plastico) unidas entre
si, una combinacién de cualquiera de las anteriores, y similares, siendo estas unas laminas
que tienen cierta rigidez, y que, opcionalmente, tienen practicadas unas lineas debilitadas de
doblez para facilitar su formaciéon en caja por doblado de partes de la plancha en torno a

dichas lineas debilitadas.

Preferiblemente, el material laminar semirrigido de las cajas es un material troquelado, en

donde se definen unas lineas de corte delimitantes de la lamina.

Las cajas tienen al menos cuatro paredes laterales mutuamente enfrentadas por parejas

rodeando una porcion de fondo de la caja.

Las cajas tienen adicionalmente unos rebordes situados en unas partes superiores de las
paredes laterales. Los rebordes estan doblados hacia el exterior de las paredes laterales
proporcionando una superficie de apoyo para facilitar el cierre de una embocadura superior
de la caja con una lamina. La lamina puede ser una lamina plastica, y/o una lamina de
cartébn y/o una lamina de papel. La lamina incluye el caso de materiales laminares

semirrigidos como los aqui descritos.
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En la caja, la embocadura superior esta definida por las partes superior de las paredes

laterales.

En la caja, las paredes laterales estan inclinadas para permitir el anidado, es decir, el

encaje, de unas cajas dentro de otras, al menos parcialmente.

Es decir, las medidas del contorno de la embocadura superior de la caja definida por la parte
superior de las paredes laterales son mayores que las medidas del contorno de la porcion
de fondo de la caja para permitir la insercién de al menos una porcion de fondo y parte de

las paredes laterales de una caja dentro de otra caja.

De un modo conocido en el estado del arte, la maquina apiladora donde se ubica el
dispositivo transportador de la presente invencién comprende un dispositivo elevador

situado inferiormente adyacente a una cavidad de elevacién en una posicion inferior.

Dicha cavidad es esencialmente rectangular y esta configurada para albergar una o mas

pilas de cajas elevadas.

El dispositivo elevador es movible verticalmente mediante un accionador elevador entre

dicha posicion inferior y una posicidon superior.

En la posicion inferior, el dispositivo elevador esta configurado para recibir una o mas de
estas cajas previamente transportadas por un transportador del dispositivo transportador. El

transportador es accionable mediante un accionador transportador.

En la posicion superior, el dispositivo elevador esta configurado para transferir estas una o
mas cajas a un dispositivo sustentador. El dispositivo sustentador esta configurado para
sustentar las cajas transferidas en posiciones elevadas dentro de la cavidad de elevacion,

formando una o mas pilas verticales de cajas transferidas.

También de un modo conocido en el estado del arte, el transportador del dispositivo
transportador tiene asociado un dispositivo de tope separador dispuesto aguas arriba del

dispositivo elevador segun una direccién de transporte del transportador.

El dispositivo de tope separador comprende al menos un miembro tope movible entre una
posicion de reposo y una posicion de tope. En la posicion de reposo, el miembro de tope
permite el transporte de cajas. En la posicién de tope, el miembro tope esta configurado
para detener una o mas cajas siendo transportadas hacia un extremo de entrega del

transportador.

Diferencialmente, la presente invencion propone, de un modo no conocido en el estado de la

técnica existente, en combinacion las caracteristicas descritas a continuacion.
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El miembro tope es movible entre las posiciones de tope y reposo mediante un accionador
de tope independientemente del movimiento del dispositivo elevador entre las posiciones

superior e inferior.

El dispositivo de tope separador comprende ademas un detector configurado para detectar
una de las cajas y para enviar una senal indicativa para mover el miembro tope desde la

posicidn de reposo a la posicion de tope.

El miembro tope y el dispositivo elevador estan separados una distancia de separacion
segun la direccién de transporte T, tal que, cuando el miembro tope detiene las cajas existe
una distancia de separacion entre dos rebordes lateralmente adyacentes de dos cajas

subsiguientes.

El problema técnico planteado es solventado, primero, identificando que las paradas
productivas indeseadas que provocan mermas indeseadas, por ejemplo, aquellas debido a
cajas torcidas o volcadas, pueden ser reducidas a través de una precisa separacion fisica
entre cajas segun la direccion de transporte previamente a la elevacion de estas, mejorando

el posterior centrado en la elevacion y sustentacion de las mismas en la maquina apiladora.

Ventajosamente, aunque los movimientos del miembro de tope y del dispositivo elevador
estén sincronizados mediante una unidad de control del apilador, unidad de control
centralizada o distribuida, estos movimientos del miembro de tope y del dispositivo elevador
son independientes, es decir, la posicion del dispositivo elevador en la posicidon inferior o
superior o en posiciones intermedias a estas no afecta a la posicion y movimiento del

miembro tope.

Ventajosamente, la precisién mejorada en la separacion fisica es fruto de la combinacion de
la anteriormente referida independencia junto con control electrénico del movimiento del
miembro tope mediante el referido detector configurado para enviar una sefial indicativa a tal

efecto.

Ventajosamente, una distancia de separacion segun la direcciéon de transporte T separa el
miembro tope del dispositivo de tope separador y el dispositivo elevador, habilitando una
distancia de separacidn entre los rebordes lateralmente adyacentes de dos cajas
consecutivas. Es decir, esta disposicion del dispositivo de tope separador hace que los
rebordes de una caja siendo elevada por el dispositivo elevador no interfiera con los
rebordes de la siguiente caja detenida por el tope separador a ser elevada por el dispositivo
elevador, impidiendo asi el vuelco de la caja siendo elevada o la generacién de pilas de
cajas torcidas por tal interferencia, reduciendo por lo tanto mermas de cajas y reduciendo

paradas productivas en la maquina apiladora.
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A partir de este punto la presente invencién tiene una serie de caracteristicas opcionales

descritas en el apartado de realizaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir
de las siguientes relaciones detalladas de ejemplos de realizacion con referencia a los

dibujos adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:

las Figs. 1, 3, 5, y 7 son planchas de material laminar semirrigido a partir de las cuales son

obtenibles las cajas de las Figs. 2, 4, 6 y 8, respectivamente;

las Figs. 2, 4, 6 y 8 son respectivas vistas en perspectiva superior de cajas que pueden ser
apiladas en la maquina apiladora de cajas de material laminar semirrigido de la presente
invencién, y en las que unas partes de la caja se han representado artificialmente

transparentes para mostrar la cola de unién de unas partes de la caja con otras;

la Fig. 9 es una vista en perspectiva superior trasera de una maquina apiladora de cajas de
material laminar donde se ubica una primera realizacion del dispositivo transportador de la

presente invencion;

la Fig. 10 es una vista en perspectiva superior del dispositivo elevador de la maquina

apiladora de cajas de la Fig. 9;

las Figs. 11 y 12 son respectivas representaciones esquematicas frontales de la Fig. 9, en
donde se muestra el transportador del dispositivo transportador, el dispositivo elevador
posicionado en las posiciones inferior y superior, y unas estructuras laterales que delimitan

la cavidad de elevacion;
la Fig. 13 es una vista en planta de la maquina apiladora de la Fig. 9;
la Fig. 14 es una vista lateral segun la seccién A-A de la Fig. 13;

la Fig. 15 es una vista recortada en perspectiva superior trasera de la maquina apiladora de
la Fig. 9, en donde se han omitido algunos elementos de la maquina apiladora para mostrar

en mayor detalle el dispositivo transportador;

la Fig. 16 es una vista lateral del dispositivo de tope separador de la maquina apiladora

mostrada en la Fig. 9 y 14;

la Fig. 17 es una vista lateral recortada correspondiente con la Fig. 15, en donde dispositivo

elevador esta en la posicion inferior, el miembro tope del dispositivo de tope separador esta
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en la posicion de tope, y en donde en la cavidad de elevacién no hay ninguna caja en una

posicion elevada;

la Fig. 18 es una vista lateral recortada correspondiente con la Fig. 15, en donde el
dispositivo elevador esta en la posicion superior, el miembro tope del dispositivo de tope
separador esta en la posicién de tope, y en donde en la cavidad de elevaciéon hay una pila

de cajas en una posicion elevada; y

la Fig. 19 es una vista lateral recortada de una maquina apiladora configurada para apilar

dos pilas de cajas en donde se ubica el dispositivo transportador de la primera realizacion;

EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION / EJEMPLOS

Las Figs. 1, 3, 5y 7 son planchas (P) a partir de las cuales son obtenibles las cajas (B) de
las Figs. 2, 4, 6 y 8 respectivamente. Las cajas (B) que pueden ser transportadas en el
dispositivo transportador para maquina apiladora (100) de cajas de material laminar

semirrigido de la presente invencién que se describira mas adelante.

Estas cajas (B) de las Figs. 2, 4, 6 y 8 tienen una porcion de fondo (F) rodeada un numero
par de paredes laterales (PL) mayor que cuatro enfrentadas dos a dos que rodean una

porcion de fondo (F) de la caja (B) y delimitan al menos cuatro zonas de esquina de la caja
(B).

Las cajas (B) tienen unos rebordes (R) situados en la parte superior de las paredes laterales
(PL) rodeando la caja (B) y que se proyectan doblados en voladizo hacia el exterior de la
caja (B) una superficie de apoyo para facilitar el cierre con una lamina de una embocadura

superior de la caja (B) definida por las partes superior de las paredes laterales (PL).

Preferiblemente, los rebordes (R) de las cajas (B) son planos y horizontales, como muestran
las Figs. 2, 4, 6 y 8, formando un marco plano de reborde continuo y periférico en la parte
superior de las paredes laterales (PL) y paralelo a la porcion de fondo (F) de la caja (B),
facilitando una posterior operacion de cierre superior mediante una lamina de cierre, por
ejemplo, una lamina de plastico y/o de cartén, entre otros. Por ejemplo, dicho cierre es por

sellado, termosellado o encolado, entre otros.

En las cajas (B), las paredes laterales (PL) estan inclinadas para permitir el anidado o
encaje de unas cajas (B) dentro de otras, en donde al menos la porcién de fondo (F) y una
parte inferior de las paredes laterales (PL) estan introducidas dentro de otra caja (B) analoga

situada inferiormente.
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Generalmente, en este encaje o anidado las paredes laterales (PL) de las cajas (B)

mutuamente encajadas estan superpuestas y en contacto.

Preferiblemente, cada una de estas cuatro zonas de esquina de la caja (B) puede que no
incluyan ninguna pared lateral (PL) achaflanada como en la Fig. 2, puede que incluyan una
pared lateral (PL) achaflanada como en las Figs. 4, 6 y 8, o puede que incluyan dos 0 mas
paredes laterales (PL) achaflanadas (no mostrado). Asi, la caja (B) puede que tenga cuatro
paredes laterales (PL) como en la Fig. 2, ocho paredes laterales como en las Figs. 4, 6 y 8,
o doce paredes laterales (PL) (no mostrado), rodeando las respectivas porciones de fondo
(F) de cada caja (B).

Las Figs. 2, 4, 6 y 8 muestran unas porciones solapadas de unas zonas extremas (A) de los

rebordes (R) coincidentes con las zonas de esquina de la caja (B).

Preferiblemente, tal como muestran las Figs. 2, 4, 6 y 8, estas porciones solapadas incluyen
cola (CC), en forma de puntos de cola o cordones de cola, para unir unos rebordes con otros

en las zonas de esquina de la caja (B).

Preferiblemente, dicha cola (CC) se deposita sobre la plancha (P), tal como muestran las
Figs.1,3,5,7y09.

Preferiblemente, tal como muestran las Figs. 1 a 8, unas lineas debilitadas de doblez de
reborde (LR) unen las paredes laterales (PL) con los rebordes (R) para facilitar el doblado de

los rebordes (R) respecto de las paredes laterales (PL) para formar las cajas (B).

Preferiblemente, siguiendo en las Figs. 1 a 8, unas lineas debilitadas de doblez de pared
lateral unen la porcion de fondo (F) con las paredes laterales (PL) para facilitar el doblado de

las paredes laterales (PL) respecto de la porcion de fondo (F) para formar las cajas (B).

En las cajas (B) de las Figs. 4 y 6, las ocho paredes laterales (PL) estan a testa (a canto), es
decir, no estan unidas lateralmente entre si, sino a través de los rebordes (R) situados en la
parte superior de las paredes laterales (PL) y unidos entre si en las zonas de esquina de la

caja (B).

En las Figs. 2 y 8, las cuatro u ocho paredes laterales (PL) estan unidas lateralmente entre
si a través de solapas laterales (SL) derivadas de las paredes laterales (PL). Las solapas
latearles (SL) y/o las paredes laterales (PL) tienen depositada cola (C) para dicha unioén,

preferiblemente mediante puntos o cordones de cola (CC).

Se describen a continuacién las caracteristicas de la primera realizacion del dispositivo
transportador para maquina apiladora (100) de cajas (B) de material laminar semirrigido de

la presente invencion mostrada en las Figs. 9 a 18.
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Las Figs. 9 a 12 y 17 muestran que la maquina apiladora (100) comprende un dispositivo
elevador (40) situado inferiormente adyacente a una cavidad de elevacion (30) en una

posicion inferior.

Dicha cavidad (30) es esencialmente rectangular y esta configurada para albergar una pila
de cajas elevadas como muestra la Fig. 18 o mas pilas (P) de cajas (B) elevadas como

muestra la Fig. 19.

Dicha cavidad de elevacion (30) estd delimitada por dos estructuras (31) mutuamente
opuestas de separacién regulable entre si. Dicha cavidad de elevacion (30) esta delimitada
adicionalmente por un miembro empujador (81) de un dispositivo empujador (80) movible
por un accionador empujador (82), por ejemplo, un cilindro neumatico, para mover una pila
(P) de cajas (B) sustentadas por un dispositivo sustentador (50) hacia una via de salida (90)
donde quedan soportadas. También dicha cavidad de elevacién (30) esta delimitada por un
tope final (35) de caja (B) en donde la caja (B) queda posicionada sobre la superficie plana

de elevacion (41).

El dispositivo elevador (40) es movible verticalmente mediante un accionador elevador (44)

entre dicha posicion inferior y una posicion superior.
Preferiblemente, el accionador elevador (44) esta materializado en un cilindro neumatico.

En la posiciéon inferior mostrada en las Figs. 11 y 17 el dispositivo elevador (40) esta
configurado para recibir una o mas de estas cajas (B) previamente transportadas por un
transportador (10) del dispositivo transportador accionado mediante un accionador

transportador (15).
Preferentemente, el accionador transportador (15) esta materializado en un motor eléctrico.

En la posicion superior mostrada en las Figs. 12 y 18, el dispositivo elevador (40) transfiere
estas una o mas cajas (B) a un dispositivo sustentador (50) configurado para sustentar las
cajas (B) transferidas en posiciones elevadas dentro de la cavidad de elevacién (30),

formando una o mas pilas (P) verticales de cajas (B) transferidas.

Tal como detallan las Figs. 10 a 13, opcionalmente, el dispositivo sustentador (50)
comprende unos elementos sustentadores (51) mutuamente enfrentados. Los elementos
sustentadores (51) son movibles entre respectivas posiciones retraidas (no mostradas en las
figuras), en donde los elementos sustentadores (51) permiten el paso vertical de la caja (B)
para que la caja (B) sea transferida por el dispositivo elevador (40) al dispositivo sustentador
(50), y unas posiciones de sustentacion mostradas en las Figs. 11 y 13, en donde los

elementos sustentadores (51) estan al menos parcialmente introducidos en el interior de la

10
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cavidad (30), opcionalmente a través de unas aperturas (32) de las estructuras (31), para

sustentar las cajas (B) en la zona de los rebordes (R).

Opcionalmente, los elementos sustentadores (51) estan soportados en un soporte base (52)

en las estructuras (31).

El dispositivo transportador (10) comprende un dispositivo de tope separador (20) dispuesto
antes del dispositivo elevador (40) segun una direcciéon de transporte (T) del transportador
(10).

El dispositivo de tope separador (20) comprende al menos un miembro tope (21) movible
entre una posicidon de reposo y una posicién de tope. En la posicion de reposo mostrada en
las Fig. 14, 15, 18 y 19, el miembro tope (21) permite el transporte / avance de cajas (B). En
la posicion de tope mostrada en la Fig. 17, el miembro tope (21) detiene una o mas cajas (B)
siendo transportadas hacia un extremo de entrega del transportador (10) adyacente a la

cavidad de elevacion (30) y el dispositivo elevador (40).

El miembro tope (21) es movible entre las posiciones de tope y reposo mediante un
accionador de tope (22), preferiblemente materializado en un cilindro neumatico tal como
muestran las Figs. 16 a 18, el cual esta dotado optativamente de una parte movible (22b) en

donde esta unido el miembro de tope (21).

Este movimiento del miembro tope (21) es independientemente del movimiento del
dispositivo elevador (40) entre las posiciones superior e inferior, el cual es movido por

accionador elevador (44).

El dispositivo de tope separador (20) comprende ademas un detector (20d), mostrado en las
Figs. 17 y 18, que detecta una de las cajas (B) y envia una sefal indicativa, preferiblemente

binaria, para mover el miembro tope (21) desde la posicién de reposo a la posicién de tope.
Preferentemente dicho detector (20d) es eléctrico y la senal enviada es eléctrica.

Opcionalmente, las Figs. 17 y 18 muestran que dicho detector (20d) es posicionable
paralelamente a la direccion de transporte (T) de transportador (10) a lo largo de una guia
lineal (33). En una posibilidad, dicha guia lineal (33) esta asociada a una de las estructuras
(31).

Las Figs. 15 a 19 muestran que el miembro tope (21) y el dispositivo elevador (40) estan
separados una distancia de separacion segun la direccién de transporte (T) tal que al
detener el miembro tope (21) las cajas (B) se genera una distancia de separacion entre dos

rebordes (R) lateralmente adyacentes de dos cajas (B) subsiguientes.
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Concretamente, el dispositivo de tope separador (20) hace que los rebordes (R) de una caja
(B) siendo elevada por el dispositivo elevador (40) no interfiera con los rebordes (R) la
siguiente caja (B) detenida por el tope separador (20) a ser elevada por el dispositivo
elevador (40), tal como muestran las Figs. 17 y 18, impidiendo asi el vuelco de la caja (B)
siendo elevada o la generacion de pilas de cajas (B) torcidas por tal interferencia,
reduciendo por lo tanto mermas de cajas (B) y reduciendo paradas productivas en la

maquina apiladora (100).

Preferentemente, las Figs. 9 y 13 a 19 muestran que, en el dispositivo transportador, el
transportador (10) esta configurado para transportar las cajas (B) segun una direccion de
transporte (T) desde un extremo de recepcion hasta el extremo de entrega. El transportador
(10) comprende dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11), dispuestos
paralelos entre si y separados mutuamente una distancia de separacién, que definen un
plano de transporte, y determinan en el extremo de entrega una zona hueca (13) con una
extensién longitudinal situada entre los dos elementos transportadores laterales (11). El
dispositivo de tope separador (20) esta dispuesto en dicha zona hueca (13) flanqueado por
los dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11), y los dos elementos
transportadores flexibles sinfin laterales (11) soportan en el extremo de entrega la porcién
de fondo (F) de una o mas cajas (B) recibidas sobre el dispositivo elevador (40) en la

posicién inferior del mismo.

Estos elementos adicionales y optativos del transportador (10) aporta precision mejorada en
el posicionamiento y centrado de la de una o mas cajas (B) recibidas en la posicion inferior
sobre la superficie plana de elevacién (41), contribuyendo a solventar la problematica de la
invencion relacionada con cajas (B) torcidas o volcadas durante el apilamiento de las
mismas, reduciendo mermas de cajas (B) y reduciendo paradas productivas en la maquina
apiladora (100).

Opcionalmente, la direccion de transporte (T) es lineal.
En una opcion, la direccidn de transporte (T) es horizontal, paralela al plano del suelo.

Opcionalmente, las Figs. 9 y 13 a 19 muestran que el transportador (10) comprende ademas
un elemento transportador flexibles sinfin central (12) de menor extensién longitudinal que
los elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11), dispuesto entre los elementos

transportadores flexibles sinfin laterales (11) y situado en paralelo a los mismos.

Optativamente, cada elemento transportador flexible sinfin (11) y/o cada elemento
transportador flexibles sinfin central (12) esta materializado en una cadena, cinta o banda,

por ejemplo, una correa, entre otras opciones.
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Preferentemente, tal como muestran las Figs. 16 a 19, el miembro tope (21) comprende una
parte frontal que interfiere con una parte frontal de la caja (B) siendo transportada para

detenerla.

En una opcion, el dispositivo de tope separador (20) comprende al menos una guia vertical
(23) asociada al accionador de tope (22). La al menos una guia vertical (23) guia el miembro
tope (21) entre dichas posiciones de tope y de reposo segun una direccion lineal vertical (Z)

perpendicular al plano del suelo.

En el ejemplo de las figuras, las Figs. 16 a 19 muestran que el dispositivo de tope separador
(20) comprende dos guias verticales asociadas al accionador de tope (22) materializado en

un cilindro neumatico.

Opcionalmente, tal como muestran mejor las Figs. 16 a 19, el dispositivo de tope separador
(20) comprende un detector de tope (26) configurado para detecta el miembro de tope (21)
en la posicién de tope, y un detector de reposo (27) configurado para detectar el miembro de

tope (21) en la posicion de reposo.

Ventajosamente, estos detectores de reposo y tope (26, 27) aportan aun mas precision en la
separacion entre dos cajas consecutivas, incluso a altas velocidades de transporte,

minimizando mermas de cajas y/o paradas productivas de la maquina apiladora.

Preferentemente, el dispositivo transportador comprende ademas un dispositivo de
posicionamiento (24, 25, 29) configurado para posicionar el miembro de tope (21) a lo largo
de la direccion de transporte (T) para variar la distancia de separacion entre el miembro tope

(21) y el dispositivo elevador (40).

Optativamente, como muestran las Figs. 16 a 19, el dispositivo de posicionamiento (24, 25)
comprende un elemento guia lineal (25) y al menos un elemento guia lineal conjugado (24)
acoplado al elemento guia lineal (25), y estando en el elemento guia lineal conjugado (24)

soportados el accionador de tope (22) y el miembro tope (21).

En las Figs. 16 a 19, el elemento guia lineal (25) corresponde con una guia lineal y el
elemento guia lineal conjugado (24) corresponde con dos patines lineales acoplados a la

guia lineal.

Adicionalmente, de forma optativa, el dispositivo de posicionamiento (24, 25) comprende
ademas un elemento de bloqueo y desbloqueo (29), por ejemplo, un elemento de tornilleria,

que desbloquea la posiciéon del miembro tope (21) para que pueda ser movido a lo largo del
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elemento guia lineal hasta una posicién deseada, y para que pueda ser bloqueado, es decir,

fijados, en esa posicion fija durante el funcionamiento de la maquina apiladora (100).

En una opcién no mostrada en las figuras, el dispositivo de posicionamiento puede
comprender un agujero alargado segun una direccion lineal y un elemento de tornilleria que

bloquea y desbloquea la posicién del miembro tope (21) a lo largo del agujero alargado.

En otra opcién no mostrada en las figuras, el dispositivo de posicionamiento puede
comprender una varilla roscada o husillo que incluye unos filos de rosca que bloquean y

desbloquean la posicion del miembro tope (21) a lo largo de la varilla o husillo.

Opcionalmente, la Fig. 9 muestra que el transportador (10) comprende ademas unas guias
transportadoras (14), mutuamente enfrentadas y dispuestas una a cada lado de las cajas (B)

siendo transportadas en el transportador (10).

Estas guias transportadoras (14) estan configuradas para guiar las cajas (B) durante el

transporte de las mismas en el transportador.

El transportador (10) comprende ademas un dispositivo de posicionamiento de guias
transportadoras (16, 17) configurado para variar una distancia de separaciéon de las guias

transportadoras (14) transversal, en una direccién perpendicular, a la direccidon de transporte

(T).

El dispositivo de posicionamiento de guias transportadoras (16, 17) comprende un elemento
guia lineal auxiliar (16) y un dispositivo de bloqueo y desbloqueo (17) de las guias

transportadoras (14) a lo largo del elemento guia lineal auxiliar (16).

En la Fig. 19 el elemento guia lineal auxiliar (16) es una barra y el dispositivo de bloqueo y
desbloqueo (17) comprende un elemento de tornilleria que bloquea y desbloquea la posicion

de cada una de las guias transportadoras (14).

El elemento guia lineal auxiliar (17) puede que comprenda una guia lineal, una barra, una

ranura, una varilla roscada o husillo, entre otros.

El dispositivo de bloqueo y desbloqueo (17) puede que comprenda un patin lineal o carro
montado en una guia lineal, un elemento de tornilleria que atraviesa una ranura, un
elemento de tornilleria montado en una barra, un elemento de tornilleria que atraviesa un
agujero de una pluralidad de agujeros alineados, o los filos de rosca de una varilla roscada o

husillo, entre otras opciones.
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Se resume a continuacion el funcionamiento del dispositivo transportador para maquina
apiladora (100) de cajas (B) de material laminar semirrigido, aunque ya ha sido expuesto

anteriormente.

Primeramente, las cajas (B) son transportadas en el transportador (10) del dispositivo
transportador, preferiblemente una a una, de forma guiada mediante las guias
transportadoras (14), desde el extremo de recepcion hasta el extremo de entrega, en donde
los dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11) soportan la porcion de fondo
(F) de una o mas cajas (B) recibidas en la posicion inferior sobre una superficie plana de
elevacion (41) del dispositivo elevador (40) en donde esta dispuesto un soporte elevador

(42) del mismo.

Un tope final (35) esta dispuesto delimitando la cavidad de elevacién (30). El tope final (35)

limita la posicion de las cajas (B) recibidas sobre la superficie plana de elevacion (41).

Un detector (49) detecta al menos una caja (B) recibida en la posicién inferior sobre la
superficie plana de elevacién (41) y envia una sefial indicativa para mover el dispositivo

elevador (40) desde la posicion inferior a la posicion superior.

Con la deteccién mediante el detector (49), una fuente generadora de vacio es accionada
para aprisionar o inmovilizar la porcion de fondo (F) de la una o mas cajas mediante el
dispositivo retenedor (43) materializado en una ventosa de vacio mostrada en detalle en la
Fig. 10.

Preferiblemente, el apisonamiento o inmovilizacién es efectuado aplicando vacio de aire
sobre sobre una ventosa de vacio durante el movimiento vertical guiado del dispositivo
elevador (40) mediante el accionador elevador (44) desde la posicion inferior hasta la

posicién superior, en donde transfiere la una o mas cajas (B) al dispositivo sustentador (50).

Con la deteccion de una caja (B) subsiguiente mediante el detector (20d), el miembro tope
(21) del dispositivo de tope separador (20) es movido desde la posicion reposo hasta la
posicién de tope para detener una o mas cajas (B) siendo transportadas hacia el extremo de
entrega del transportador (10). EI miembro de tope (21) en la posicién de tope es detectado
mediante el detector de tope (26) tal como muestra la Fig. 17. Esta detenciéon mediante el
miembro tope (21) genera una distancia de separacién entre los rebordes (R) de dos cajas
(B) subsiguientes: una caja (B) siendo elevada por el dispositivo elevador (40) y la siguiente

caja (B) detenida por el tope separador (20) a ser elevada por el dispositivo elevador (40).

Cuando el dispositivo elevador (40) alcanza la posicién superior, un miembro (46) unido a la
parte movible del cilindro fluidodinamico correspondiente con el accionador elevador (44)

hace que un detector de posicidn superior (47) detecte la posicién del dispositivo de
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elevacion (40) en la posicion superior tal como muestra la Fig. 18. Con esta deteccion, el
causa que se deje de aplicar vacio de aire en la ventosa de vacio correspondiente con el
dispositivo retenedor (43), liberando la retencion de la porcién de fondo de la caja (B), y
accionando el accionador elevador (44) de forma que causa el movimiento del dispositivo
elevador (40) desde la posicidn superior hacia la posicion inferior mostrada en la Fig. 17, la
cual es detectada por un detector de posicion inferior (48) que coopera también con el
miembro (46).

Tras esto, el miembro tope (21) del dispositivo de tope separador (20) es movido desde la
posicidon tope hasta la de posicidon de reposo para que se reciban sobre la superficie de
elevacion (41) una o mas cajas (B) subsiguientes a ser elevadas. El miembro de tope (21)
en la posicion de reposo es detectado mediante el detector de reposo (27) tal como muestra
la Fig. 18.

Asi, subsiguientes cajas (B) van siendo transportadas, incluyendo la separacion de las
mismas durante el transporte, sus porciones de fondo retenidas, elevadas y transferidas al
dispositivo sustentador. Asi, las subsiguientes cajas (B) quedan sustentadas en posiciones
elevadas en la cavidad de elevacion (30) formando una o mas pilas (P) de cajas (B) tal como
muestra la Fig. 18, y cuando se contabilizan un numero predeterminado de cajas (B)
apiladas, la una o mas pilas (P) de cajas (B) son empujadas por el dispositivo empujador
(80) desde la cavidad de elevacion (30) hacia una via de salida (90), donde quedan

soportadas.

El alcance de la presente invencion viene definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo transportador para maquina apiladora (100) de cajas (B) de material laminar,
en donde las cajas (B) tienen al menos cuatro paredes laterales (PL) mutuamente
enfrentadas por parejas rodeando una porcién de fondo (F) de la caja (B), y unos rebordes
situados en unas partes superiores de las paredes laterales (PL), estando los rebordes (R)
doblados hacia el exterior de las paredes laterales (PL) proporcionando una superficie de
apoyo para facilitar el cierre con una lamina de una embocadura superior de la caja (B), la
cual esta definida por las partes superior de las paredes laterales (PL), y en donde las
paredes laterales (PL) estan inclinadas para permitir el anidado de unas cajas (B) dentro de

otras,

en donde la maquina apiladora (100) comprende un dispositivo elevador (40) situado
inferiormente adyacente a una cavidad de elevacién (30) en una posicion inferior, siendo
dicha cavidad (30) esencialmente rectangular y estando configurada para albergar una o
mas pilas (P) de cajas (B) elevadas, siendo el dispositivo elevador (40) movible
verticalmente mediante un accionador elevador (44) entre dicha posicion inferior, en donde
esta configurado para recibir una o mas de estas cajas (B) previamente transportadas por un
transportador (10) del dispositivo transportador accionable mediante un accionador
transportador (15), y una posicién superior, en donde el dispositivo elevador (40) esta
configurado para transferir estas una o mas cajas (B) a un dispositivo sustentador (50)
configurado para sustentar las cajas (B) transferidas en posiciones elevadas dentro de la

cavidad de elevacion (30), formando una o mas pilas (P) verticales de cajas (B) transferidas;

en donde el transportador (10) tiene asociado un dispositivo de tope separador (20)
dispuesto aguas arriba del dispositivo elevador (40) segun una direccion de transporte (T)
del transportador (10), comprendiendo el dispositivo de tope separador (20) al menos un
miembro tope (21) movible entre una posicion de reposo, en donde permite el transporte de
cajas (B), y una posicion de tope, en donde esta configurado para detener una o mas cajas

(B) siendo transportadas hacia un extremo de entrega del transportador (10),

estando el dispositivo transportador caracterizado porque el miembro tope (21) es
movible entre las posiciones de tope y reposo mediante un accionador de tope (22)
independientemente del movimiento del dispositivo elevador (40) entre las posiciones
superior e inferior, comprendiendo ademas el dispositivo de tope separador (20) un detector
(20d) configurado para detectar una de las cajas (B) y para enviar una sefal indicativa para
mover el miembro tope (21) desde la posicidn de reposo a la posicion de tope, y en donde el
miembro tope (21) y el dispositivo elevador (40) estan separados una distancia de

separacion segun la direccion de transporte (T), tal que, cuando el miembro tope (21)
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detiene las cajas (B) existe una distancia de separacién entre dos rebordes (R) lateralmente

adyacentes de dos cajas (B) subsiguientes.

2.- Dispositivo transportador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el transportador (10) esta configurado para transportar las cajas (B) segun una direccion de
transporte (T) desde un extremo de recepcion hasta el extremo de entrega, comprendiendo
el transportador (10) dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11), dispuestos
paralelos entre si y separados mutuamente una distancia de separacién, que definen un
plano de transporte, y determinan en el extremo de entrega una zona hueca (13) con una
extension longitudinal situada entre los dos elementos transportadores laterales (11),
estando el dispositivo de tope separador (20) dispuesto en dicha zona hueca (13)
flanqueado por los dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11), y estando
los dos elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11) configurados para soportar
en el extremo de entrega la porcion de fondo (F) de una o mas cajas (B) recibidas sobre el

dispositivo elevador en la posicion inferior del mismo.

3.- Dispositivo transportador segun la reivindicacion 2, en donde el transportador (10)
comprende ademas un elemento transportador flexibles sinfin central (12) de menor
extension longitudinal que los elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11),
dispuesto entre los elementos transportadores flexibles sinfin laterales (11) y situado en

paralelo a los mismos.

4.- Dispositivo transportador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el miembro tope (21) comprende una parte frontal configurada para interferir con una parte

frontal de la caja (B) siendo transportada para detenerla.

5.- Dispositivo transportador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el dispositivo de tope separador (20) comprende al menos una guia vertical (23) asociada al
accionador de tope (22), estando la al menos una guia vertical (23) configurada para guiar el
miembro tope (21) entre dichas posiciones de tope y de reposo segun una direccion lineal

vertical (Z) perpendicular al plano del suelo.

6.- Dispositivo transportador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el dispositivo de tope separador (20) comprende un detector de tope (26) configurado para
detecta el miembro de tope (21) en la posiciéon de tope, y un detector de reposo (27)

configurado para detectar el miembro de tope (21) en la posicién de reposo.

7.- Dispositivo transportador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que

comprende ademas un dispositivo de posicionamiento (24, 25, 29) configurado para
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posicionar el miembro de tope (21) a lo largo de la direccion de transporte (T) para variar la

distancia de separacién entre el miembro tope (21) y el dispositivo elevador (40).

8.- Dispositivo transportador segun la reivindicacion 7, en donde el dispositivo de
posicionamiento (24, 25) comprende un elemento guia lineal (25) y al menos un elemento
guia lineal conjugado (24) acoplado al elemento guia lineal (25), y estando en el elemento

guia lineal conjugado (24) soportados el accionador de tope (22) y el miembro tope (21).

9.- Dispositivo transportador segun la reivindicaciéon 7 u 8, en donde el transportador (10)
comprende ademas unas guias transportadoras (14), mutuamente enfrentadas y dispuestas
una a cada lado de las cajas (B) siendo transportadas en el transportador (10), configuradas
para guiar las cajas (B) durante el transporte de las mismas en el transportador, y
comprendiendo el transportador (10) ademas un dispositivo de posicionamiento de guias
transportadoras (16, 17) configurado para variar una distancia de separacion de las guias
transportadoras (14) transversal a la direccion de transporte (T), comprendiendo el
dispositivo de posicionamiento de guias transportadoras (16, 17) un elemento guia lineal
auxiliar (16) y un dispositivo de bloqueo y desbloqueo (17) de las guias transportadoras (14)

a lo largo del elemento guia lineal auxiliar (16).
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de presentacion de la solicitud
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INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 202230557

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
B65G

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, INTERNET
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