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(54) Zapojenie na meranie skupinového oneskorenia pre ultrazvukové

oneskorovacie vedenie

Vynélez sa tyka zapojenia na meranie sku-
pinového oneskorenia pre ultrazvukové onhe-
skorovacie vedenie pre farebné televizne pri-
jimace normy SECAM a PAL. '

Vo farebnych televiznych prijimadoch nor-
my SECAM a PAL musi byt zabudované one-
skorovacie vedenie, ktorého oneskorenie je
o niekolko nanosekiind mensie ako doba jed-
ného riadku, to je 64 us. Toto oneskorovacie
vedenie sa spravidla realizuje ultrazvukovou
oneskorovacou linkou. PretoZe toto oneskore-
mie nesmie prekrod¢it menovity hodnotu, one-
skorenie pre normu SECAM aj PAL, je nutné
tieto oneskorovacie linky pred montazou do
televizneho prijimac¢a merat na oneskorenie.

Doposial sa pouzivali dva pristroje pre me-
ranie oneskorenia oneskorovacich liniek. Pre
hrubé meranie bol pouzity radioimpulz, pri-
dom ma osciloskope ako indikatore sa mnasta-
vovalo minimum amplitddy zo signilu na
vstupe linky a vystupe linky ako sumadného
_ obvodu.

Pre jemné meranie bol pouZity krystalovy
oscildtor na kmitodte 4,433 618 MHz s mo3-
nostou jemného preladenia na obidve strany
a tym naladenia minima na vystupe merané-
ho obvodu. Indikécia minima mohla byt os-
ciloskopom, alebo voltmetrom. Obidve mera-
nia boli dost zdhavé a hrubé meranie bolo

dost pracné s moznostou dopustenia sa pod- -
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statnejej chyby pri merani, z dévodov nejed-
noznadénosti. Doporuduje sa meranie onesko-
renia g vyhodnotit zo 40 minim meranych
v okoli kmitodtu 4,433 618 MHz, pri¢om sa
meria na obidve strany po 20 minimach, sku-
pinové oneskorenie podla rovnice:

o 40
8= f—1,

kde f; je majvyssi hrani¢ny kmitodet pre hor-
né hraniéné minimum a kmitodet £, je mnaj--
nizs{ hraniény kmitoéet pre dolné hrani¢né
minimum. Pritom sa doporuduje pouzit urdi-
té zapojenie merného obvody pre vlastnu lin-~
ku z dévodov tolerancii, ;

Tato poziadavku spliiuje a uvedené nedo-
statky odstratiuje zapojenie podla vynélezu.
Jeho podstata spotiva v tom, Ze krystalom
stabilizovany prvy preladitelny generator je
pripojeny cez prvd svorky prepinacéa na vstup
merného obvodu s regulatorom minima a vy--
stup merného obvodu je cez selektivny zosil-
novagé pripojeny ma indikator minima, prigom
krystalom stabilizovany druhy preladitelny
generator je pripojeny na druhti svorky pre-
pinaca a vystupy obidvoch preladitelnych ge-
neratorov st pripojené ku zmieSavadu, ktoré-
ho vystup je cez tvarovas impulzov pripojeny
ku vstupu deli¢a kmito¢tu a vystup deli¢a



kmi‘boétu_’: je pripojeny na &itad periddy, na

ktorého ‘vystupe su pripojené indikatné vy-.

bojky pre 7g.
Vyhodou tohto zapojenia podla vynalezu je
mosnost merania oneskorenia g s priamou

¢islicovou indikiciou oneskorenia v nanose-

kundéach; Zapojenie vyZzaduje pristroje len
benej presnosti. Presnost merania zavisi
v podstate iba na mastaveni minima indikato-
rom minima, na kratkodobej stabilite poui-
tych oscilatorov a na presnosti pouzitého &i-
taita. Daldou vyhodou je to, Ze pouZity princip
merada je mo¥né pouzit aj pre meranie fazo-
vého oneskorenia t,. Dalej to, Ze meranie po-
dla vynalezu je jednoznadné a obsluha nemo-
¥e podstatnejiie ovplyvnit vysledok. _
Vynélez bude blizsie popisany a funkcia
podrobne vysvetlend podla priloZzeného vy-

kresu, ktory predstavuje blokova schéma za-

pojenia podla vynélezu.

Zapojenie obsahuje dva krystdlom stabili-
zované preladitelné generatory, pritom prvy
preladitelny generdtor 1 pre frekvenciu fi je
extrémme preladovany varikapom v okoli od
4,124 MHz do 4,110 MHz, o odpoveda —20
minimu od menovite] frekvencie, a druhy
preladitelny generator 2 pre frekvenciu fs je
varikapom preladovany v rozmedzi od. 4,740
MHz do 4,754 MHz, & odpoveds 20 minimu
menovitej frekvencie. Prvy preladitelny ge-
nerétor 1 je pripojeny k mernému obvodu 3
cez jednu svorku a prepiriata P a druhy prela-
ditelny generétor 2 cez druhu svorku b prepi~
naca P.-

Merny obvod 3 obsahuje okrem pripojené-
ho regulatora minima 11 vlastné merné zapo-
jenie linky spolu s meranou linkou, stitaci ob-

_zosiltiovac 4.

~vod ako aj selektivny predzosiliiova. Pre zis-
- kanie dostatodnej Urovne napétia potrebného

pre vstup indikdtora minima 5 je k vystupu
merného obvodu 3 pripojeny dalsi selektivny

. Po pripojeni prvéh(.) preladitelného gene-

ratora 1 na merny obvod 3 sa reguldtorom

kmitoétu f; a reguldtorom minima 11 na mer-
nom obvode nastavi minimalna vychylka in-
dik&tora minima 5, o odpovedd kmitoétu fj.
Podobne po prepnuti prepinada P pripoji sa
k mernému obvodu 3 druhy preladitelny ge-
nerétor 2 a reguldtorom frekvencie f; a regu-
latorom minima 11 sa nastavi minimélna vy-

~ chylka indikitora minima 5, %o zodpoveda
" kmitoétu f;. a

Po uvedenom nastaveni oboch preladitel-
nych generdtorov 1, 2 sa vystupné signaly
oboch preladiteIngch generatorov 1, 2 priveda
na vstup zmie$avada 6. Po zmieSani oboch
signélov sa na vystupe zmieSavaca 6 objavi
vystupny rozdielovy signél f; az fy, ktorého
stredna hodnota je asi 625 kHz. Tento sinuso-
vy signdl sa v tvarovadi impulzov 7 prevedie
na obdlznikovy a je privedeny na vstup deli-
%a kmitodtu 8 s deliacim pomerom 1 .40 000,
takze ma jeho vystupe je stredny signdl asi
15 Hz, ktory je privedeny na vstup ditada 9
periédy g s rozsahom 0,1 us. Na indikadnych
vybojkach 10 tohto ¢itada mozno priamo od-
¢tat hodnotu oneskorenia rg = 63,946 us =
tolerancie. T )

.Toto. zapojenie je uréené hlavne pre mera-
nie ultrazvukovych oneskorovacich vedeni pre
farebné televizne prijimate PAL a SECAM.

Vynélez je vhodny predovietkym pre tole-
rantné merania.

'PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na meranie skupinového onesko-.

renia pre ultrazvukové oneskorovacie vedenie,
vyznatujuce sa tym, e kryStalom stabilizova-
ny prvy preladitelny generator (1) je pripoje-
ny cez prvu svorku (a) prepinacda (P) na vstup
merného obvodu (3) s reguldtorom minima
(11) a vystup merného obvodu (3) je cez selek-
tivny zosilhovac (4) pripojeny, na indikéator
mihima (5), pridom krystdlom stabilizovany

druhy preladitelny generator (2) je pripojeny
na druhu svorku {b) prepinaca (P) a vystupy
oboch preladitelnych generdtorov (1), (2) su
pripojené k zmieSavadu (6), ktorého vystup je
cez tvarovaé impulzov (7) pripojeny k vstupu
delita kmitodtu (8) a vystup delida kmitodtu

_(8) je pripojeny na ¢itad (9) periddy, na ktoré-

ho vystupe su pripojené indikadné vybojky
(10).
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