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(54) 발명의 명칭 광학 스택 및 도광체

(57) 요 약

광학 스택이 개시된다.  광학 스택은 제1 광학 접착제 층, 및 제1 광학 접착제 층 상에 배치된 반사 편광기 층을

포함하는 제1 광학 스택을 포함한다.  반사 편광기 층은 제1 편광 상태의 광을 실질적으로 반사하고 제1 편광 상

태에 직교하는 제2 편광 상태의 광을 실질적으로 투과시킨다.  광학 스택은 또한 제2 광학 접착제 층, 제2 광학

접착제 층 상에 배치되고 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함하는 저굴절률 층, 및 저굴절률 층 상에 배치되

고 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 광 지향 필름을 포함하는 제2 광학 스택을 포함한다.  각각의 단일형

개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투한다.  각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학

접착제 층 내로 침투하지 않는다.  각각의 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분

사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투 기부를 한정한다.  침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  복수의 단

일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  평균 최소 침투 기부 치수에 대한

평균 침투 깊이의 비는 1.5 이상이다.  제1 광학 스택과 제2 광학 스택 사이의 박리 강도는 약 11.8 g/㎝(30 그

램/인치) 초과이다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

제1 광학 접착제 층,

제1 광학 접착제 층 상에 배치되고, 제1 편광 상태의 광을 실질적으로 반사하고 제1 편광 상태에 직교

하는 제2 편광 상태의 광을 실질적으로 투과시키는 반사 편광기 층

을 포함하는 제1 광학 스택(optical stack); 및

제2 광학 접착제 층,

제2 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제(binder) 중에 분산된 복수의 공극(void)을 포함하는 저굴절

률 층(low index layer), 및

저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별 구조물(unitary discrete structure)을 포함하는 광 지

향 필름

을 포함하는 제2 광학 스택을 포함하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투

하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않으며, 각각의 단일형 개별

구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투 기부를 한정하고,

침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 가지며, 복수의 단일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투

기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비(ratio)가 1.5 이상이며, 제1 광학 스

택과 제2 광학 스택 사이의 박리 강도가 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과인 광학 스택.

청구항 2 

제1항에 있어서, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면들의 70% 이상이 서

로 물리적으로 접촉하는 광학 스택.

청구항 3 

제1항에 있어서, 단일형 개별 구조물이 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 동일한 구성을

갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 5% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율을 갖는 광학 스택.

청구항 4 

제1항에 있어서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 3 이상인 광학 스택.

청구항 5 

제1항에 있어서, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소 기부 치수를 갖고, 복수의 단일형 개별 구조물은

평균 최소 기부 치수를 가지며, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 10% 미만인 광학 스택.

청구항 6 

제1 광학 접착제 층;

제1 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함하는 저굴절률 층;

저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 광 지향 필름; 및

광 지향 필름 상에 배치된 제2 광학 접착제 층을 포함하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제2 광학 접

착제 층 내로 침투하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제2 광학 접착제 층 내로 침투하지 않으며, 각

각의 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투

기부를 한정하고, 침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 가지며, 복수의 단일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및

평균 최소 침투 기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비가 1.5 이상이며, 광

지향 필름과 제2 광학 접착제 층 사이의 박리 강도가 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과인 광학 스택.
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청구항 7 

제6항에 있어서, 단일형 개별 구조물이 제2 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 동일한 구성을

갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 10% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율을 갖는 광학 스택.

청구항 8 

제6항에 있어서, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소 기부 치수를 갖고, 복수의 단일형 개별 구조물은

평균 최소 기부 치수를 가지며, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 10% 미만인 광학 스택.

청구항 9 

도광체 층 - 상기 도광체 층은 내부 전반사(total internal reflection)에 의해 도광체 층을 가로질러 광을 전

파시키기 위한 것임 -; 및

도광체 층 상에 배치된 복수의 개별 광 추출기(light extractor)를 포함하고, 각각의 개별 광 추출기는 내부 전

반사에 의해 도광체 층 내에서 전파되는 광을 도광체 층으로부터 추출하기 위해 도광체 층 내에 부분적으로 매

설되는 도광체.

청구항 10 

제9항에 있어서, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기는 도광체 층 내에 매설되지 않은 부분을 갖는

도광체.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원[0001]

본 출원은 본 출원과 동일자로 출원되고 참고로 포함되는 다음의 미국 특허 출원들과 관련이 있다: "광 지향 필[0002]

름(Light Directing Film)"(대리인 문서 번호 65903US002), 및 "광학 스택(Optical Stack)"(대리인 문서 번호

66400US002).

본 발명은 일반적으로 광학 스택(optical stack), 도광체(light guide), 및 이들을 포함하는 디스플레이에 관한[0003]

것이다.  특히, 본 발명은 광학적 특성의 손실이 전혀 없거나 거의 없이 감소된 두께 및 높은 박리 강도를 갖는

광학 스택에 관한 것이다.

배 경 기 술

액정 패널을 포함하는 디스플레이와 같은 평판 디스플레이는 종종 미리결정된 관찰 방향을 따른 디스플레이 휘[0004]

도를 향상시키기 위해 하나 이상의 광 지향 필름을 포함한다.  그러한 광 지향 필름은 전형적으로 프리즘형 단

면 프로파일을 갖는 복수의 선형 미세구조물(microstructure)을 포함한다.

일부 응용에서는 단일 프리즘형 필름이 사용되는 반면에, 다른 응용에서는 2개의 교차된 프리즘형 필름이 채용[0005]

되며, 이 경우에 2개의 교차된 프리즘형 필름은 종종 서로 수직으로 배향된다.

발명의 내용

일반적으로, 본 발명은 광학 스택 및 도광체에 관한 것이다.  일 실시 형태에서, 광학 스택은 제1 광학 접착제[0006]

층 및 제1 광학 접착제 층 상에 배치된 반사 편광기 층을 포함하는 제1 광학 스택을 포함한다.  반사 편광기 층

은 제1 편광 상태의 광을 실질적으로 반사하고 제1 편광 상태에 직교하는 제2 편광 상태의 광을 실질적으로 투

과시킨다.  광학 스택은 또한 제2 광학 접착제 층, 제2 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제(binder) 중에 분

산된 복수의 공극(void)을 포함하는 저굴절률 층(low index layer), 및 저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일

형 개별 구조물(unitary discrete structure)을 포함하는 광 지향 필름을 포함하는 제2 광학 스택을 포함한다.

각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투한다.  각각의 단일형 개별 구조물의 일부

분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는다.  각각의 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부

분과 비침투 부분 사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투 기부를 한정한다.  침투 기부는 최소 침투 기부 치수를
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갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  평균 최소 침

투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비(ratio)는 1.5 이상이다.  제1 광학 스택과 제2 광학 스택 사이의 박

리 강도는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과이다.  일부 경우에, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개

의 이웃하는 각각의 주 표면들의 상당한 부분들이 서로 물리적으로 접촉한다.  일부 경우에, 제1 광학 스택 및

제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면들의 50% 이상, 또는 70% 이상, 또는 90% 이상이 서로

물리적으로 접촉한다.  일부 경우에, 저굴절률 층의 유효 굴절률은 약 1.3, 또는 약 1.25, 또는 약 1.2, 또는

약 1.15, 또는 약 1.05 이하이다.  일부 경우에, 저굴절률 층의 광학적 탁도(optical haze)는 약 5%, 또는 약

4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 이하이다.  일부 경우에, 저굴절률 층의 광학적 탁도는 약 10%, 또는

약 20%, 또는 약 30%, 또는 40%, 또는 약 50% 이상이다.  일부 경우에, 저굴절률 층은 약 1 마이크로미터 또는

2 마이크로미터 이상인 두께를 갖는다.  일부 경우에, 저굴절률 층은 복수의 입자를 포함한다.  일부 경우에,

저굴절률 층은 결합제 중에 분산된 복수의 상호연결된 공극을 포함한다.  일부 경우에, 제1 광학 스택은 반사

편광기 층 상에 배치되는 광 확산 층을 추가로 포함한다.

일부 경우에, 광학 스택은 단일형 개별 구조물이 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 동일[0007]

한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 10%, 또는 약 5% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율을 갖

는다.  일부 경우에, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 2 이상, 또는 3 이상, 또는 4 이

상, 또는 5 이상, 또는 7 이상, 또는 10 이상이다.  일부 경우에, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소

기부 치수를 가지며, 여기서 복수의 단일형 개별 구조물은 평균 최소 기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부

치수는 평균 최소 기부 치수의 약  10%,  또는  약 8%,  또는 약 6%,  또는 약 5%,  또는 약 4%,  또는 약 3%

미만이다.  일부 경우에, 조명 시스템은 도광체, 및 도광체 상에 배치되어 점착된 광학 스택을 포함한다.  저굴

절률 층은 내부 전반사 및 향상된 내부 반사 중 적어도 하나에 의해 도광체 내에서의 광의 전파를 촉진한다.

일부 경우에, 도광체는 내부 전반사에 의해 도광체 내에서 전파되는 광을 도광체로부터 추출하기 위한 복수의

광 추출기(light extractor)를 포함한다.  일부 경우에, 디스플레이 시스템은 이미지 형성 패널, 후방 반사기,

및 이미지 형성 패널과 후방 반사기 사이에 배치된 광학 스택을 포함한다.

다른 실시 형태에서, 광학 스택은 제1 광학 접착제 층, 제1 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제 중에 분산된[0008]

복수의 공극을 포함하는 저굴절률 층, 저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 광 지

향 필름, 및 광 지향 필름 상에 배치된 제2 광학 접착제 층을 포함한다.  각각의 단일형 개별 구조물의 일부분

은 제2 광학 접착제 층 내로 침투한다.  각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제2 광학 접착제 층 내로 침투

하지 않는다.  각각의 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면에서

침투 깊이 및 침투 기부를 한정한다.  침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물

은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이

의 비는 1.5 이상이다.  광 지향 필름과 제2 광학 접착제 층 사이의 박리 강도는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치)

초과이다.  일부 경우에, 광학 스택은 단일형 개별 구조물이 제2 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것을 제외

하고는 동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 10% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율을 갖는

다.  일부 경우에, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소 기부 치수를 가지며, 여기서 복수의 단일형 개별

구조물은 평균 최소 기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 10% 미만이다.

다른 실시 형태에서, 도광체는 도광체 층 - 상기 도광체 층은 내부 전반사에 의해 도광체 층을 가로질러 광을[0009]

전파시키기 위한 것임 -, 및 도광체 층 상에 배치된 복수의 개별 광 추출기를 포함한다.  각각의 개별 광 추출

기는 내부 전반사에 의해 도광체 층 내에서 전파되는 광을 도광체 층으로부터 추출하기 위해 도광체 층 내에 부

분적으로 매설된다.  일부 경우에, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기는 도광체 층 내에 매설되지

않은 부분을 갖는다.  일부 경우에, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기의 굴절률은 도광체 층의

굴절률과는 상이하다.  일부 경우에, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기의 굴절률은 도광체 층의

굴절률과 같다.  일부 경우에, 도광체는 도광체 층 상에 배치된 광학 필름을 포함하고 복수의 개별 광 추출기를

포함한다.

도면의 간단한 설명

첨부 도면과 관련하여 본 발명의 다양한 실시 형태들의 이하의 상세한 설명을 고려하면 본 발명이 보다 완전히[0010]

이해되고 인식될 수 있다.

도 1은 광 지향 필름의 개략 측면도.
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도 2는 복합형 구조물의 개략 측면도.

도 3은 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 4는 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 5는 광학 층을 부분적으로 침투하는 단일형 개별 구조물의 개략 측면도.

도 6은 광 지향 필름의 3차원 개략도.

도 7은 다른 광 지향 필름의 3차원 개략도.

도 8a 내지 도 8e는 여러 구조물들의 기부의 개략 평면도.

도 9는 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 10은 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 11은 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 12는 또 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 13은 또 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 14는 또 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 15는 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 16은 다른 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 17은 다른 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 18은 또 다른 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 19는 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 20은 광학 스택의 개략 측면도.

도 21은 광 지향 필름의 3차원 개략도.

도 22는 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 23은 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 24는 다른 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 25는 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 26은 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 27은 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 28은 또 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 29는 광학 스택의 개략 측면도.

도 30은 다른 광학 스택의 개략 측면도.

도 31은 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 32는 다른 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 33은 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 34는 광학 스택의 개략 측면도.

도 35는 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 36은 다른 단일형 개별 구조물의 3차원 개략도.

도 37은 광학 시스템의 개략 측면도.
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도 38은 절삭 공구의 3차원 개략도.

도 39는 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 40은 기재의 개략 측면도.

도 41은 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 42는 반사 편광기의 개략 측면도.

도 43은 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 44는 다른 광 지향 필름의 개략 측면도.

도 45는 절삭 공구의 예시적인 SEM.

도 46은 광학 층을 부분적으로 침투하는 단일형 개별 구조물의 예시적인 SEM.

도 47은 박리 강도의 함수로서의 평균 유효 투과율의 플롯.

도 48은 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 49는 광학 스택의 개략 측면도.

도 50은 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 51은 다른 디스플레이 시스템의 개략 측면도.

도 52는 도광체의 개략 측면도.

본 명세서에서, 다수의 도면에 사용된 동일한 도면 부호는 동일하거나 유사한 특성 및 기능을 갖는 동일하거나

유사한 요소를 가리킨다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 일반적으로 광 지향 필름 및 그러한 광 지향 필름을 포함하는 디스플레이에 관한 것이다.  특히, 본[0011]

발명은 광을 지향시키고/지향시키거나 재순환시키기 위한 복수의 단일형 개별 구조물을 갖는 광 지향 필름에 관

한 것이다.  광 지향 필름은 광학 접착제 층을 통해 광학 필름 또는 유리의 주 표면과 같은 표면에 접합될 수

있으며, 여기서 단일형 개별 구조물들은 광학 이득(optical gain) 또는 유효 광학 투과율과 같은 광학적 특성의

손실이 전혀 없거나 거의 없이 광학 접착제 층 내로 부분적으로 침투한다.

도 1은 구조화된(structured) 제1 주 표면(110) 및 대향하는 제2 주 표면(120)을 포함하는 광 지향 필름(100)의[0012]

개략 측면도이다.  구조화된 제1 주 표면(110)은 복수의 단일형 개별 구조물(150)을 포함한다.  각각의 단일형

개별 구조물(150)은 상부 부분 또는 접합 부분(170), 및 하부 부분 또는 광 지향 부분(160)을 포함한다.  본 명

세서에 사용된 바와 같이, 단일형 구조물은 구조물의 여러 부분들 또는 일부분들 사이에 내부 또는 내측의 물리

적 또는 검출가능한 계면을 갖지 않는 단일 유닛인 구조물을 말한다.  다시 말해서, 단일형 구조물은 구조물의

내부 안에 선명한 계면(sharp interface), 구배형 계면(gradient interface), 또는 분산형 계면(distributed

interface)과 같은 임의의 계면을 포함하지 않는다.  일부 경우에, 단일형 구조물은 동일한 재료 조성으로 제조

되며, 이는 구조물 내의 여러 위치 또는 부분들이 동일한 재료 조성 및 동일한 굴절률을 갖는다는 것을 의미한

다.  일부 경우에, 단일형 구조물은 비균일 재료 조성 또는 굴절률 분포를 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경

우에, 단일형 구조물은 예를 들어 단일형 구조물의 두께 방향을 따른 구배형 굴절률 분포를 가질 수 있다.

예를 들어, 각각의 단일형 개별 구조물(150)은 상부 부분(170) 및 하부 부분(160)을 포함하고, 상부 부분 및 하[0013]

부 부분은 상부 부분과 하부 부분 사이에 물리적 또는 검출가능한 계면 없이 단일 유닛을 형성한다.  다른 예로

서, 도 2는 하부 부분(220)  상에 배치되지만 물리적 계면(230)에 의해 하부 부분으로부터 분리된 상부 부분

(210)을 포함하는 복합형 구조물(200)의 개략 측면도이다.  따라서, 예시적인 복합형 구조물(200)은 복합형 구

조물 내의 상이한 두 부분을 물리적으로 분리시키는 내부의 물리적 계면을 포함한다.  일부 경우에, 부분(210,

220)들은 동일한 재료 조성을 가질 수 있다.  그러한 경우에, 계면(230)이 두 부분들 사이에서 검출될 수 있다

면 구조물(200)은 비-단일형인 것으로 여전히 간주된다.  단일형 구조물은 전형적으로 단일 단계에서 제조되거

나 제작되며, 이는 단일형 구조물을 제작하는 공정이 다수의 또는 별개의 단계들로 합리적으로 분할될 수 없다

는 것을 의미한다.  그러나, 일부 경우에, 단일형 구조물은 둘 이상의 단계에서 제조되거나 제작될 수 있다.
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비-단일형 또는 복합형 구조물은 전형적으로 다수의 단계에서 제조된다.  예를 들어, 복합형 구조물(200)은 처

음에 하부 부분(220)을 제조하고 이어서 하부 부분 상에 상부 부분(210)을 형성함으로써 제조된다.

다시 도 1을 참조하면, 단일형 개별 구조물(150)들은 응용에 바람직할 수 있는, 임의의 규칙적인 또는 불규칙적[0014]

인 형상과 같은, 임의의 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)들은 3차원

직선형 몸체, 예를 들어 사면체, 프리즘, 또는 피라미드, 또는 그러한 몸체들의 일부분 또는 조합, 예를 들어

절두체이거나 이를 포함할 수 있다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)들은 3차원 곡선형 몸체, 예를 들어

구체(sphere), 비구체(asphere), 타원체, 회전 타원체, 포물면, 원뿔, 또는 원통의 일부분이거나 이를 포함할

수 있다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)들 중 적어도 일부는 프리즘형 프로파일을 갖는다.

단일형 구조물(150)들은 개별적인 것이며, 이는 각각의 단일형 구조물이 기재(130) 상에 배치된 다른 유사한 단[0015]

일형 구조물들로부터 분리된 것으로서 그리고 개별적으로 특정될 수 있음을 의미한다.  각각의 단일형 개별 구

조물(150)은 주로 광을 지향시키도록 설계된 광 지향 부분(160)을 포함한다.  광 지향 부분(160)은 또한 다른

기능을 수행하도록 설계될 수 있지만, 광 지향 부분의 주 기능은 예를 들어 광을 굴절시키거나 반사, 예를 들어

내부 전반사함으로써 광을 방향전환시키는 것이다.

일반적으로, 광 지향 부분(160)은 응용에 바람직할 수 있는, 임의의 규칙적인 또는 불규칙적인 형상과 같은, 임[0016]

의의 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 광 지향 부분(160)은 3차원 직선형 몸체, 예를 들어 사면

체, 프리즘, 또는 피라미드, 또는 그러한 몸체들의 일부분 또는 조합, 예를 들어 절두체이거나 이를 포함할 수

있다.  일부 경우에, 광 지향 부분(160)은 3차원 곡선형 몸체, 예를 들어 구체, 비구체, 타원체, 회전 타원체,

포물면, 원뿔, 또는 원통의 일부분이거나 이를 포함할 수 있다.  일부 경우에, 광 지향 부분(160)은 회전 대칭

형의 총알-형상 구조물을 가질 수 있다. 

광 지향 부분(160)은 복수의 제1 측부 소면(facet)(162)을 포함한다.  예를 들어, 예시적인 광 지향 필름(100)[0017]

에서, 광 지향 부분(160A)은 제1 측부 소면(162A) 및 대향하는 제1 측부 소면(162B)을 포함한다.  일반적으로,

광 지향 부분(160)은 2개 이상의 측부 소면을 가질 수 있다.  예를 들어, 도 3은 선형이며 y 축 또는 y 방향을

따라 연장되는 단일형 개별 구조물(300)의 3차원 개략도이다.  단일형 개별 구조물(300)은 대향하는 측부 소면

(362A, 362B)들을 포함하는 광 지향 부분(360)을 포함한다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(300)은 평면(xy

평면)내 사행(serpentine) 변화를 가질 수 있다.  다른 예로서, 도 4는 4개의 제1 측부 소면, 즉 2개의 대향하

는 제1 측부 소면(462A, 462C)들, 및 2개의 대향하는 제1 측부 소면(462B, 462D)들을 포함하는 광 지향 부분

(460)을 포함하는 단일형 개별 구조물(400)의 3차원 개략도이다.

본 명세서에 개시된 단일형 개별 구조물의 광 지향 부분은 예를 들어 굴절 또는 반사에 의해 광을 방향전환시키[0018]

도록 주로 설계된다.  예를 들어, 도 5는 상부 또는 접합 부분(570), 및 제1 측부 소면(562A, 562B)들을 포함하

고 주로 광을 지향시키도록 설계된 하부 또는 광 지향 부분(560)을 포함하는 단일형 개별 구조물(500)의 개략

측면도이다.  예를 들어, 광 지향 부분(560)은 처음에 광선(540)을 측부 소면(562B)에서 광선(541)으로서 내부

전반사하고 이어서 광선(541)을 측부 소면(562A)에서 광선(542)으로서 내부 전반사함으로써 광선(540)을 광선

(542)으로서 지향시킨다.  다른 예로서, 광 지향 부분(560)은 광선(545)을 측부 소면(562A)에서 굴절시킴으로써

광선(545)을 광선(546)으로서 지향시킨다.

다시 도 1을 참조하면, 광 지향 필름(100)의 단일형 개별 구조물(150)의 각각의 광 지향 부분(160)은 광 지향[0019]

필름의 평면에 평행한 광 지향 부분의 최대 단면이고 광 지향 부분의 측부 소면들에 의해 제약되는 기부를 갖는

다.  예를 들어, 광 지향 부분(160)은 광 지향 필름의 평면(105)에 평행한 방향에서 광 지향 부분의 최대 단면

이고 측부 소면(162C, 162D)들에 의해 제약되는 기부(164)를 갖는다.  예시적인 광 지향 필름(100)은 xy 평면

내에 있는 광 지향 필름의 평면(105)을 한정한다.

다른 예로서, 도 6은 구조화된 제1 주 표면(610) 및 대향하는 제2 주 표면(620)을 포함하는 광 지향 필름(600)[0020]

의 3차원 개략도이다.  광 지향 필름(600)은 광 지향 필름의 평면인 평면(605)을 한정하며, 여기서 예시적인 광

지향 필름(600)에서 평면(605)은 xy 평면에 평행하다.  일반적으로, 광 지향 필름(600)은 광 지향 필름이 구조

화된 주 표면(610)을 가질지라도 평면(605)을 대체로 한정할 수 있다.  구조화된 주 표면(610)은 복수의 단일형

개별 구조물(650)을 포함하며, 여기서 적어도 일부의 구조물(650)은 광 지향 부분(660) 및 광 지향 부분 상에

배치된 접합 부분(670)을 포함한다.  각각의 광 지향 부분(660)은 y 방향을 따라 연장되는 선형 구조물이고, y

축 또는 방향을 따라 또한 연장되는 2개의 한정가능한 측부 소면을 포함한다.  각각의 광 지향 부분(660)은 평

면(605)에 평행한 방향에서 광 지향 부분의 최대 단면이고 한정되거나 특정될 수 있는 광 지향 부분의 측부 소

면들  모두에  의해  제약되는  기부를  갖는다.   예를  들어,  광  지향  부분(660A)은  직사각형  기부(661A)를
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포함하고, 이 직사각형 기부는 하나의 측부에서 기부의 에지(613A)를 한정하는 측부 소면(612A)에 의해 그리고

다른 측부에서 기부의 에지(613B)를 한정하는 측부 소면(612B)에 의해 제약되며; 광 지향 부분(660B)은 직사각

형  기부(661B)를  포함하고,  이  직사각형  기부는  하나의 측부에서 기부의 에지(623A)를  한정하는 측부 소면

(622A)에 의해 그리고 다른 측부에서 기부의 에지(623B)를 한정하는 측부 소면(622B)에 의해 제약되며; 광 지향

부분(660C)은 직사각형 기부(661C)를 포함하고, 이 직사각형 기부는 하나의 측부에서 기부의 에지(623B)를 한정

하는 측부 소면(632A)에 의해 그리고 다른 측부에서 기부의 에지(633B)를 한정하는 측부 소면(632B)에 의해 제

약되며; 광 지향 부분(660D)은 직사각형 기부(661D)를 포함하고, 이 직사각형 기부는 하나의 측부에서 기부의

에지(643A)를 한정하는 측부 소면(642A)에 의해 그리고 다른 측부에서 기부의 에지(643B)를 한정하는 측부 소면

(642B)에 의해 제약된다.

다른 예로서, 도 7은 기부(720A)를 갖는 광 지향 부분(710A), 기부(720B)를 갖는 광 지향 부분(710B), 및 기부[0021]

(720C)를 갖는 광 지향 부분(710C)을 포함하는 광 지향 필름(700)의 3차원 개략도이다.

다시 도 1을 참조하면, 기부(164)는 예시적인 광 지향 필름(100)에서 x 방향을 따른 최소 치수 d1을 포함한다.[0022]

예를 들어, 도 6을 참조하면, 광 지향 부분(660D)의 기부(661D)는 x 방향을 따른 최소 치수(671D)를 갖는다.

다른 예로서, 도 4를 참조하면, 광 지향 부분(460)은 y 방향을 따른 최소 치수(471)를 포함하는 xy 평면 내의

기부(470)를 갖는다.  또 다른 예로서, 도 7을 참조하면, 기부(720A)는 x 방향을 따른 최소 치수(730A)를 갖고,

기부(720B)는  x  방향을  따른  최소  치수(730B)를  가지며,  기부(720C)는  x  방향을  따른  최소  치수(730C)를

갖는다.

일반적으로, 광 지향 부분의 기부의 최소 치수는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 값 또는 크기일 수 있다.  예[0023]

를 들어, 일부 경우에, 최소 치수 d1 은 약 500 마이크로미터 미만, 또는 약 400 마이크로미터 미만, 또는 약

350 마이크로미터 미만, 또는 약 300 마이크로미터 미만, 또는 약 250 마이크로미터 미만, 또는 약 200 마이크

로미터 미만, 또는 약 150 마이크로미터 미만, 또는 약 100 마이크로미터 미만, 또는 약 90 마이크로미터 미만,

또는 약 80 마이크로미터 미만, 또는 약 70 마이크로미터 미만, 또는 약 60 마이크로미터 미만, 또는 약 50 마

이크로미터 미만, 또는 약 40 마이크로미터 미만, 또는 약 30 마이크로미터 미만, 또는 약 20 마이크로미터 미

만일 수 있다.

일반적으로, 광 지향 부분의 기부는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 형상, 예를 들어 임의의 규칙적인 또는 불[0024]

규칙적인 형상, 및 임의의 크기 최소 치수를 가질 수 있다.  예를 들어, 도 8a는 y 방향을 따라 연장되고 최소

치수(810B)를 갖는 선형 기부(810A)의 개략 평면도이고, 도 8b는 y 방향을 따라 연장되고 최소 치수(820B)를 갖

는 선형 기부(820A)의 개략 평면도이며, 도 8c는 최소 치수(830B)를 갖는 기부(830A)의 개략 평면도이고, 도 8d

는 최소 치수(840B)를 갖는 육각형 기부(840A)의 개략 평면도이고, 도 8e는 y 방향을 따라 연장되고 최소 치수

(850B)를 갖는 선형 기부(850A)의 개략 평면도이다.  일반적으로, 광 지향 부분의 기부는 선형일 수 있으며, 이

는 기부의 선형 방향을 따른 기부의, 평균 치수와 같은, 치수가 직교 방향을 따른 기부의, 평균 치수와 같은,

치수보다 실질적으로 더 크다는 것을 의미한다.  예를 들어, 그러한 경우에, 직교 방향을 따른 기부의 평균 치

수에 대한 선형 방향을 따른 기부의 평균 치수의 비는 약 10 이상, 또는 약 50 이상, 또는 약 100 이상, 또는

약 500 이상, 또는 약 1000 이상이다.  일부 경우에, 예를 들어 직교 방향을 따른 기부의 평균 치수에 대한 선

형 방향을 따른 기부의 평균 치수의 비가 약 10,000 이상일 때, 기부와 기부에 관련된 광 지향 부분 및 단일형

개별 구조물은 선형 방향을 따른 무한 또는 무제한 크기 또는 치수를, 그리고 직교 방향을 따른 유한 또는 제한

된 크기 또는 치수를 갖는 것으로 간주될 수 있다.  일부 경우에, 광 지향 부분의 기부는 다각형과 같은 직선형

형태의 형상일 수 있다.  일부 경우에, 다각형은 부정다각형(irregular polygon), 예를 들어 직사각형, 또는 정

다각형(regular polygon), 예를 들어 정삼각형, 정사각형, 정육각형, 또는 정팔각형일 수 있다.  일부 경우에,

기부는 부등변 사각형, 사다리꼴, 평행 사변형, 마름모꼴, 또는 삼각형일 수 있다.  일부 경우에, 기부는 원,

타원, 또는 포물선과 같은 곡선형 형태의 형상일 수 있다.

다시 도 1을 참조하면, 광 지향 부분(160)은 기부(164) 또는 평면(105)에 수직인 방향에서 기부(164)와 접합 부[0025]

분(170) 사이의 최대 치수 또는 거리인 최대 높이 h1을 갖는다.  예를 들어, 도 4를 참조하면, 광 지향 부분

(460)은 z 방향을 따르고 z 축을 따른 기부(470)와 접합 부분(480) 사이의 최대 크기인 최대 높이(472)를 갖는

다.  다른 예로서, 도 7을 참조하면, 광 지향 부분(710A)은 z 방향을 따른 최대 높이(740A)를 갖고, 광 지향 부

분(710B)은 z 방향을 따른 최대 높이(740B)를 가지며, 광 지향 부분(710C)은 z 방향을 따른 최대 높이(740C)를

갖는다.  일반적으로, 본 명세서에 개시된 광 지향 부분의 높이는 하나 이상의 방향을 따라 변화할 수 있다.

예를 들어, 도 9는 y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(960) 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분(970)을
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포함하는 선형 단일형 개별 구조물(900)의 3차원 개략도이다.  광 지향 부분(960)은 xy 평면 내에 놓여 있고 y

방향을 따라 연장되는 기부(940), 및 z 방향을 따른 기부(940)와 접합 부분(970) 사이의 거리인 높이(950)를 갖

는다.  높이(950)는 y 방향을 따라 변화한다.  광 지향 부분(960)은 z 방향을 따른 기부(940)와 접합 부분(970)

사이의 최대 거리인 최대 높이(951), 및 z 방향을 따른 기부(940)와 접합 부분(970) 사이의 최소 거리인 최소

높이(952)를 갖는다.

일부 경우에, 광 지향 부분의 각각의 제1 측부 소면은 광 지향 필름의 평면과 약 30도 내지 약 60도 범위에 있[0026]

는 각도를 이룬다.  예를 들어, 광 지향 필름(100)에서, 측부 소면(162C)은 광 지향 필름의 평면(105)과 각도

α1을 이루고 측부 소면(162D)은 광 지향 필름의 평면(105)과 각도 α2를 이루며, 여기서 α1 및 α2 각각은 약

30도 내지 약 60도의 범위에 있다.  다른 예로서, 도 7을 참조하면, 광 지향 부분(710B)은 기부(720B)와 각도

β1, β2, β3 및 β4를 이루는 4개의 측부 소면을 포함하고, 여기서 4개의 각도 β1 내지 β4 각각은 약 30도 내

지 약 60도의 범위에 있을 수 있다.  일부 경우에, 광 지향 부분의 각각의 제1 측부 소면은 광 지향 필름의 평

면과 약 35도 내지 약 55도, 또는 약 40도 내지 약 50도, 또는 약 41도 내지 약 49도, 또는 약 42도 내지 약 48

도, 또는 약 43도 내지 약 47도, 또는 약 44도 내지 약 46도의 범위에 있는 각도를 이룬다.  일부 경우에, 광

지향 부분의 각각의 제1 측부 소면은 광 지향 필름의 평면과 약 45도인 각도를 이룬다.  예를 들어, 일부 경우

에, 각도 α1 및 α2 각각은 약 45도일 수 있다.

다시 도 1을 참조하면, 단일형 개별 구조물(150)은 광 지향 필름을 기재에 접합시키도록 주로 설계된 접합 부분[0027]

(170)을 포함한다.  일부 경우에, 접합 부분(170)은 또한 다른 기능들을 수행하거나 수행하도록 설계될 수 있지

만, 광 지향 부분의 주 기능은 광 지향 필름을, 예를 들어 접착제 층을 통해 이웃 표면에 접합시키는 것이다.

접합 부분(170)은 광 지향 부분(160) 상에 배치된다.  접합 부분(170)은 또한 측부 소면(162)들 상에 그리고 이

들 사이에 배치된다.  예를 들어, 접합 부분(170A)은 측부 소면(162C, 162D)들 상에 그리고 이들 사이에 배치된

다.

일반적으로, 접합 부분(170)은 응용에 바람직할 수 있는, 임의의 규칙적인 또는 불규칙적인 형상과 같은, 임의[0028]

의 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 접합 부분(170)은 3차원 직선형 몸체, 예를 들어 사면체,

프리즘,  또는 피라미드,  또는 그러한 몸체들의 일부분 또는 조합,  예를 들어 절두체이거나 이를 포함할 수

있다.  일부 경우에, 접합 부분(170)은 3차원 곡선형 몸체, 예를 들어 구체, 비구체, 타원체, 회전 타원체, 포

물면, 원뿔, 또는 원통의 일부분이거나 이를 포함할 수 있다.

접합 부분(170)은 복수의 측부 소면(172)을 포함한다.  예를 들어, 예시적인 광 지향 필름(100)에서, 접합 부분[0029]

(170A)은 측부 소면(172A) 및 대향하는 측부 소면(172B)을 포함한다.  일반적으로, 접합 부분(170)은 2개 이상

의 측부 소면을 가질 수 있다.  예를 들어, 도 3을 참조하면, 단일형 개별 구조물(300)은 대향하는 측부 소면

(372A, 372B)들을 포함하는 접합 부분(370)을 포함한다.  다른 예로서, 도 4를 참조하면, 단일형 개별 구조물

(400)은 4개의 측부 소면, 즉 2개의 대향하는 측부 소면(472A, 472C)들, 및 2개의 대향하는 측부 소면(472B,

472D)들을 포함하는 접합 부분(480)을 포함한다.

본 명세서에 개시된 단일형 개별 구조물의 접합 부분은 광 지향 부분을 이웃 표면에 접합시키도록 주로 설계된[0030]

다.  예를 들어, 도 5를 참조하면, 단일형 개별 구조물(500)은, 측부 소면(572A, 572B)들을 포함하고 광 지향

부분(560)을 광학 접착제 층(580)을 통해 이웃 표면(595)에 접합 또는 부착시키는 접합 부분(570)을 포함한다.

접합 부분(570)의 주 기능은 단일형 개별 구조물(500) 또는 광 지향 부분(560)을 표면(595)에 접합시키는 것이

다.  일부 경우 또는 응용에서, 접합 부분(570)은 또한 광을 지향시킬 수 있다.  예를 들어, 접합 부분(570)은

광선(550)을 광선(551)으로서 지향시킬 수 있지만, 그러한 광 지향 기능은 접합 부분의 주 기능이 아니다.  오

히려, 광 지향 기능은 접합 부분의 이차적인 기능이다.

본 명세서에 개시된 단일형 개별 구조물의 접합 부분 및 광 지향 부분은 다수의 또는 복수의 측부 소면을 갖는[0031]

다.  일반적으로, 본 명세서에 개시된 측부 소면은 응용에 바람직할 수 있는, 임의의 규칙적인 또는 불규칙적인

형상과 같은, 임의의 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 측부 소면은 평탄한 부분이거나 이를 포

함할 수 있다.  예를 들어, 도 4를 참조하면, 광 지향 부분(460)의 측부 소면(462A 내지 462D)들 및 접합 부분

(480)의 측부 소면(472A 내지 472D)들은 평탄하다.  일부 경우에, 측부 소면은 구분적으로 평탄할 수 있다.  예

를 들어, 도 10은 광 지향 부분(1060) 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분(1070)을 포함하는 단일형 개별

구조물(1000)의 3차원 개략도이다.  광 지향 부분 및 접합 부분 각각은 구분적으로 평탄한 측부 소면을 갖는다.

특히, 광 지향 부분(1060)은 평탄한 부분(1062A, 1062B)들을 포함하는 구분적으로 평탄한 측부 소면(1062)을 포
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함하고, 접합 부분(1070)은 평탄한 부분(1072A, 1072B)들을 포함하는 구분적으로 평탄한 측부 소면(1072)을 포

함한다.

일부 경우에, 측부 소면은 만곡된 부분이거나 이를 포함할 수 있다.  예를 들어, 도 11은 광 지향 부분(1160)[0032]

및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분(1170)을 포함하는 단일형 개별 구조물(1100)의 3차원 개략도이다.  광

지향 부분 및 접합 부분 각각은 만곡된 측부 소면을 갖는다.  특히, 광 지향 부분(1160)은 만곡된 측부 소면

(1162A, 1162B)들을 포함하고, 접합 부분(1170)은 만곡된 측부 소면(1172A, 1172B)들을 포함한다.

일부 경우에, 측부 소면은 구분적으로 만곡될 수 있다.  예를 들어, 도 12는 광 지향 부분(1260) 및 광 지향 부[0033]

분 상에 배치된 접합 부분(1270)을 포함하는 단일형 개별 구조물(1200)의 3차원 개략도이다.  광 지향 부분 및

접합 부분 각각은 구분적으로 만곡된 측부 소면을 갖는다.  특히, 광 지향 부분(1260)은 만곡된 부분(1262A,

1262B)들을 포함하는 구분적으로 만곡된 측부 소면(1262)을 포함하고, 접합 부분(1270)은 만곡된 부분(1272A,

1272B)들을 포함하는 구분적으로 만곡된 측부 소면(1272)을 포함한다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물의 하

나의 측부 소면은 평탄하거나 구분적으로 평탄할 수 있고, 단일형 개별 구조물의 다른 측부 소면은 만곡되거나

구분적으로 만곡될 수 있다.

다시 도 1을 참조하면, 광 지향 필름(100)의 단일형 개별 구조물(150)의 각각의 접합 부분(170)은 광 지향 필름[0034]

의 평면에 평행한 접합 부분의 최대 단면이고 접합 부분의 측부 소면들에 의해 제약되는 기부를 갖는다.  기부

(174)는 측부 소면(172)들에 의해 제약된다.  예를 들어, 접합 부분(170)은 광 지향 필름의 평면(105)에 평행한

접합 부분의 최대 단면이고 접합 부분의 측부 소면(172A, 172B)들에 의해 제약되는 기부(174)를 갖는다.  다른

예로서, 도 4를 참조하면, 접합 부분(480)은 xy 평면에 평행한 방향에서 접합 부분의 최대 단면인 기부(482)를

갖는다.  기부(482)는 한정될 수 있는 광 지향 부분의 측부 소면들 모두에 의해 제약된다.  예시적인 단일형 개

별 구조물(400)에서, 기부(482)는 직사각형이고 측부 소면(472A 내지 472D)들에 의해 제약된다.

다른 예로서, 도 7을 참조하면, 광 지향 필름(700)은 기부(760A)를 갖는 접합 부분(750A), 기부(760B)를 갖는[0035]

접합 부분(750B), 및 기부(760C)를 갖는 접합 부분(750C)을 포함한다.  다른 예로서, 도 13은 선형이고 y 방향

을 따라 연장되는 단일형 개별 구조물(1300)의 3차원 개략도이다.  단일형 개별 구조물은 xy 평면 내에 있는 기

부(1315)를 갖는 광 지향 부분(1310), 및 기부(1330)를 갖는 접합 부분(1320) - 이 기부는 xy 평면에 평행한 접

합 부분의 최대 단면이고 기부의 에지(1331)를 한정하는 측부 소면(1321) 및 기부의 에지(1332)를 한정하는 측

부 소면(1322)에 의해 제약됨 - 을 포함한다.

다시 도 1을 참조하면, 기부(174)는 예시적인 광 지향 필름(100)에서 x 방향을 따른 최소 치수 d2를 포함한다.[0036]

예를 들어, 도 4를 참조하면, 기부(482)는 y 방향을 따른 최소 치수(474)를 갖는다.  다른 예로서, 도 7을 참조

하면, 기부(760A)는 x 방향을 따른 최소 치수(770A)를 갖고, 기부(760B)는 x 방향을 따른 최소 치수(770B)를 가

지며, 기부(760C)는 x 방향을 따른 최소 치수(770C)를 갖는다.

일반적으로, 접합 부분의 기부는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 형상, 예를 들어 임의의 규칙적인 또는 불규[0037]

칙적인 형상, 및 임의의 크기 최소 치수를 가질 수 있다.  예를 들어, 도 8a의 선형 기부(810)는 y 방향을 따라

연장되고 최소 치수(810B)를 갖는 접합 부분의 기부일 수 있고, 도 8b의 선형 기부(820A)는 y 방향을 따라 연장

되고 최소 치수(820B)를 갖는 접합 부분의 기부일 수 있으며, 도 8c의 기부(830A)는 최소 치수(830B)를 갖는 접

합 부분의 기부일 수 있고, 도 8d의 기부(840A)는 최소 치수(840B)를 갖는 접합 부분의 기부일 수 있으며, 도

8e의 선형 기부(850A)는 y 방향을 따라 연장되고 최소 치수(850B)를 갖는 접합 부분의 기부일 수 있다.  일반적

으로, 접합 부분의 기부는 선형일 수 있고, 이는 기부의 선형 방향을 따른 기부의, 평균 치수와 같은, 치수가

직교 방향을 따른 기부의, 평균 치수와 같은, 치수보다 실질적으로 더 크다는 것을 의미한다.  예를 들어, 그러

한 경우에, 직교 방향을 따른 기부의 평균 치수에 대한 선형 방향을 따른 기부의 평균 치수의 비는 약 10 이상,

또는 약 50 이상, 또는 약 100 이상, 또는 약 500 이상, 또는 약 1000 이상이다.  일부 경우에, 예를 들어 직교

방향을 따른 기부의 평균 치수에 대한 선형 방향을 따른 기부의 평균 치수의 비가 약 10,000 이상일 때, 기부,

기부에 관련된 접합 부분 및 단일형 개별 구조물은 선형 방향을 따른 무한 또는 무제한 크기 또는 치수를, 그리

고 직교 방향을 따른 유한 또는 제한된 크기 또는 치수를 갖는 것으로 간주될 수 있다.  일부 경우에, 접합 부

분의 기부는 다각형과 같은 직선형 형태의 형상일 수 있다.  일부 경우에, 다각형은 부정다각형, 예를 들어 직

사각형, 또는 정다각형, 예를 들어 정삼각형, 정사각형, 정육각형, 또는 정팔각형일 수 있다.  일부 경우에, 기

부는 부등변 사각형, 사다리꼴, 평행 사변형, 마름모꼴, 또는 삼각형일 수 있다.  일부 경우에, 기부는 원, 타

원, 또는 포물선과 같은 곡선형 형태의 형상일 수 있다.

다시 도 1을 참조하면, 접합 부분(170)은 기부(174) 또는 광 지향 필름의 평면(105)에 수직인 방향에서 접합 부[0038]
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분의 기부(174)와 상부 사이의 최대 치수 또는 거리인 최대 높이 h2를 갖는다.  예를 들어, 도 4를 참조하면,

접합 부분(480)은 z  방향을 따르고 접합 부분의 기부(482)와 상부 표면(490)  사이의 최대 거리인 최대 높이

(476)를 갖는다.  다른 예로서, 도 7을 참조하면, 접합 부분(750A)은 z 방향을 따른 최대 높이(780A)를 갖고,

접합 부분(750B)은 z  방향을 따른 최대 높이(780B)를 가지며,  접합 부분(750C)은 z  방향을 따른 최대 높이

(780C)를 갖는다.  일반적으로, 본 명세서에 개시된 접합 부분의 높이는 하나 이상의 방향을 따라 변화할 수 있

다.  예를 들어, 도 14는 y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(1460) 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분

(1470)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물(1400)의 3차원 개략도이다.  접합 부분(1470)은 xy 평면 내에 놓여

있고 y 방향을 따라 연장되는 기부(1475), 및 z 방향을 따른 접합 부분의 기부(1475)와 상부 사이의 거리인 높

이(1480)를 갖는다.  높이(1480)는 y 방향을 따라 변화한다.  접합 부분(1470)은 z 방향을 따른 접합 부분의 기

부(1475)와 상부 사이의 최대 거리인 최대 높이(1482), 및 z 방향을 따른 접합 부분의 기부(1475)와 상부 사이

의 최소 거리인 최소 높이(1484)를 갖는다.  광 지향 부분(1460)은 xy 평면 내에 있는 기부(1440), 및 z 방향을

따른 광 지향 부분의 기부(1440)와 접합 부분의 기부(1475) 사이의 거리인 일정한 높이(1445)를 갖는다.

일반적으로, 개시된 선형 단일형 개별 구조물의 높이는 단일형 개별 구조물의 길이를 따라 일정하게 유지되거나[0039]

변화할 수 있다.  예를 들어, 단일형 개별 구조물(1400)의 높이는 구조물의 선형 길이를 따라 변화한다.  다른

예로서, 도 13의 단일형 개별 구조물(1300)은 구조물의 선형 방향을 따른 일정한 높이를 갖는다.

일부 경우에, 접합 부분의 각각의 측부 소면은 광 지향 필름의 평면과 약 60도 초과인 각도를 이룬다.  예를 들[0040]

어, 단일형 개별 구조물(300)에서, 측부 소면(372A)은 xy 평면과 각도 α3를 이루고 측부 소면(372B)은 xy 평면

과 각도 α4를 이루며, 여기서 α3 및 α4 각각은 약 60도 초과이다.  다른 예로서, 도 10을 참조하면, 접합 부

분(1070)은 단일형 개별 구조물(1000)과 관련된 광 지향 필름의 평면 또는 xy 평면과 각도 γ1, γ2, γ3 및 γ4

를 이루는 4개의 측부 소면을 포함하고, 여기서 4개의 각도 γ1 내지 γ4 각각은 약 60도 초과일 수 있다.  일부

경우에, 접합 부분의 각각의 측부 소면은 광 지향 필름의 평면과 약 65도 초과, 또는 약 70도 초과, 또는 약 75

도 초과, 또는 약 80도 초과, 또는 약 85도 초과인 각도를 이룬다.

일부 경우에, 본 명세서에 개시된 광 지향 필름의 각각의 단일형 개별 구조물은 복수의 측부 소면을 포함하며,[0041]

여기서 광 지향 필름의 평면과 약 35도 내지 약 55도, 또는 약 40도 내지 약 50도, 또는 약 41도 내지 약 49도,

또는 약 42도 내지 약 48도, 또는 약 43도 내지 약 47도, 또는 약 44도 내지 약 46도의 범위에 있는 각도를 이

루는 측부 소면은 단일형 개별 구조물의 광 지향 부분을 형성하거나 한정하고, 광 지향 필름의 평면과 약 60도

초과, 또는 약 65도 초과, 또는 약 70도 초과, 또는 약 75도 초과, 또는 약 80도 초과, 또는 약 85도 초과인 각

도를 이루는 측부 소면은 단일형 개별 구조물의 접합 부분을 형성하거나 한정한다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물의 접합 부분의 기부의 최소 치수는 단일형 개별 구조물의 광 지향 부분의 기[0042]

부의 최소 치수보다 실질적으로 더 작다.  예를 들어, 도 1을 참조하면, 일부 경우에, 최소 치수 d2는 최소 치

수 d1보다 실질적으로 더 작다.  예를 들어, 그러한 경우에, 최소 치수 d2는 최소 치수 d1의 약 20% 미만, 또는

약 18% 미만, 또는 약 16% 미만, 또는 약 14% 미만, 또는 약 12% 미만, 또는 약 10% 미만, 또는 약 9% 미만,

또는 약 8% 미만, 또는 약 7% 미만, 또는 약 6% 미만, 또는 약 5% 미만, 또는 약 4% 미만, 또는 약 3% 미만, 또

는 약 2% 미만, 또는 약 1% 미만이다.

일부 경우에, 접합 부분(170)은 1 초과인 종횡비(aspect ratio)를 갖는다.  예를 들어, 일부 경우에, 접합 부분[0043]

의 제2 최소 치수 d2에 대한 접합 부분(170)의 최대 높이 h2의 비는 1 초과이다.  예를 들어, 그러한 경우에, 비

h2/d2는 약 1.2 이상, 또는 약 1.4 이상, 또는 약 1.5 이상, 또는 약 1.6 이상, 또는 약 1.8 이상, 또는 약 2

이상, 또는 약 2.5 이상, 또는 약 3 이상, 또는 약 3.5 이상, 또는 약 4 이상, 또는 약 4.5 이상, 또는 약 5 이

상, 또는 약 5.5 이상, 또는 약 6 이상, 또는 약 6.5 이상, 또는 약 7 이상, 또는 약 8 이상, 또는 약 9 이상,

또는 약 10 이상, 또는 약 15 이상, 또는 약 20 이상이다.

도 15는 기재(1505) 상에 배치된, 단일형 개별 구조물(1510, 1520)들과 같은, 복수의 단일형 개별 구조물을 포[0044]

함하는 광 지향 필름(1500)의 개략 측면도이며, 여기서 기재는 단일형 구조물들에 지지를 제공한다.  단일형 개

별 구조물(1510)은 기부(1515)를 갖는 광 지향 부분(1512) 상에 배치된 접합 부분(1514)을 포함하고, 단일형 개

별 구조물(1520)은 기부(1525)를 갖는 광 지향 부분(1522) 상에 배치된 접합 부분(1524)을 포함한다.  일부 경

우에, 예를 들어 도 15에 도시된 예시적인 광 지향 필름에서, 단일형 개별 구조물들 중 적어도 일부는 광 지향

부분의 기부와 단일형 개별 구조물을 지지하는 기재 사이에 배치된 랜딩 부분을 포함한다.  일부 경우에, 이 랜
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드 부분(land portion)의 주 기능들은 광을 고효율로 투과시키는 것, 광 지향 부분 및 접합 부분에 지지를 제공

하는 것, 및 단일형 개별 구조물과 기재 사이에 충분한 점착을 제공하는 것을 포함할 수 있다.  예를 들어, 단

일형 개별 구조물(1510)은 기부(1515)와 기재(1505) 사이에 배치된 랜드 부분(1516)을 포함하고, 단일형 개별

구조물(1520)은 기부(1525)와 기재(1505) 사이에 배치된 랜드 부분(1526)을 포함한다.

일반적으로, 광 지향 필름의 단일형 개별 구조물들은 랜드 부분을 가질 수 있거나 갖지 않을 수 있다.  일부 경[0045]

우에, 예를 들어 도 15에 개략적으로 도시된 광 지향 필름(1500)의 경우에, 단일형 개별 구조물들은 랜드 부분

을 갖는다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물들은 랜드 부분을 갖지 않는다.  예를 들어, 도 16은 단일형 개별

구조물들이 랜드 부분을 갖지 않는 것을 제외하고는 광 지향 필름(1500)과 유사한 광 지향 필름(1600)의 개략

측면도이다.  특히, 광 지향 부분(1512)의 기부(1515)는 기재(1505)의 상부 표면(1506)과 일치하거나 실질적으

로 일치하고, 광 지향 부분(1522)의 기부(1525)는 기재(1505)의 상부 표면(1506)과 일치하거나 실질적으로 일치

한다.  일부 경우에, 광 지향 필름의 일부 단일형 개별 구조물은 랜드 부분을 갖고, 광 지향 필름의 일부 단일

형 개별 구조물은 랜드 부분을 갖지 않는다.  예를 들어, 도 17은 기재(1705)의 상부 표면(1706) 상에 배치된,

단일형 개별 구조물(1710,  1720,  1730,  1740)들과 같은, 복수의 단일형 광 구조물을 포함하는 광 지향 필름

(1700)의 개략 측면도이다.  단일형 개별 구조물(1710)은 기부(1715)를 갖는 광 지향 부분(1712), 광 지향 부분

상에 배치된 접합 부분(1714), 및 광 지향 부분의 기부(1715)와 기재의 상부 표면(1706) 사이에 배치된 랜드 부

분(1716)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1720)은 기부(1725)를 갖는 광 지향 부분(1722), 광 지향 부분 상에

배치된 접합 부분(1724), 및 광 지향 부분의 기부(1725)와 기재의 상부 표면(1706) 사이에 배치된 랜드 부분

(1726)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1730)은 기부(1735)를 갖는 광 지향 부분(1732), 광 지향 부분 상에

배치된 접합 부분(1734), 및 광 지향 부분의 기부(1735)와 기재의 상부 표면(1706) 사이에 배치된 랜드 부분

(1736)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1740)은 기재(1705)의 상부 표면(1706)과 일치하거나 실질적으로 일치

하는 기부(1745)를 갖는 광 지향 부분(1742), 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분(1744)을 포함한다.  단일

형 개별 구조물(1710, 1720, 1730)들은 랜드 부분을 포함하고 단일형 개별 구조물(1740)은 랜드 부분을 포함하

지 않는다.

일부 경우에, 광 지향 필름의 복수의 단일형 개별 구조물의 단일형 개별 구조물들 중 적어도 일부는 광 지향 필[0046]

름에 수직인 방향에서 대칭적인 단면 프로파일을 가지며, 여기서 대칭적인 단일형 개별 구조물이라는 것은 단일

형 개별 구조물의 광 지향 부분 및 접합 부분이 대칭적인 프로파일을 갖는다는 것을 의미한다.  예를 들어, 단

일형 개별 구조물은, 단일형 개별 구조물의 접합 부분 및 광 지향 부분이 대칭적인 프로파일을 갖는다면, 단일

형 개별 구조물의, 랜드 부분과 같은, 다른 부분들이 비대칭적인 프로파일을 가질지라도 대칭적인 프로파일을

갖는 것으로 간주된다.

예를 들어, 도 15를 참조하면, 단일형 개별 구조물(1510, 1520)들은 광 지향 필름에 수직인 방향에서 대칭적인[0047]

단면 프로파일을 갖는다.  특히, 광 지향 필름(1500)의 단일형 개별 구조물(1510)은 광 지향 필름에 수직인 방

향(1511)에서 대칭적인 단면 프로파일을 갖고, 광 지향 필름(1500)의 단일형 개별 구조물(1520)은 광 지향 필름

에 수직인 방향(1521)에서 대칭적인 단면 프로파일을 갖는다.  방향(1511)은 단일형 개별 구조물(1510)에 대한

대칭 축이고, 방향(1521)은 단일형 개별 구조물(1520)에 대한 대칭 축이다.

일부 경우에, 광 지향 필름의 복수의 단일형 개별 구조물 내의 단일형 개별 구조물들 중 적어도 일부는 광 지향[0048]

필름에 수직인 방향에서 비대칭적인 단면 프로파일을 갖는다.  예를 들어, 도 18은 기재(1805)의 상부 표면

(1806)  상에 배치된 대칭적인 단일형 개별 구조물(1810,  1820,  1840)들 및 비대칭적인 단일형 개별 구조물

(1830)을 포함하는 광 지향 필름(1800)의 개략 측면도이다.  단일형 개별 구조물(1810)은 기부(1815)를 포함하

는 광 지향 부분(1812), 및 광 지향 부분의 기부(1815)와 기재(1805)의 상부 표면(1806) 사이에 배치된 랜드 부

분(1816)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1810)은 z 방향을 따르고 광 지향 필름에 수직인 방향(1818)에서 대

칭적인 단면 프로파일을 갖는다.  단일형 개별 구조물(1820)은 기부(1825)를 포함하는 광 지향 부분(1822), 및

광 지향 부분의 기부(1825)와 기재(1805)의 상부 표면(1806) 사이에 배치된 랜드 부분(1826)을 포함한다.  단일

형 개별 구조물(1820)은 z 방향을 따르고 광 지향 필름에 수직인 방향(1828)에서 대칭적인 단면 프로파일을 갖

는다.   단일형 개별 구조물(1830)은 기재(1805)의 상부 표면(1806)과 일치하거나 실질적으로 일치하는 기부

(1835)를 포함하는 광 지향 부분(1832)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1830)은 비대칭적인 단면 프로파일을

갖는다.  단일형 개별 구조물(1840)은 기재(1805)의 상부 표면(1806)과 일치하거나 실질적으로 일치하는 기부

(1845)를 포함하는 광 지향 부분(1842)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(1840)은 z 방향을 따르고 광 지향 필

름에 수직인 방향(1848)에서 대칭적인 단면 프로파일을 갖는다.

도 20은 광 지향 필름(2010) 상에 배치된 광학 필름(2090)을 포함하는 광학 스택(2000)의 개략 측면도이며, 여[0049]
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기서 광 지향 필름(2010)은 본 명세서에 개시된 임의의 광 지향 필름일 수 있다.  광 지향 필름(2010)은 구조화

된 제1 주 표면(2020) 및 대향하는 제2 주 표면(2025)을 포함한다.  구조화된 제1 주 표면(2020)은 기재(2005)

상에 배치된 복수의 단일형 개별 구조물(2030)을 포함한다.  적어도 일부의 단일형 개별 구조물들 각각은 주로

광을 지향시키기 위한 광 지향 부분(2040), 및 주로 광 지향 필름을 광학 필름(2090)에 접합시키기 위한 접합

부분(2050)을 포함한다.  일부 경우에, 예를 들어 예시적인 광학 스택(2000)의 경우에, 광 지향 필름(2010)의

적어도 일부의 접합 부분(2050)의 적어도 일부분은 광학 필름(2090) 내로 침투하고, 광 지향 필름(2010)의 적어

도 일부의 광 지향 부분(2040)의 적어도 일부분은 광학 필름(2090) 내로 침투하지 않는다.  그러한 경우에, 광

학 스택(2000)은 광 지향 필름(2010)과 광학 필름(2090) 사이에 복수의 비충전된 공극(2015)을 포함하며, 여기

서 비충전된 공극은 공기 및/또는 기체를 포함할 수 있다.  일부 경우에, 복수의 비충전된 공극(2015) 중 적어

도 일부의 비충전된 공극들 각각은 구역 - 이 구역은 광학 필름(2090) 및 광학 필름 내로 침투하지 않고 구역을

직접  둘러싸는  2개  이상의  인접한  단일형  개별  구조물(2030)들의  부분들에  의해  한정됨  -  을  실질적으로

덮는다.  예를 들어, 그러한 경우에, 비충전된 공극은 광학 필름(2090) 및 광학 필름 내로 침투하지 않는 2개

이상의 인접한 단일형 개별 구조물(2030)들의 부분들에 의해 한정되는 구역의 50% 이상, 또는 60% 이상, 또는

70% 이상, 또는 80% 이상, 또는 90% 이상을 덮는다.  예를 들어, 선형 단일형 개별 구조물(2030)들의 경우에,

비충전된 공극(2015)은 상부에서 광학 필름(2090)에 의해, 우측에서 광학 필름 내로 침투하지 않은 선형 단일형

개별 구조물(2030A)의 부분(2021)에 의해, 그리고 좌측에서 광학 필름 내로 침투하지 않은 선형 단일형 개별 구

조물(2030B)의 부분(2022)에 의해 한정되는 구역을 실질적으로 덮는다.

광학 필름(2090)은 광학 접착제 층(2060) 상에 배치된 광학 층(2070)을 포함한다.  광학 필름 내로 침투하는 광[0050]

지향 필름(2010)의 접합 부분(2050)의 부분은 광학 접착제 층 내로 침투한다.  광학 접착제 층(2060)은 광 지향

부분(2040)을 위한 공기 환경 또는 주위를 실질적으로 유지하면서 광 지향 필름(2010)을 광학 층(2070) 또는 광

학 층(2070)의 주 표면(2071)에 부착하거나 접합시킨다.  일부 경우에, 접합 부분(2050)은 광학 필름(2090)과

광 지향 필름(2010) 사이에 강한 접합을 유발할 수 있는 높은 종횡비를 갖는다.

광학 접착제 층 내로 침투하는 접합 부분(2050)은 광학 접착제 층 내로 침투한 개개의 접합 부분들의 최대 높이[0051]

h2들의 평균인 평균 최대 높이 h2,avg를 갖는다.  일부 경우에, h2,avg는 광학 접착제 층(2060)의 평균 두께 h3보다

크다.  예를 들어, 그러한 경우에, h2,avg는 h3보다 0.2 마이크로미터 이상, 또는 0.3 마이크로미터 이상, 또는

0.4 마이크로미터 이상, 또는 0.5 마이크로미터 이상, 또는 0.7 마이크로미터 이상, 또는 1 마이크로미터 이상,

또는 1.2 마이크로미터 이상, 또는 1.5 마이크로미터 이상, 또는 1.7 마이크로미터 이상, 또는 2 마이크로미터

이상만큼 더 크다.

일반적으로, 광학 필름(2090)은 응용에 바람직할 수 있는 임의의 광학 층(2070)을 포함할 수 있다.  예를 들어,[0052]

일부 경우에, 광학 층(2070)은 흡수 편광기이거나 이를 포함할 수 있다.  다른 예로서, 일부 경우에, 광학 필름

(2090) 또는 광학 층(2070)은 반사 편광기를 포함할 수 있다.  일부 경우에, 반사 편광기는 다층 광학 필름을

포함할 수 있으며, 여기서 층들 중 적어도 일부는 복굴절성이다.  일부 경우에, 반사 편광기는 교번하는 층들을

포함할 수 있으며, 여기서 교번하는 층들 중 적어도 하나는 복굴절 재료를 포함한다.  일부 경우에, 반사 편광

기는 와이어 그리드(wire  grid)  반사 편광기, 또는 콜레스테릭(cholesteric) 반사 편광기를 포함할 수 있다.

일부 경우에, 반사 편광기는 섬유 편광기이거나 이를 포함할 수 있다.  그러한 경우에, 반사 편광기는 결합제

내에 매설된 섬유들의 하나 이상의 층 - 이때 결합제 및 섬유 중 적어도 하나는 복굴절 재료를 포함함 - 을 형

성하는 복수의 실질적으로 평행한 섬유들을 포함한다.  실질적으로 평행한 섬유들은 투과 축 및 반사 축을 한정

한다.  섬유 편광기는 투과 축에 평행하게 편광된 입사 광을 실질적으로 투과시키고, 반사 축에 평행하게 편광

된 입사 광을 실질적으로 반사한다.  섬유 편광기들의 예가, 예를 들어 전제적으로 본 명세서에 참고로 포함되

는 미국 특허 제7,599,592호 및 제7,526,164호에 기재되어 있다.

일부 경우에, 반사 편광기는 통과 상태(pass state)에서 중급의 축상(on-axis) 평균 반사율을 갖는 부분 반사[0053]

층일 수 있다.  예를 들어, 부분 반사 층은 xy 평면과 같은 제1 평면에서 편광된 가시 광에 대해(예를 들어, x

방향을 따라 직선 편광된 가시 광에 대해) 약 90% 이상의 축상 평균 반사율을, 그리고 제1 평면에 수직인 xz 평

면과 같은 제2 평면에서 편광된 가시 광에 대해(예를 들어, z 방향을 따라 직선 편광된 가시 광에 대해) 약 25%

내지 약 90% 범위의 축상 평균 반사율을 가질 수 있다.

일부 경우에, 반사 편광기는 2009년 10월 24일에 출원되고 대리인 문서 번호가 65809US002이며 발명의 명칭이[0054]

 "고  비축  반사율을  갖는  침지형  반사  편광기(Immersed  Reflective  Polarizer  with  High  Off-Axis

Reflectivity)"인  미국  특허  출원  제61/254691호,  및  2009년  10월  24일에  출원되고  대리인  문서  번호가
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65900US002이며  발명의  명칭이  "선택된  입사  평면에서  각방향  구속을  갖는  침지형  반사  편광기(Immersed

Reflective  Polarizer  With  Angular  Confinement  in  Selected  Planes  of  Incidence)"인 미국 특허 출원 제

61/254692호에 기재된 바와 같이 더 작은 입사각에서 광을 편광시키고 더 큰 입사각에서 하나의 편광 상태, 또

는 상호 수직인 2개의 편광 상태를 실질적으로 반사할 수 있는 광대역 반사 편광기일 수 있으며, 이들 특허 출

원의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.

일부 경우에, 반사 편광기는 하나의 편광 상태를 실질적으로 투과시키고 직교 편광 상태를 실질적으로 확산 반[0055]

사하는 확산 반사 편광기일 수 있다.  확산 반사 편광기 필름은 전형적으로 연속 복굴절 매트릭스 내에 배치된

중합체 입자들의 분산 상(disperse phase)을 포함한다.  필름은 복굴절을 발생시키도록 하나 이상의 방향으로,

전형적으로 연신에 의해,  배향된다.   확산 반사 편광기의 예가,  예를 들어 미국 특허 제6,999,233호 및 제

6,987,612호에 기재되어 있으며, 이들 특허의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.

다른 예로서, 광학 층(2070)은 예를 들어 광학 필름(2090)에 지지를 제공하기 위한 기재이거나 이를 포함할 수[0056]

있다.  일반적으로, 본 명세서에 개시된 기재, 예를 들어 기재(130), 기재(2005), 또는 기재(2070)는 응용에 바

람직할 수 있는 임의의 재료이거나 이를 포함할 수 있다.  예를 들어, 기재(2070)는 유리 및/또는 중합체, 예를

들어 폴리에틸렌 테레프탈레이트(PET), 폴리카르보네이트, 및 아크릴을 포함하거나 이들로 제조될 수 있다.  일

부 경우에, 기재는 다수의 층을 가질 수 있다.  일부 경우에, 광학 층(2070)은 유리일 수 있다.  예를 들어, 유

리 층(2070)은 액정 패널의 유리 층일 수 있다.

다른 예로서, 광학 층(2070)은 이동가능한 광 지향 필름(2010)을 제공하는 이형 라이너이거나 이를 포함할 수[0057]

있으며, 이는 예를 들어 광 지향 필름의 노출된 주 표면(2025)이 기재 또는 표면과 접촉하여 배치될 수 있고 그

후에 예를 들어 다른 기재 또는 표면에 접합될 수 있는 광학 접착제 층(2060)의 주 표면(2061)을 노출시키도록

이형 라이너가 벗겨져 제거될 수 있다는 것을 의미한다.  이형 라이너(2070)로부터 광학 접착제 층(2060) 또는

광 지향 필름(2010)을 해제하기 위한 이형력은 일반적으로 약 0.77 N/㎝(200 g-힘/인치) 미만, 또는 약 0.58 N/

㎝(150 g-힘/인치) 미만, 또는 약 0.39 N/㎝(100 g-힘/인치) 미만, 또는 약 0.29 N/㎝(75 g-힘/인치) 미만, 또

는 약 0.19 N/㎝(50 g-힘/인치) 미만이다.

또 다른 예로서, 일부 경우에, 광학 층(2070)은 복수의 선형 프리즘형 구조물을 포함하는 제2 광 지향 필름이거[0058]

나 이를 포함할 수 있다.  예를 들어, 도 21은 기재(2120) 상에 배치되고 y 방향을 따라 선형으로 연장되는 복

수의 선형 프리즘형 구조물(2110)을 포함하는 광 지향 필름(2100)의 3차원 개략도이다.  일부 경우에, 광학 층

(2070)은 광 지향 필름(2100)이거나 이를 포함할 수 있다.  그러한 경우에, 광 지향 필름(2010)의 단일형 개별

구조물(2030)이 또한 선형 프리즘형 구조물(2110)의 선형 방향에 수직인 방향으로 연장되는 선형 구조물일 수

있다.  일부 경우에, 기재(2120)는 광학 층(2070)과 유사할 수 있고, 임의의 광학 층을 포함하고 응용에 바람직

할 수 있는 임의의 기능을 제공할 수 있다.

일반적으로, 본 명세서에 개시된 기재, 예를 들어 기재(130) 또는 기재(2005)는 임의의 광학 층을 포함하고 응[0059]

용에 바람직할 수 있는 임의의 기능을 제공할 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 개시된 기재는 주로 다른 층

들에 지지를 제공할 수 있다.  다른 예로서, 일부 경우에, 개시된 기재는 예를 들어 반사 또는 흡수 편광기를

포함함으로써 광을 편광시키거나, 광학 확산기를 포함함으로써 광을 확산시키거나, 광 지향 필름을 포함함으로

써 광을 지향 또는 방향전환시키거나, 예를 들어 이형 라이너를 포함함으로써 이동 능력을 가질 수 있다.

접합 부분(2050)은 휘도와 같은 광학적 특성의 손실이 전혀 없거나 거의 없이 광학 필름(2090) 또는 표면(207[0060]

1)에 대한 광 지향 필름(2010)의 견고한 부착을 허용한다.  특히, 접합 부분은 광 지향 필름과 광학 필름 사이

의 점착을 향상시키기 위해 충분한 외부 표면을 제공하기에 충분히 큰 종횡비를 갖는다.  접합 부분은 또한 광

지향 부분의 폭에 비해 충분히 좁아서, 광 지향 필름 및/또는 광학 스택의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나

거의 없게 한다.  본 명세서에 사용된 바와 같이, 유효 투과율(ET) 또는 광학 이득은 광학 시스템 내 제위치에

필름을 갖는, 디스플레이 시스템과 같은, 광학 시스템의 휘도 대 제위치에 필름을 갖지 않는 광학 시스템의 휘

도의 비이다.

단일형  개별  구조물(2030)은  응용에  바람직할  수  있는  임의의  굴절률을  가질  수  있다.   예를  들어,  일부[0061]

경우에, 단일형 개별 구조물의 굴절률은 약 1.4 내지 약 1.8, 또는 약 1.5 내지 약 1.8, 또는 약 1.5 내지 약

1.7의 범위에 있다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물의 굴절률은 약 1.5 이상, 또는 약 1.55 이상, 또는 약

1.6 이상, 또는 약 1.65 이상, 또는 약 1.7 이상이다.

일반적으로, 광 방향전환 필름(2010) 및 광학 접착제 층(2060), 표면(2071), 또는 광학 필름(2090)의 박리 강도[0062]
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는 접합 부분(2050)이 광학 필름(2090)으로부터 박리되거나 분리됨이 없이 광학 스택(2000)이 단일 필름 또는

유닛으로서 취급될 수 있도록 광 지향 필름(2010)과 광학 필름(2090) 사이에 견고한 점착을 제공하기에 충분히

크다.  일부 경우에, 광 방향전환 필름(2010) 및 광학 접착제 층(2060)의 박리 강도는 약 7.9 g/㎝(20 그램/인

치), 또는 약 9.8 g/㎝(25 그램/인치), 또는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치), 또는 약 13.8 g/㎝(35 그램/인치),

또는 약 15.7 g/㎝(40 그램/인치), 또는 약 17.7 g/㎝(45 그램/인치), 또는 약 19.7 g/㎝(50 그램/인치), 또는

약 23.6 g/㎝(60 그램/인치), 또는 약 27.6 g/㎝(70 그램/인치), 또는 약 31.5 g/㎝(80 그램/인치), 또는 약

35.4  g/㎝(90 그램/인치), 또는 약 39.4  g/㎝(100 그램/인치), 또는 약 43.3 g/㎝(110 그램/인치), 또는 약

47.2 g/㎝(120 그램/인치), 또는 약 51.2 g/㎝(130 그램/인치), 또는 약 55.1 g/㎝(140 그램/인치), 또는 약

59.1 g/㎝(150 그램/인치) 초과이다.

접합 부분(2050)은 광학 필름 내로 충분히 침투함으로써 광 지향 필름(2010)과 광학 필름(2090) 사이에 충분한[0063]

점착을 제공하도록 주로 설계된다.  2개의 필름 사이에 충분한 점착을 제공하면서, 접합 부분은 광 지향 필름

(2010) 또는 광학 스택(2000)의 유효 투과율에 영향을 전혀 미치지 않거나 거의 미치지 않도록 충분히 좁다.

예를 들어, 일부 경우에, 접합 부분(2050) 또는 단일형 개별 구조물(2030)이 광학 접착제 층(2060) 또는 광학

필름(2090) 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 광학 스택(2000)과 유사한 광학 스택은 광학 스택(2000)의 유

효 투과율보다 단지 약간 더 큰 유효 투과율 또는 동일한 유효 투과율을 갖는다.  예를 들어, 도 29는 단일형

개별 구조물(2030)이 광학 접착제 층(2060) 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 광학 스택(2000)과 동일한 구

성을 갖는 광학 스택(2900)의 개략 측면도이다.  일부 경우에, 광학 스택(2000)의 유효 투과율은 광학 스택

(2900)과 비교할 때 작지 않거나 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%, 또는 약 7%, 또

는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 이하만큼 작다.

일부 경우에,  도 29에서,  광학 접착제 층(2060)은 부존재할 수 있거나 비-접착성인 광학 층으로 대체될 수[0064]

있다.  그러한 경우에, 예를 들어 광학 접착제 층(2060)이 부존재하는 경우, 접합 부분(2050)은 광 지향 필름

(2010)과 광학 층(2070) 사이의 광학적 결합을 방지하거나 실질적으로 감소시키는 웨트-아웃(wet-out) 방지 구

조물일 수 있다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(2030)들의 적어도 일부의 접합 부분(2050)은 광학 층(207

0)과 물리적으로 접촉하지만 광학 층 내로 침투하지는 않는다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(2030)의 접합

부분(2050)은 광학 층(2070) 내로 침투하지 않는다.

일부 경우에, 개시된 단일형 개별 구조물의 광 지향 부분은 광을 재순환시키도록 설계되어, 예를 들어 관찰자에[0065]

의해 관찰되는 이미지의 휘도가 증가되거나 향상되게 한다.  예를 들어, 도 19는 이미지를 형성하고 이 이미지

를 관찰자(1990)에게 디스플레이할 수 있으며 조명 시스템(1905)으로부터 광을 수광하도록 배치된 이미지 형성

패널(1950)을 포함하는 디스플레이 시스템(1900)의 개략 측면도이다.  조명 시스템(1905)은 도광체(1920)를 포

함하는 광원(1915) 상에 배치된 광학 스택(2000); 도광체에 입사하고, 내부 전반사에 의해 도광체 내에서 전파

되며, 이미지 형성 패널을 향해 광(1940)으로서 도광체로부터 출사하는 광(1936)을 방출하기 위한 램프(1930);

및 후방 반사기(1910) - 상기 후방 반사기는 후방 반사기에 입사하는 광을 이미지 형성 패널을 향해 방향전환시

키기 위한 것임 - 를 포함한다.  광 지향 부분(2040)은 도광체(1920)로부터 출사하는 광을 이미지 형성 패널

(1950)을 향해 방향전환시키거나, 또는 도광체로부터 출사하는 광을 재순환을 위해 반사하도록 주로 설계된다.

예를 들어, 광 지향 부분(2040)은 도광체(1920)로부터 출사하는 광(1941)을 이미지 형성 패널 또는 관찰자를 향

해 광(1942)으로서 방향전환시킨다.  다른 예로서, 광 지향 부분(2040)은 도광체로부터 출사하는 광(1943)을 수

광하고 수광된 광을 재순환을 위해 광(1944)으로서 다시 내부 전반사한다.

일반적으로, 이미지 형성 패널(1950)은 이미지를 형성하고 이 이미지를 관찰자(1990)에게 디스플레이할 수 있는[0066]

임의의 유형의 패널일 수 있다.   일부 경우에,  이미지 형성 패널(1950)은 액정 패널이거나 이를 포함할 수

있다.  그러한 경우에, 액정 이미지 형성 패널(1950)은 유리 플레이트와 같은 2개의 패널 플레이트 사이에 배치

된 액정의 층, 액정 층 위에 배치된 상부 광 흡수 편광기 층, 및 액정 층 아래에 배치된 하부 흡수 편광기를 포

함할 수 있다.  상부 및 하부 광 흡수 편광기들 및 액정 층은 조합되어 관찰자(1990)에 대한 광의 투과율을 제

어한다.  일부 경우에, 이미지 형성 패널(1950)은 모놀리식 이미지 형성 패널, 또는 복수의 이미지 형성 타일

(tile)을 포함하는 타일형 이미지 형성 패널일 수 있다.  일부 경우에, 광원(1915)은 모놀리식 광원, 또는 복수

의 광원 타일을 포함하는 타일형 광원일 수 있다.  일부 경우에, 디스플레이 시스템(1900)은 모놀리식 이미지

형성 패널(1950) 및 타일형 광원(1915)을 포함한다.  타일형 광원(1915)은 독립적으로 제어되는 복수의 타일형

도광체(1920)를 포함할 수 있으며, 여기서 각각의 도광체는 디스플레이된 이미지 내의 상이한 구역을 조명할 수

있다.

일부 경우에, 디스플레이 시스템(1900) 또는 조명 시스템(1905)은 광학 스택(2000)과 도광체(1920) 사이에 배치[0067]
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된 하나 이상의 선택적인 층(1935)을 포함할 수 있다.  예시적인 선택적인 층(1935)은 광 확산 층 및 편광 지연

층을 포함한다.

일반적으로, 개시된 광 지향 필름은 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 구조화된 제1 주 표면, 및 구조화된[0068]

제1 주 표면과 대향하는 제2 주 표면을 포함한다.  일부 경우에, 개시된 광 지향 필름은 광 지향 필름의 제2 주

표면측으로부터 광을 수광하도록 주로 설계된다.  예를 들어, 도 19의 광 지향 필름(2010)은 제2 주 표면(202

5)으로부터 광을 수광하고 구조화된 제1 주 표면(2020)으로부터 광을 방출하거나 투과시키도록 주로 설계된다.

일부 경우에, 개시된 단일형 개별 구조물의 광 지향 부분은 광을 재순환시키는 것이 아니라 방향전환시키도록[0069]

주로 설계된다.  예를 들어, 도 22는 정보 또는 이미지를 관찰자(1990)에게 디스플레이하기 위한 디스플레이 시

스템(2200)의 개략 측면도이다.  디스플레이 시스템(2200)은 광원(1915) 상에 배치된 광학 스택(2201)을 포함하

는 조명 시스템(2202) 상에 배치된 이미지 형성 패널(1950)을 포함한다.  광학 스택(2201)은 광학 필름(2290)

상에 배치된 광 지향 필름(2210)을 포함한다.  광 지향 필름(2210)은 본 명세서에 개시된 임의의 광 지향 필름

일 수 있으며, 기재(2205)  상에 배치된 복수의 단일형 개별 구조물(2230)을 포함하는 구조화된 제1 주 표면

(2220), 및 주 표면(2220)과 대향하는 제2 주 표면(2225)을 포함한다.  단일형 개별 구조물(2230)은 광 지향 부

분(2240) 상에 배치된 접합 부분(2250)을 포함한다.  접합 부분(2250)의 적어도 일부분은 광학 필름(2290)을 침

투하고 광 지향 부분(2240)의 적어도 일부분은 광학 필름을 침투하지 않는다.  광 지향 필름(2210) 및 광 지향

부분(2240)은 광을 재순환시키는 것이 아니라 지향시키거나 방향전환시키도록 주로 설계된다.  예를 들어, 광

지향 부분(2240A)은 도광체(1920)로부터 출사하는 광(2211)을 이미지 형성 패널(1950) 및 관찰자(1990)를 향해

광(2212)으로서 지향시키도록 주로 설계된다.

일반적으로, 개시된 광 지향 필름은 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 구조화된 제1 주 표면, 및 구조화된[0070]

제1 주 표면과 대향하는 제2 주 표면을 포함한다.  일부 경우에, 개시된 광 지향 필름은 광 지향 필름의 구조화

된 제1 주 표면측으로부터 광을 수광하도록 주로 설계된다.  예를 들어, 도 22의 광 지향 필름(2210)은 구조화

된 제1 주 표면(2220)으로부터 광을 수광하고 제2 주 표면(2225)으로부터 광을 방출하거나 투과시키도록 주로

설계된다.

일부 경우에, 광학 필름(2290)은 광학 층(2170)을 포함하지 않는다.  그러한 경우에, 광학 접착제 층(2060)은[0071]

도광체(1920)에 직접 점착될 수 있어서, 광 지향 필름(2210)이 도광체(1920)에 견고하게 점착되게 한다.

일부 경우에, 예를 들어 도 22에 도시된 예시적인 조명 시스템(2200)에서, 광학 필름(2290)은 광 지향 필름[0072]

(2210)과 광원(1915) 사이에 배치된다.  일부 경우에, 예를 들어 도 19에 도시된 예시적인 조명 시스템(1905)에

서, 광 지향 필름(2010)은 광학 필름(2090)과 광원(1915) 사이에 배치된다.

일부 경우에, 광학 층(2170)은 도광체, 예를 들어 도광체(1920)일 수 있다.  그러한 경우에, 단일형 개별 구조[0073]

물(2230)은 도광체로부터 광을 추출할 수 있고 도광체(2170)의 광 추출기로 간주될 수 있다.  일부 경우에, 단

일형 개별 구조물(2230)은 도광체 내로 직접 침투할 수 있으며, 이의 예시적인 측면도가 도 52에 개략적으로 도

시되어 있다.  특히, 도 52에서, 광원(5230)은 후방 반사기(1910) 상에 배치된 도광체(5210)를 포함한다.  도광

체(5210)는 도광체 층(5220)을 포함하고, 이 도광체 층은 도광체 층의 측면(5550)으로부터 램프(1930)에 의해

방출되는 광(1936)을 수광한다.  도광체 층에 입사한 광은 내부 전반사에 의해, 예를 들어 x 방향을 따라 도광

체 층을 가로질러 전파된다.  광 지향 필름(2210)은 도광체(5210) 상에 배치되고, 단일형 개별 구조물(2230)과

유사한 복수의 개별 구조물(5280)을 포함한다.  각각의 개별 구조물(5280)은 도광체 층(5220) 내에 부분적으로

매설되고, 내부 전반사에 의해 도광체 층 내에서 전파되는 광을 도광체 층으로부터 추출한다.  예를 들어, 개별

구조물(5280)은 내부 전반사에 의해 도광체 층(5220) 내에서 전파되는 광(5240)을 도광체 층으로부터 광(5241)

으로서 추출한다.  결과적으로, 각각의 개별 구조물(5280)은 도광체(5210)의 개별 광 추출기(5280)인 것으로 간

주될 수 있다.  각각의 개별 광 추출기(5280)는 도광체 층(5220) 내로 침투하거나 도광체 층 내에 매설된 제1

부분(5260), 및 도광체 층(5220) 내로 침투하지 않거나 도광체 층 내에 매설되지 않은 제2 부분(5270)을 포함한

다.  일반적으로, 각각의 개별 광 추출기(5280)는 단일형이거나 복합형일 수 있다.

일부 경우에, 각각의 개별 광 추출기(5280)의 굴절률은 도광체 층(5220)의 굴절률과는 상이하다.  일부 경우에,[0074]

각각의 개별 광 추출기(5280)의 굴절률은 도광체 층(5220)의 굴절률과 같다.

다시 도 1을 참조하면, 일부 경우에, 제2 주 표면(120)은 예를 들어 광의 확산, 먼지 입자 또는 스크래치와 같[0075]

은 결함의 은폐 또는 숨김, 및/또는 무아레( )와 같은 바람직하지 않은 광학적 효과의 가시성 감소를 돕는

복수의 구조물을 포함한다.  예를 들어, 도 23은 광 지향 필름(100)과 유사하고 구조화된 제1 주 표면(2310) 및
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대향하는 구조화된 제2 주 표면(2350)을 포함하는 광 지향 필름(2300)의 개략 측면도이다.  구조화된 제1 주 표

면(2310)은 복수의 단일형 개별 구조물(2320)을 포함한다.  각각의 단일형 개별 구조물(2320)은 주로 광을 지향

시키도록 설계된 광 지향 부분(2330), 및 광 지향 부분 상에 배치되고 주로 광 지향 필름을 표면에 접합시키도

록 설계된 접합 부분(2340)을 포함한다.

구조화된 주 표면(2350)은 복수의 구조물(2360)을 포함한다.  일부 경우에, 구조물(2360)들은 불규칙하게 배열[0076]

된다.  예를 들어, 그러한 경우에, 구조물(2360)들은 랜덤한 패턴을 형성할 수 있다.  일부 경우에, 구조물

(2360)들은 규칙적으로 배열된다.  예를 들어, 그러한 경우에, 구조물(2360)들은 한 방향 또는 상호 직교하는

두 방향을 따른 주기적인 패턴을 형성할 수 있다.

예시적인 광 지향 필름(2300)은 광 지향 필름 내에 내부 계면이 존재하지 않기 때문에 단일형 필름이다.  일부[0077]

경우에, 구조물(2360)은 예를 들어 광 지향 필름 상에 코팅될 수 있는 별개의 층의 일부분일 수 있다.  예를 들

어, 도 24는 구조화된 제1 주 표면(2310), 및 복수의 구조물(2460)을 포함하는 대향하는 구조화된 제2 주 표면

(2450)을 포함하는 광 지향 필름(2400)의 개략 측면도이다.  광 지향 필름(2400)은 구조화된 제2 주 표면(245

0)이 광 지향 필름(2400)에 적용된, 예를 들어 광 지향 필름 상에 코팅된 광 확산 층(2410)의 일부분인 것을 제

외하고는 광 지향 필름(2300)과 유사하다.  일반적으로, 광 확산 층(2410)은 입자를 포함할 수 있거나 포함하지

않을 수 있다.  일부 경우에, 예를 들어 도 24에 도시된 예시적인 경우에, 광 확산 층(2410)은 복수의 입자

(2420)를 포함한다.  일반적으로, 복수의 구조물(2460)은 제1 평균 높이를 갖고 복수의 입자(2420)는 제2 평균

크기를 갖는다.  일부 경우에, 예를 들어 입자(2420)의 평균 크기가 구조물(2460)의 평균 높이와 동일한 자릿수

를 갖는 경우, 제2 평균 크기에 대한 제1 평균 높이의 비는 약 50 미만, 또는 약 40 미만, 또는 약 30 미만, 또

는 약 20 미만, 또는 약 10 미만, 또는 약 5 미만, 또는 약 2 미만, 또는 약 1 미만이다.  일부 경우에, 예를

들어 입자(2420)의 평균 크기가 구조물(2460)의 평균 높이보다 실질적으로 작은 경우, 제2 평균 크기에 대한 제

1 평균 높이의 비는 약 50 초과, 또는 약 100 초과, 또는 약 500 초과, 또는 약 1000 초과이다.

다시 도 1을 참조하면, 일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)들 중 적어도 일부는 선형 구조물들이고 동일한[0078]

방향을 따라 연장된다.  예를 들어, 도 6을 참조하면, 단일형 개별 구조물(650)들은 선형 구조물들이고 y 방향

을 따라 연장된다.  일부 경우에, 동일한 방향을 따라 연장되는 단일형 개별 구조물들의 광 지향 부분의 높이는

그 방향을 따라 변화하지 않는다.  예를 들어, 도 7을 참조하면, 광 지향 부분(710A, 710B, 710C)들의 높이는

광 지향 부분들 또는 그들의 관련 단일형 개별 구조물들의 선형 방향인 y 방향을 따라 변화하지 않는다.  일부

경우에,  동일한  방향을  따라  연장되는  단일형  개별  구조물들의  광  지향  부분의  높이는  그  방향을  따라

변화한다.  예를 들어, 도 9를 참조하면, 광 지향 부분(960)의 높이(950)는 광 지향 부분(960) 또는 단일형 개

별 구조물(900)의 선형 방향인 y 방향을 따라 변화한다.  일부 경우에, 높이(950)는 y 방향을 따라 규칙적으로

변화할 수 있다.  일부 경우에, 높이(950)는 y 방향을 따라 불규칙적으로 변화할 수 있다.

일반적으로, 광 지향 부분은 다수의 측부 소면을 가질 수 있다.  일부 경우에, 예를 들어 선형 단일형 개별 구[0079]

조물들의 경우에, 각각의 광 지향 부분은 2개의 대향하는 측부 소면을 포함할 수 있다.  예를 들어, 도 6을 참

조하면, 광 지향 필름(600)은 y 방향을 따라 연장되는 복수의 선형 단일형 개별 구조물(650)을 포함하고, 여기

서 각각의 광 지향 부분은 2개의 대향하는 측부 소면을 포함한다.  예를 들어, 광 지향 부분(660A)은 2개의 대

향하는 측부 소면, 즉 측부 소면(612A) 및 대향하는 측부 소면(612B)을 포함한다.  일부 경우에, 각각의 광 지

향 부분은 2개의 대향하는 측부 소면만을 포함한다.

다른 예로서, 도 7의 광 지향 부분(710A)은 4개의 측부 소면 또는 두 쌍의 대향하는 측부 소면들을 포함한다.[0080]

특히, 광 지향 부분(710A)은 대향하는 측부 소면(701A, 701B)들의 제1 쌍 및 대향하는 측부 소면(701C, 701D)들

의 제2 쌍을 포함한다.

다시 도 1을 참조하면, 광 지향 부분(160)의 대향하는 측부 소면(162)들은 이 2개의 대향하는 측부 소면들 사이[0081]

의 각도인 끼인각 θ1을 한정한다.  일부 경우에, 끼인각 θ1은 약 60도 내지 약 120도, 또는 약 65도 내지 약

115도, 또는 약 70도 내지 약 110도, 또는 약 75도 내지 약 105도, 또는 약 80도 내지 약 100도, 또는 약 85도

내지 약 95도의 범위에 있다.  일부 경우에, 끼인각 θ1은 약 88도, 또는 약 89도, 또는 약 90도, 또는 약

91도, 또는 약 92도이다.

광 지향 부분(160A)의 측부 소면(162A)은 광 지향 필름(100)  또는 광 지향 필름의 평면(105)에 수직인 법선[0082]

(180)과 각도 θ3를 이룬다.  일부 경우에, 광 지향 부분의 측부 소면과 광 지향 필름에 대한 법선 사이의 각도

θ3는 약 30도 내지 약 60도, 또는 약 35도 내지 약 55도, 또는 약 40도 내지 약 50도, 또는 약 42도 내지 약
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48도, 또는 약 43도 내지 약 47도, 또는 약 44도 내지 약 46도의 범위에 있다.

접합 부분(170)의 대향하는 측부 소면(172)들은 이 2개의 대향하는 측부 소면들 사이의 각도인 끼인각 θ2를 한[0083]

정한다.  일부 경우에, 접합 부분의 2개의 대향하는 측부 소면들 사이의 끼인각 θ2는 약 40도 미만, 또는 약

35도 미만, 또는 약 30도 미만, 또는 약 25도 미만, 또는 약 20도 미만, 또는 약 15도 미만, 또는 약 12도

미만, 또는 약 10도 미만, 또는 약 9도 미만, 또는 약 8도 미만, 또는 약 7도 미만, 또는 약 6도 미만, 또는 약

5도 미만, 또는 약 4도 미만, 또는 약 3도 미만, 또는 약 2도 미만, 또는 약 1도 미만이다.  일부 경우에, 접합

부분(170)의 대향하는 측부 소면(172)들은 서로 평행하다.  그러한 경우에, 2개의 대향하는 측부 소면들 사이의

끼인각은 0이다.

접합 부분(170)의 측부 소면(172)은 광 지향 필름(100) 또는 광 지향 필름의 평면(105)에 수직인 법선(181)과[0084]

각도 θ4를 이룬다.  일부 경우에, 접합 부분(170)의 측부 소면(172)과 광 지향 필름(100)에 대한 법선(181) 사

이의 각도 θ4는 약 0도 내지 약 40도, 또는 약 0도 내지 약 35도, 또는 약 0도 내지 약 30도, 또는 약 0도 내

지 약 25도, 또는 약 0도 내지 약 20도, 또는 약 0도 내지 약 15도, 또는 약 0도 내지 약 10도, 또는 약 0도 내

지 약 5도의 범위에 있다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)의 광 지향 부분의 측부 소면은 광 지향 필름(100)에 대한, 법선(180)과[0085]

같은, 법선과 각도 θ3를 이루고, 동일한 단일형 개별 구조물의 접합 부분의 측부 소면은 광 지향 필름(100)에

대한, 법선(180)과 같은, 법선과 각도 θ4를 이룬다.  일부 경우에, θ4는 θ3보다 작다.  일부 경우에, θ4는

θ3보다 약 5도, 또는 약 10도, 또는 약 15도, 또는 약 20도, 또는 약 25도, 또는 약 30도, 또는 약 35도, 또는

약 40도 이상만큼 작다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물(150)의 광 지향 부분의 각각의 측부 소면은 광 지향 필름(100)에 대한, 법선[0086]

(180)과 같은, 법선과 각도 θ3를 이루고, 동일한 단일형 개별 구조물의 접합 부분의 각각의 측부 소면은 광 지

향 필름(100)에 대한, 법선(180)과 같은, 법선과 각도 θ4를 이룬다.  일부 경우에, θ4는 θ3보다 작다.  일부

경우에, θ4는 θ3보다 약 5도, 또는 약 10도, 또는 약 15도, 또는 약 20도, 또는 약 25도, 또는 약 30도, 또는

약 35도, 또는 약 40도 이상만큼 작다.

일부 경우에, 광 지향 필름의 광 지향 부분들은 실질적으로 동등한 최대 높이를 가질 수 있다.  예를 들어, 광[0087]

지향 부분(160)들은 실질적으로 동등한 최대 높이 h1을 가질 수 있다.  일부 경우에, 적어도 2개의 광 지향 부

분은 동등하지 않은 최대 높이를 가질 수 있다.  예를 들어, 도 7을 참조하면, 광 지향 부분(710A)의 최대 높이

(740A)는 광 지향 부분(710C)의 최대 높이(740C)와는 상이하다.  일부 경우에, 광 지향 부분들 중 일부의 최대

높이는 몇몇 다른 광 지향 부분의 최대 높이보다 작다.  예를 들어, 최대 높이(740C)는 최대 높이(740A)보다 작

다.

일부 경우에, 개시된 광 지향 부분의 최대 높이는 약 500 마이크로미터 미만, 또는 약 400 마이크로미터 미만,[0088]

또는 약 300 마이크로미터 미만, 또는 약 200 마이크로미터 미만, 또는 약 100 마이크로미터 미만, 또는 약 90

마이크로미터 미만, 또는 약 80 마이크로미터 미만, 또는 약 70 마이크로미터 미만, 또는 약 60 마이크로미터

미만, 또는 약 50 마이크로미터 미만, 또는 약 40 마이크로미터 미만, 또는 약 30 마이크로미터 미만, 또는 약

20 마이크로미터 미만, 또는 약 10 마이크로미터 미만이다.

다시 도 1을 참조하면, 각각의 접합 부분(170)은 접합 부분의 복수의 측부 소면(172)을 연결하는 상부 표면[0089]

(190)을 포함한다.  일부 경우에, 상부 표면(190)은 실질적으로 평탄할 수 있다.  예를 들어, 도 3을 참조하면,

접합 부분(370)의 상부 표면(390)은 실질적으로 평탄하다.  다른 예로서, 도 4를 참조하면, 접합 부분(480)의

상부 표면(490)은 실질적으로 평탄하다.

일반적으로, 접합 부분의 상부 표면은 응용에 바람직할 수 있는 임의의 형상, 예를 들어 임의의 규칙적인 또는[0090]

불규칙적인 형상, 또는 프로파일을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 접합 부분의 상부 표면은 실질적으

로 구분적으로 평탄하다.  예를 들어, 도 25는 y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(2510) 및 광 지향 부분 상

에 배치된 접합 부분(2520)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물(2500)의 3차원 개략도이다.  접합 부분(2520)

은 측부 소면(2530) 및 대향하는 측부 소면(2532)을 포함하며, 여기서 2개의 측부 소면은 끼인각 θ2를 갖는다.

일부 경우에, 각각의 측부 소면(2530)은 단일형 개별 구조물(2500)과 관련된 광 지향 필름의 평면 또는 xy 평면
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과 약 60도, 또는 약 65도, 또는 약 70도, 또는 약 75도, 또는 약 80도, 또는 약 85도 초과인 각도를 이룬다.

접합 부분은 또한 측부 소면(2530, 2532)들을 연결하는 상부 표면(2540)을 포함한다.  상부 표면(2540)은 구분

적으로 평탄하고 제1  평탄 표면(2545)  및 제2  평탄 표면(2547)을 포함한다.  일부 경우에, 상부 평탄 표면

(2545, 2547)들 각각은 xy 평면과 약 60도, 또는 약 55도, 또는 약 50도, 또는 약 45도, 또는 약 40도, 또는

약 35도, 또는 약 30도, 또는 약 25도, 또는 약 20도, 또는 약 15도, 또는 약 10도 미만인 각도를 이룬다.  2개

의 평탄 표면은 상부 표면(2540), 접합 부분(2520), 및 단일형 개별 구조물(2500)의 피크(peak)(2560)에서 교차

하며, 여기서 피크(2560)는 선 피크(line peak)이다.  상부 표면 또는 접합 부분의 피크(2540)는 일부 경우에

끼인각 θ2와는 상이할 수 있는, 2개의 평탄 표면 사이의 끼인각 θ5를 갖는다.  일반적으로, 끼인각 θ5는 응용

에 바람직할 수 있는 임의의 각도, 예를 들어 약 0도 내지 약 180도의 임의의 각도일 수 있다.  예를 들어, 일

부 경우에, 끼인각 θ5는 약 90도, 또는 약 100도, 또는 약 110도, 또는 약 120도, 또는 약 130도, 또는 약 140

도, 또는 약 150도, 또는 약 160도, 또는 약 170도 초과일 수 있다.  일부 경우에, 끼인각 θ5는 약 70도, 또는

약 65도, 또는 약 60도, 또는 약 55도, 또는 약 50도, 또는 약 45도, 또는 약 40도, 또는 약 35도, 또는 약 30

도, 또는 약 25도, 또는 약 20도 미만이다.

다른 예로서, 도 26은 y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(2610) 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분[0091]

(2620)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물(2600)의 3차원 개략도이다.  접합 부분(2620)은 측부 소면(2630)

및 대향하는 측부 소면(2632)을 포함하며, 여기서 2개의 측부 소면은 끼인각 θ2를 갖는다.  접합 부분은 또한

측부 소면(2630, 2632)들을 연결하는 상부 표면(2640)을 포함한다.  상부 표면(2640)은 구분적으로 평탄하고 제

1 평탄 표면(2642), 제2 평탄 표면(2644), 및 제3 평탄 표면(2646)을 포함한다.  평탄 표면(2644)은 또한 상부

표면(2640), 접합 부분(2620), 및 단일형 개별 구조물(2600)의 피크를 형성한다.  피크(2644)는 일부 경우에 끼

인각 θ2와는 상이할 수 있는 끼인각 θ5를 갖는다.

일부 경우에, 예를 들어 소면들이 평탄한 경우, 광 지향 필름의 평면과 약 60도, 또는 약 65도, 또는 약 70도,[0092]

또는 약 75도, 또는 약 80도, 또는 약 85도 초과인 각도를 이루는 광 지향 필름의 접합 부분의 소면들은 접합

부분의 측부 소면을 형성하고, 광 지향 필름의 평면과 약 60도, 또는 약 55도, 또는 약 50도, 또는 약 45도, 또

는 약 40도, 또는 약 35도, 또는 약 30도, 또는 약 25도, 또는 약 20도, 또는 약 15도, 또는 약 10도 미만인 각

도를 이루는 접합 부분의 소면들은 접합 부분의 상부 소면을 형성한다.

일부 경우에, 접합 부분의 상부 표면은 실질적으로 만곡될 수 있다.  예를 들어, 도 9를 참조하면, 접합 부분[0093]

(970)의 상부 표면(980)은 실질적으로 만곡된다.  일부 경우에, 접합 부분의 상부 표면은 실질적으로 구분적으

로 만곡될 수 있다.  예를 들어, 도 27은 y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(2710) 및 광 지향 부분 상에 배

치된 접합 부분(2720)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물(2700)의 3차원 개략도이다.  접합 부분(2720)은 측

부 소면(2730) 및 대향하는 측부 소면(2732)을 포함하며, 여기서 2개의 측부 소면은 끼인각 θ2를 갖는다.  접

합 부분은 또한 측부 소면(2730, 2732)들을 연결하는 상부 표면(2740)을 포함한다.  상부 표면(2740)은 구분적

으로 만곡되고 제1 만곡 표면(2742) 및 제2 만곡 표면(2744)을 포함한다.  2개의 만곡 표면은 상부 표면(2740),

접합 부분(2720), 및 단일형 개별 구조물(2700)의 피크(2760)에서 교차하며, 여기서 피크(2760)는 선 피크이다.

상부 표면, 접합 부분, 및 단일형 개별 구조물의 피크(2760)는 일부 경우에 끼인각 θ2와는 상이할 수 있는, 2

개의 만곡 표면 사이의 끼인각 θ5를 갖는다.  일부 경우에, 끼인각 θ5는 약 70도, 또는 약 65도, 또는 약

60도, 또는 약 55도, 또는 약 50도, 또는 약 45도, 또는 약 40도, 또는 약 35도, 또는 약 30도, 또는 약 25도,

또는 약 20도 미만이다.

일부 경우에, 접합 부분의 상부 표면은 하나 이상의 만입부(recession)를 포함할 수 있다.  예를 들어, 도 28은[0094]

y 방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(2810) 및 광 지향 부분 상에 배치된 접합 부분(2820)을 포함하는 선형 단

일형 개별 구조물(2800)의  3차원 개략도이다.   접합 부분(2820)은 측부 소면(2830)  및 대향하는 측부 소면

(2832)을 포함하며, 여기서 2개의 측부 소면은 끼인각 θ2를 갖는다.  접합 부분은 또한 측부 소면(2830, 283

2)들을 연결하는 상부 표면(2840)을 포함한다.  상부 표면(2840)은 구분적으로 평탄하고 제1 평탄 표면(2842),

제2 평탄 표면(2844),  제3 평탄 표면(2846),  및 제4 평탄 표면(2848)을 포함한다.  인접한 평탄 표면(2842,

2844)들은 상부 표면(2840), 접합 부분(2820), 및 단일형 개별 구조물(2800)의 제1 피크(2860)에서 교차하며,

여기서 제1 피크(2860)는 선 피크이다.  상부 평탄 표면(2842, 2844)들은 제1 피크(2860)에서, 일부 경우에 끼

인각 θ2와는 상이할 수 있는 끼인각 θ6를 한정한다.  인접한 평탄 표면(2846, 2846)들은 상부 표면(2840), 접
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합 부분(2820), 및 단일형 개별 구조물(2800)의 제2 피크(2862)에서 교차하며, 여기서 제1 피크(2862)는 선 피

크이다.  상부 평탄 표면(2846, 2848)들은 제2 피크(2862)에서, 일부 경우에 끼인각 θ2 및/또는 θ6와는 상이

할 수 있는 끼인각 θ7을 한정한다.  상부 표면(2840)은 제1 피크(2860)와 제2 피크(2862) 사이에 배치되는 만

입된 표면 형태의 만입부(2870)를 포함한다.  일부 경우에, 광 지향 필름의 접합 부분의 상부 표면의 예리한 피

크는 접합 부분이 광 지향 필름에 부착될 광학 필름 또는 광학 필름의 광학 접착제 층 내로 침투하는 것을 도울

수 있다.  일부 경우에, 접합 부분의 상부 표면, 또는 접합 부분의 기부에 수직인 방향에서의 상부 표면의 단면

은 다수의 개별 피크들을 가질 수 있다.  예를 들어, 접합 부분(2820)의 상부 표면(2840)은 2개의 개별 피크

(2860, 2862)들을 포함한다.  일반적으로, 상부 표면(2840)의 각각의 피크(2860, 2862)의 피크 각도 θ6 및 θ7

은 응용에 바람직할 수 있는 임의의 값을 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 다수의 개별 피크(2860,

2862)들 중 적어도 하나의 피크 각도는 약 70도, 또는 약 65도, 또는 약 60도, 또는 약 55도, 또는 약 50도, 또

는 약 45도, 또는 약 40도, 또는 약 35도, 또는 약 30도, 또는 약 25도, 또는 약 20도 미만일 수 있다.

도 30은 제1 기재(3010) 상에 배치된 복수의 단일형 개별 구조물(3030)을 포함하는 광 지향 필름(3020), 광 지[0095]

향 필름을 향하는 주 표면(3018) 및 광 지향 필름으로부터 멀어지는 쪽을 향하는 대향 주 표면(3019)을 갖는 제

2 기재(3015), 및 광 지향 필름을 제2 기재의 표면(3018)에 접합 또는 점착시키기 위해 광 지향 필름(3020)과

제2 기재(3015) 사이에 배치된 광학 접착제 층(3025)을 포함하는 광학 스택(3000)의 개략 측면도이다.

각각의 단일형 개별 구조물(3030)의 부분(3040)은 광학 접착제 층(3025) 내로 침투하고, 단일형 개별 구조물의[0096]

침투 부분(3040)으로 지칭될 수 있다.  각각의 단일형 개별 구조물(3030)의 부분(3045)은 광학 접착제 층(3025)

내로 침투하지 않으며, 단일형 개별 구조물의 비침투 부분(3045)으로 지칭될 수 있다.  각각의 침투하는 단일형

개별 구조물은 광학 스택에 대해 수직으로(z 방향) 가장 긴 침투 거리인 침투 깊이(3050)를 한정한다.  예를 들

어, 단일형 개별 구조물(3030A)은 침투 깊이 PD1을 갖고 단일형 개별 구조물(3030B)은 침투 깊이 PD2를 갖는다.

각각의 단일형 개별 구조물은 또한 단일형 개별 구조물의 침투 부분(3040)과 비침투 부분(3045) 사이의 계면

(3056)에서 침투 기부(3054)를 한정한다.  침투 기부(3054)는, 일부 경우에 x 축을 따른 침투 기부의 폭일 수

있는 최소 침투 기부 치수(3058)를 갖는다.  예를 들어, 단일형 개별 구조물(3030A)은 최소 침투 기부 치수 MD1

을 갖고 단일형 개별 구조물(3030B)은 최소 침투 기부 치수 MD2를 갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물(3030)은

평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  예를 들어, 단일형 개별 구조물(3030A, 3030B)들은

(PD1+PD2)/2와 같은 평균 침투 깊이 PDavg, 및 (MD1+MD2)/2와 같은 평균 최소 침투 기부 치수 MDavg를 갖는다.  평

균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 광 지향 필름(3020)과 표면(3018) 사이에 충분한 점착을

제공하기 위해 충분히 크다.  일부 경우에, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 약 1.2 이

상, 또는 약 1.4 이상, 또는 약 1.5 이상, 또는 약 1.6 이상, 또는 약 1.8 이상, 또는 약 2 이상, 또는 약 2.5

이상, 또는 약 3 이상, 또는 약 3.5 이상, 또는 약 4 이상, 또는 약 4.5 이상, 또는 약 5 이상, 또는 약 5.5 이

상, 또는 약 6 이상, 또는 약 6.5 이상, 또는 약 7 이상, 또는 약 8 이상, 또는 약 9 이상, 또는 약 10 이상,

또는 약 15 이상, 또는 약 20 이상이다.

각각의 단일형 개별 구조물(3030)은 최소 기부 치수(3032)를 갖는 기부(3031)를 포함하며, 여기서 기부(3031)는[0097]

또한 광 지향 부분(3070)의 기부이다.  예를 들어, 단일형 개별 구조물(3030A)의 기부는 최소 기부 치수 BMD1을

갖고 단일형 개별 구조물(3030B)의 기부는 최소 기부 치수 BMD2를 갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물(3030)은

평균 최소 기부 치수를 갖는다.  예를 들어, 단일형 개별 구조물(3030A, 3030B)들은 (BMD1+BMD2)/2와 같은 평균

최소 기부 치수 BMDavg를 갖는다.  평균 최소 침투 기부 치수 MDavg는 광학 스택(3000)의 유효 투과율의 손실이

전혀 없거나 거의 없도록 평균 최소 기부 치수 BMDavg보다 충분히 더 작다.  예를 들어, 일부 경우에, 평균 최소

침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%, 또는 약

7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 미만이다.

일부 경우에, 광 지향 필름(3020)과 표면(3018) 또는 제2 기재(3015) 사이의 박리 강도는 약 7.9 g/㎝(20 그램/[0098]

인치), 또는 약 9.8 g/㎝(25 그램/인치), 또는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치), 또는 약 13.8 g/㎝(35 그램/인

치), 또는 약 15.7 g/㎝(40 그램/인치), 또는 약 17.7 g/㎝(45 그램/인치), 또는 약 19.7 g/㎝(50 그램/인치),

또는 약 23.6 g/㎝(60 그램/인치), 또는 약 27.6 g/㎝(70 그램/인치), 또는 약 31.5 g/㎝(80 그램/인치), 또는

약 35.4 g/㎝(90 그램/인치), 또는 약 39.4 g/㎝(100 그램/인치), 또는 약 43.3 g/㎝(110 그램/인치), 또는 약

47.2 g/㎝(120 그램/인치), 또는 약 51.2 g/㎝(130 그램/인치), 또는 약 55.1 g/㎝(140 그램/인치), 또는 약
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59.1 g/㎝(150 그램/인치) 초과이다.

일부 경우에, 광학 스택(3000)은 광학 접착제 층(3025)과 광 지향 필름(3020) 사이에 복수의 공극(3060)을 포함[0099]

한다.  일부 경우에, 공극들은 개별적인 것이며, 이는 각각의 공극이 다른 공극들로부터 분리된 것으로서 그리

고 개별적으로 특정될 수 있음을 의미한다.  일부 경우에, 개별 공극은 상부에서 광학 접착제 층(3025)에 의해,

하부에서 광 지향 필름(3020)에 의해, 하나의 측부에서 단일형 개별 구조물의 비침투 부분에 의해, 그리고 반대

편 측부에서 이웃하는 또는 인접한 단일형 개별 구조물의 비침투 부분에 의해 제약된다.

일부 경우에, 광학 접착제 층(3025) 내로의 단일형 개별 구조물(3030) 또는 침투 부분(3040)의 침투는 광학 스[0100]

택(3000)의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거의 없게 한다.  예를 들어, 그러한 경우에, 광학 스택(3000)의

평균 유효 투과율은 단일형 개별 구조물이 광학 접착제 층(3025) 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 동일한

구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%,

또는 약 7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 이하만큼 작다.

각각의 단일형 개별 구조물(3030)은 광을 지향시키도록 주로 설계된 광 지향 부분(3070),  및 광 지향 필름[0101]

(3020)을 표면(3018) 또는 제2 기재(3015)에 접합시키도록 주로 설계된 접합 부분(3080)을 포함한다.  일부 경

우에, 각각의 단일형 개별 구조물의 접합 부분의 적어도 일부분은 광학 접착제 층(3025) 내로 침투하고, 각각의

단일형 개별 구조물의 광 지향 부분의 적어도 일부분은 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는다.  일부 경우에,

예를 들어 휘도를 향상시키기 위해 광을 효과적으로 지향시키는 것이 바람직할 때, 접합 부분(3080)의 적어도

일부분만이 광학 접착제 층(3025) 내로 침투하고 광 지향 부분(3070)의 일부분은 광학 접착제 층(3025) 내로 전

혀 침투하지 않거나 거의 침투하지 않는다.

예시적인 광학 스택(3000)에서, 광 지향 필름(3020)의 단일형 개별 구조물(3030)은 광학 접착제 층(3025) 내로[0102]

침투한다.  일반적으로, 단일형 개별 구조물(3030)은 침투될 수 있고 응용에 바람직한 임의의 광학 층 내로 침

투할 수 있다.  일반적으로, 광학 스택(3000)은 제1 복수의 단일형 개별 구조물(3030)을 포함하는 광 지향 필름

(3020)을 포함한다.  광학 스택(3000)은 또한 광 지향 필름(3020) 상에 배치되는 광학 층(3025)을 포함한다.

제1 복수의 단일형 개별 구조물의 각각의 단일형 개별 구조물(3030)의 일부분은 광학 층(3025) 내로 침투한다.

제1 복수의 단일형 개별 구조물의 각각의 단일형 개별 구조물(3030)의 일부분은 광학 층(3025) 내로 침투하지

않는다.  제1 복수의 단일형 개별 구조물의 각각의 단일형 개별 구조물(예를 들어, 단일형 개별 구조물(3030

A))은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면(예를 들어, 계면(3056))에서 침투 깊이(예를

들어, PD1) 및 침투 기부(예를 들어, 침투 기부(3054))를 한정한다.  침투 기부는 최소 침투 기부 치수(예를 들

어, MD1)를 갖는다.  제1 복수의 단일형 개별 구조물(3030)은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를

갖는다.  평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 1.5 이상이고, 광 지향 필름(3020)과 광학

층(3025) 사이의 박리 강도는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과이다.

일부 경우에, 광학 층(3025)은 감압 접착제, 구조용 접착제(structural adhesive), 또는 고온 용융 접착제일 수[0103]

있다.  일부 경우에, 광학 층(3025)은 도 32의 도광체(3110)와 같은 도광체 - 이 도광체는 내부 전반사에 의해

도광체 내에서 전파되는 광을 추출하기 위한, 광 추출기(3112)와 같은, 수단을 포함함 - 일 수 있다.

일부 경우에, 광학 스택(3000)은 최대 작동 온도 Tmax를 갖고 광학 층(3025)은 Tmax보다 높은 유리 전이 온도 Tg[0104]

를 갖는다.  그러한 경우에, 광학 스택(3000)은 맨 먼저 광학 층(3025)의 온도를 광학 층의 Tg보다 높은 온도까

지 증가시킴으로써 제조될 수 있다.  다음에, 가열된 광학 층 및 광 지향 필름(3070)은 단일형 개별 구조물

(3030)의 일부분이 가열된 광학 층 내로 침투하도록 서로에 대항하여 가압될 수 있다.  다음에, 광학 층의 온도

는 예를 들어 실온까지 감소될 수 있다.  Tmax는 Tg보다 낮기 때문에, 광학 스택은 Tmax보다 낮은 온도에서 사용될

때 온전하게 그리고 라미네이팅된 상태로 유지된다.

제1 복수의 단일형 개별 구조물의 구조물들 전부는 단일형이다.  더욱이, 각각의 구조물의 일부분만이 광학 층[0105]

(3025) 내로 침투하여 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투 기부 치수를 생성한다.  또한, 평균 최소 침투 기부

치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 약 1.2 이상, 또는 약 1.4 이상, 또는 약 1.5 이상, 또는 약 1.6 이상, 또

는 약 1.8 이상, 또는 약 2 이상, 또는 약 2.5 이상, 또는 약 3 이상, 또는 약 3.5 이상, 또는 약 4 이상, 또는

약 4.5 이상, 또는 약 5 이상, 또는 약 5.5 이상, 또는 약 6 이상, 또는 약 6.5 이상, 또는 약 7 이상, 또는 약

8 이상, 또는 약 9 이상, 또는 약 10 이상, 또는 약 15 이상, 또는 약 20 이상이다.

일부 경우에, 광 지향 필름(3020)은 제2 복수의 단일형 개별 구조물을 포함할 수 있고, 여기서 제2 복수의 단일[0106]
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형 개별 구조물의 적어도 하나의 단일형 개별 구조물은 광학 층(3025) 내로 침투하지 않는다.  예를 들어, 제2

복수의 구조물의 일부 단일형 개별 구조물들은 그들이 광학 층(3025) 내로 침투하지 않도록 구조물(3030)보다

충분히 더 짧을 수 있다.  예를 들어, 도 34를 참조하면, 제1 복수의 단일형 개별 구조물은 구조물(3320)을 포

함할 수 있고 제2 복수의 단일형 개별 구조물은 구조물(3320)보다 짧기 때문에 광학 층(3420) 내로 침투하지 않

는 구조물(3330)을 포함할 수 있다.  일부 경우에, 광 지향 필름(3020)은 복합형이고 단일형이 아닌 제2 복수의

구조물을 포함할 수 있다.  예를 들어, 제2 복수의 구조물은 도 2에 도시된 복합형 구조물(200)과 유사한 복합

형 구조물을 포함할 수 있다.

도 31은 정보를 형성하여 관찰자(1990)에게 디스플레이하기 위한 이미지 형성 패널(1950)을 포함하는 디스플레[0107]

이 시스템(3100)의 개략 측면도이다.  이미지 형성 패널(1950)은 후방 반사기(3105) - 상기 후방 반사기는 후방

반사기에 입사하는 광을 이미지 형성 패널(1950) 및 관찰자(1990)를 향해 반사하기 위한 것임 -, 램프(3115)에

의해 방출되는 광(3116)을 수광하고 수광된 광을 이미지 형성 패널(1950)을 향해 방출하기 위한 도광체(3110),

및 도광체(3110) 상에 배치되어 점착된 광학 스택(3135)을 포함하는 조명 시스템(3145) 상에 배치된다.

광학 스택(3135)은 제2 광학 스택(3125) 상에 배치되어 견고하게 부착된 제1 광학 스택(3115)을 포함한다.  제1[0108]

광학 스택(3115)은 제1 광학 스택을 제2 광학 스택에 점착시키기 위한 제1 광학 접착제 층(3170), 및 제1 광학

접착제 층(3170) 상에 배치된 반사 편광기 층(3180)을 포함한다.  반사 편광기 층(3180)은 제1 편광 상태의 광

을 실질적으로 반사하고 제1 편광 상태에 직교하는 제2 편광 상태의 광을 실질적으로 투과시킨다.  예를 들어,

반사 편광기 층(3180)은 제1 편광 상태의 50% 이상, 또는 60% 이상, 또는 70% 이상, 또는 80% 이상, 또는 90%

이상을 반사하고, 제1 편광 상태에 직교하는 제2 편광 상태의 50% 이상, 또는 60% 이상, 또는 70% 이상, 또는

80% 이상, 또는 90% 이상을 투과시킨다.  일반적으로, 반사 편광기 층(3180)의 통과축 또는 투과축은 응용에 바

람직할 수 있는 임의의 방향을 따라 배향될 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 반사 편광기 층의 통과축은 x축

또는 y축을 따르거나 x축 및 y축과 45도 각도를 이룰 수 있다.  일부 경우에, 반사 편광기 층(3180)은 하나 이

상의 방향을 따른 광 시준 효과를 가질 수 있으며, 이는 반사 편광기 층이 하나 이상의 방향에서 더 좁은 시야

원추(viewing cone)로 광을 구속할 수 있다는 것을 의미한다.  예를 들어, 일부 경우에, 반사 편광기 층(3180)

은 xz 평면, yz 평면 또는 둘 모두에서 시야 원추를 감소시킬 수 있다.

일부 경우에, 디스플레이 시스템(3100)은 반사 편광기 층(3180)을 포함하지 않는다.  그러한 경우에, 디스플레[0109]

이 시스템은 제1 광학 접착제 층(3170)에 점착된 제2 광 지향 필름을 포함할 수 있다.

제2 광학 스택(3125)은 제2 광학 스택을 도광체(3110)에 점착시키기 위한 제2 광학 접착제 층(3120), 제2 광학[0110]

접착제 층 상에 배치된 저굴절률 층(3130), 및 저굴절률 층(3130) 상에 배치된 광 지향 필름(3140)을 포함한다.

저굴절률 층(3130)은 굴절률 nb를 갖는 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함한다.  일부 경우에, 복수의 공[0111]

극은 결합제 중에 분산된 복수의 상호연결된 공극이거나 이를 포함한다.

일부 경우에, 저굴절률 층은 낮은 광학적 탁도를 갖는다.  예를 들어, 그러한 경우에, 저굴절률 층의 광학적 탁[0112]

도는 약 8% 이하, 또는 약 7% 이하, 또는 약 6% 이하, 또는 약 5% 이하, 또는 약 4% 이하, 또는 약 3% 이하, 또

는 약 2% 이하, 또는 약 1% 이하이다.  저굴절률 층(3130)에 수직 입사하는 광의 경우, 광학적 탁도는 본 명세

서에 사용된 바와 같이 전체 투과된 광에 대한, 수직 방향으로부터 4도 초과만큼 벗어난 투과된 광의 비로서 정

의된다.   본  명세서에 개시된 탁도 값은 ASTM  D1003에 기술된 절차에 따라 헤이즈-가드 플러스(Haze-guard

Plus) 탁도계(미국 메릴랜드주 실버 스프링스 소재의 비와이케이-가디너(BYK-Gardiner))를 사용해 측정하였다.

일부 경우에, 저굴절률 층(3130) 내의 공극은 스펙트럼의 가시 범위 내의 파장보다 충분히 더 작아서, 저굴절률[0113]

층이 저굴절률 층 내의 결합제의 굴절률 nb보다 실질적으로 작은 유효 굴절률을 갖게 한다.  그러한 경우에, 저

굴절률 층의 유효 굴절률은 공극 및 결합제의 굴절률들의 체적 가중된 평균이다.  예를 들어, 약 1.5의 굴절률

을 갖는 결합제 및 약 50%의 공극 체적 분율을 갖는 저굴절률 층(3130)은 약 1.25의 유효 굴절률을 갖는다.  일

부 경우에, 스펙트럼의 가시 범위 내의 저굴절률 층의 평균 유효 굴절률은 약 1.4 미만, 또는 약 1.35 미만, 또

는 약 1.3 미만, 또는 약 1.25 미만, 또는 약 1.2 미만, 또는 약 1.15 미만, 또는 약 1.1 미만, 또는 약 1.09

미만, 또는 약 1.08 미만, 또는 약 1.07 미만, 또는 약 1.06 미만, 또는 약 1.05 미만이다.

일부 경우에, 저굴절률 층(3130)은 큰 광학적 탁도를 갖는다.  그러한 경우에, 저굴절률 층의 광학적 탁도는 약[0114]

10% 이상, 또는 약 15% 이상, 또는 약 20% 이상, 또는 약 25% 이상, 또는 약 30% 이상, 또는 약 35% 이상, 또

는 약 40% 이상, 또는 약 45% 이상, 또는 약 50% 이상, 또는 약 60% 이상, 또는 약 70% 이상, 또는 약 80% 이

상이다.  그러한 경우에, 저굴절률 층(3130)은 내부 반사를 향상시키는 것이 가능할 수 있으며, 이는 반사가 굴
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절률 nb(결합제 굴절률)를 갖는 재료가 생성하는 것보다 더 크다는 것을 의미한다.  그러한 경우에, 저굴절률 층

(3130)은 저굴절률 층의 표면에서 내부 전반사를 겪는 광선의 순간적인 말단이 저굴절률 층의 두께에 걸쳐 광학

적으로 전혀 결합되지 않거나 광학적으로 거의 결합되지 않을 정도로 충분히 두껍다.  그러한 경우에, 저굴절률

층(3130)의 두께는 약 1 마이크로미터 이상, 또는 약 1.1 마이크로미터 이상, 또는 약 1.2 마이크로미터 이상,

또는 약 1.3 마이크로미터 이상, 또는 약 1.4 마이크로미터 이상, 또는 약 1.5 마이크로미터 이상, 또는 약 1.7

마이크로미터 이상, 또는 약 2 마이크로미터 이상이다.  충분히 두꺼운 저굴절률 층(3130)은 저굴절률 층의 두

께에 걸친 광학 모드의 순간적인 말단의 바람직하지 않은 광학적 결합을 방지하거나 감소시킬 수 있다.

일부 경우에, 저굴절률 층(3130)은 또한 결합제 중에 분산된 복수의 입자를 포함한다.  입자는 응용에 바람직할[0115]

수 있는, 임의의 규칙적인 또는 불규칙적인 형상과 같은, 임의의 형상 또는 크기를 가질 수 있다.  예를 들어,

일부 경우에, 입자의 적어도 대부분, 예를 들어 입자의 60% 이상, 또는 70% 이상, 또는 80% 이상, 또는 90% 이

상, 또는 95% 이상이 요구되는 범위에 있는 크기를 갖는다.  예를 들어, 일부 경우에, 입자의 적어도 대부분,

예를 들어 입자의 60% 이상, 또는 70% 이상, 또는 80% 이상, 또는 90% 이상, 또는 95% 이상이 약 5 마이크로미

터 이하, 또는 약 3 마이크로미터 이하, 또는 약 2 마이크로미터 이하, 또는 약 1 마이크로미터 이하, 또는 약

700 ㎚ 이하, 또는 약 500 ㎚ 이하, 또는 약 200 ㎚ 이하, 또는 약 100 ㎚ 이하, 또는 약 50 ㎚ 이하인 크기를

갖는다.

일부 경우에, 입자들은 약 5 마이크로미터 이하, 또는 약 3 마이크로미터 이하, 또는 약 2 마이크로미터 이하,[0116]

또는 약 1 마이크로미터 이하, 또는 약 700 ㎚ 이하, 또는 약 500 ㎚ 이하, 또는 약 200 ㎚ 이하, 또는 약 100

㎚ 이하, 또는 약 50 ㎚ 이하인 평균 입자 크기를 갖는다.

일부 경우에, 저굴절률 층 내의 입자는 입자의 주요한 광학적 효과가 저굴절률 층(3130)의 유효 굴절률에 영향[0117]

을 미치는 것일 정도로 충분히 작다.  예를 들어, 그러한 경우에, 입자는 약 λ/5 이하, 또는 약 λ/6 이하, 또

는 약 λ/8 이하, 또는 약 λ/10 이하, 또는 약 λ/20 이하인 평균 크기를 가지며, 여기서 λ는 가시광의 평균

파장이다.  다른 예로서, 그러한 경우에, 평균 입자 크기는 약 70 ㎚ 이하, 또는 약 60 ㎚ 이하, 또는 약 50 ㎚

이하, 또는 약 40 ㎚ 이하, 또는 약 30 ㎚ 이하, 또는 약 20 ㎚ 이하, 또는 약 10 ㎚ 이하이다.

저굴절률 층(3130) 내의 입자는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 입자는 규[0118]

칙적인 또는 불규칙적인 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 입자는 대략적으로 구형일 수 있다.  다른 예로서,

입자는 길 수 있다.

일반적으로, 저굴절률 층(3130)은 균일한 또는 비균일한 유효 굴절률 및/또는 광학적 탁도를 가질 수 있다.  예[0119]

를 들어, 일부 경우에, 저굴절률 층(3130)은 균일한 유효 굴절률 및 균일한 광학적 탁도를 가질 수 있다.  다른

예로서, 일부 경우에, 저굴절률 층(3130)은 비균일한 광학적 탁도를 가질 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에,

저굴절률 층(3130)은 예를 들어 저굴절률 층의 두께 방향을 따른 구배형 광학적 탁도를 가질 수 있다.  다른 예

로서, 저굴절률 층(3130)은 다층을 포함할 수 있으며, 여기서 층들 중 적어도 일부는 상이한 유효 굴절률 및/또

는 광학적 탁도 값을 갖는다.  예를 들어, 일부 경우에, 저굴절률 층(3130)은 다층을 포함할 수 있으며, 여기서

각각의 층은 상이한 유효 굴절률 및/또는 광학적 탁도를 갖는다.  그러한 경우에, 저굴절률 층(3130)은 계단형

유효 굴절률 프로파일을 가질 수 있다.  다른 예로서, 저굴절률 층(3130)은 교번하는 고 광학적 탁도 및 저 광

학적 탁도를 갖는 다층을 포함할 수 있다.  비균일한 광학적 탁도 및/또는 유효 굴절률을 갖는 예시적인 저굴절

률 층(3130)이, 예를 들어 2009년 10월 24일자로 출원되고 대리인 문서 번호가 65716US002이며 발명의 명칭이

 "구배형 저굴절률 용품 및 방법(Gradient Low Index Article and Method)"인 미국 특허 출원 제61/254673호,

및 2009년 10월 24일자로 출원되고 대리인 문서 번호가 65766US002이며 발명의 명칭이 "구배형 나노공극 형성된

물품을 위한 공정(Process for Gradient Nanovoided Article)"인 미국 특허 출원 제61/254674호에 기재되어 있

으며, 이들 특허 문헌의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.

광 지향 필름(3140)은 복수의 단일형 개별 구조물(3155)을 포함한다.  각각의 단일형 개별 구조물(3155)의 부분[0120]

(3156)은  제1  광학 접착제 층(3170)  내로 침투하고,  단일형 개별 구조물의 침투 부분(3156)으로 간주될 수

있다.  각각의 단일형 개별 구조물(3155)의 부분(3157)은 제1 광학 접착제 층(3170) 내로 침투하지 않으며, 단

일형 개별 구조물의 비침투 부분(3157)으로 간주될 수 있다.  각각의 단일형 개별 구조물(3155)은 단일형 개별

구조물의 침투 부분(3156)과 비침투 부분(3157) 사이의 계면(3162)에서 침투 깊이(3172) 및 침투 기부(3158)를

한정한다.  침투 기부(3158)는, 일부 경우에 x 방향을 따른 침투 기부의 폭일 수 있는 최소 침투 기부 치수

(3159)를 갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물(3155)은 개개의 단일형 개별 구조물들의 침투 깊이의 평균인 평

균 침투 깊이, 및 침투 기부들 전부의 최소 침투 기부 치수의 평균인 평균 최소 침투 기부 치수를 갖는다.  일
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부 경우에, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 약 1.2 이상, 또는 약 1.3 이상, 또는 약

1.4 이상, 또는 약 1.5 이상, 또는 약 1.6 이상, 또는 약 1.8 이상, 또는 약 2 이상, 또는 약 2.5 이상, 또는

약 3 이상, 또는 약 3.5 이상, 또는 약 4 이상, 또는 약 4.5 이상, 또는 약 5 이상, 또는 약 5.5 이상, 또는 약

6 이상, 또는 약 6.5 이상, 또는 약 7 이상, 또는 약 8 이상, 또는 약 9 이상, 또는 약 10 이상, 또는 약 15 이

상, 또는 약 20 이상이다.

각각의 단일형 개별 구조물(3155)은 최소 기부 치수(3199)를 갖는 기부(3198)를 포함하며, 여기서 기부(3198)는[0121]

또한 광 지향 부분(3150)의 기부이다.  복수의 단일형 개별 구조물(3155)은 평균 최소 기부 치수를 갖는다.  평

균 최소 침투 기부 치수는 광학 스택(3135)의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거의 없도록 평균 최소 기부

치수보다 충분히 더 작다.  예를 들어, 일부 경우에, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약

20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%, 또는 약 7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%,

또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 미만이다.

일부 경우에, 제1 광학 스택(3115)과 제2 광학 스택(3125) 사이의 박리 강도는 약 7.9 g/㎝(20 그램/인치), 또[0122]

는 약 9.8 g/㎝(25 그램/인치), 또는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치), 또는 약 13.8 g/㎝(35 그램/인치), 또는 약

15.7 g/㎝(40 그램/인치), 또는 약 17.7 g/㎝(45 그램/인치), 또는 약 19.7 g/㎝(50 그램/인치), 또는 약 23.6

g/㎝(60 그램/인치), 또는 약 27.6 g/㎝(70 그램/인치), 또는 약 31.5 g/㎝(80 그램/인치), 또는 약 35.4 g/㎝

(90 그램/인치), 또는 약 39.4 g/㎝(100 그램/인치), 또는 약 43.3 g/㎝(110 그램/인치), 또는 약 47.2 g/㎝

(120 그램/인치), 또는 약 51.2 g/㎝(130 그램/인치), 또는 약 55.1 g/㎝(140 그램/인치), 또는 약 59.1 g/㎝

(150 그램/인치) 초과이다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물(3155)은 응용에 바람직할 수 있는 임의의 방향을 따라 연장되는 선형 구조물[0123]

이다.   예를 들어,  일부 경우에,  구조물(3155)의 선형 방향은 반사 편광기 층(3180)의 통과축에 평행일 수

있다.  다른 예로서, 일부 경우에, 구조물(3155)의 선형 방향은 반사 편광기 층(3180)의 통과축에 수직일 수 있

다.

일부 경우에, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면들의 상당한 부분들이[0124]

서로 물리적으로 접촉한다.  예를 들어, 그러한 경우에, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃

하는 각각의 주 표면들의 50% 이상, 또는 60% 이상, 또는 70% 이상, 또는 80% 이상, 또는 90% 이상이 서로 물리

적으로 접촉한다.

램프(3115)에 의해 방출되는 광(3116)은 도광체의 측면(3127)으로부터 도광체(3110)에 진입하고 x 방향을 따라[0125]

도광체의 길이를 가로질러 전파된다.  저굴절률 층(3130)은 내부 전반사를 지원하고/하거나 저굴절률 층(3130)

과 제2 광학 접착제 층(3120) 사이의 계면(3122)에서의 내부 반사를 향상시킴으로써 도광체(3110) 내에서의 광

의 전파를 촉진한다.  일반적으로, 도광체(3110)는 도광체 내에서 전파되는 광을 이미지 형성 패널(1950)의 일

반적인 방향을 향해 추출하기 위한 하나 이상의 수단을 포함한다.  예를 들어, 일부 경우에, 도광체(3110)는 일

부 경우에 광을 추출하기 위해 도광체의 하부 표면(3124) 상에 배치된 복수의 광 추출기(3112)를 포함한다.  다

른 예로서, 일부 경우에, 도광체는 웨지(wedge) 도광체일 수 있다.  광 추출기(3112)는 TIR을 방해함으로써 광

을 추출할 수 있는 임의의 유형의 구조물일 수 있다.  예를 들어, 광 추출기(3112)는 함몰부(depression) 또는

돌출부일 수 있다.  일부 경우에, 광 추출기는 프린팅, 예를 들어 잉크젯 또는 스크린 프린팅 또는 에칭, 예를

들어 습식 또는 건식 에칭에 의해 형성될 수 있다.

일반적으로, 본 명세서에 개시된 도광체, 예를 들어 도광체(1920, 3110)들은 응용에 바람직할 수 있는 임의의[0126]

유형의 도광체일 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 개시된 도광체는 약 500 마이크로미터, 또는 약 400 마이

크로미터, 또는 약 300 마이크로미터, 또는 약 200 마이크로미터, 또는 약 100 마이크로미터, 또는 약 75 마이

크로미터, 또는 약 50 마이크로미터, 또는 약 25 마이크로미터 미만인 두께를 갖는 박막 도광체일 수 있다.  다

른 예로서, 일부 경우에, 개시된 도광체는 약 0.5 ㎜, 또는 약 1 ㎜, 또는 약 1.5 ㎜, 또는 약 2 ㎜ 초과인 두

께를 갖는 플레이트 도광체일 수 있다.  일부 경우에, 개시된 도광체는 평행한 주 표면들을 갖는 슬래브(slab)

도광체  또는  비평행한,  예를  들어  수렴하거나  발산하는  주  표면들을  갖는  웨지  도광체일  수  있다.   일부

경우에, 개시된 도광체는 직사각형 또는 정사각형일 수 있다.  일부 경우에, 개시된 도광체는 실질적으로 평평

하거나 만곡될 수 있다.  일반적으로, 개시된 도광체는 응용에 바람직할 수 있는 충분히 광학적으로 투명한 임

의의 재료로 제조될 수 있다.  예시적인 재료는 중합체, 예를 들어 폴리카르보네이트, 아크릴 및 사이클로 올레

핀 중합체(COP) 및 유리를 포함한다.

제1 광학 스택(3115)은 또한 표면 확산기 및/또는 벌크 확산기일 수 있는 광 확산 층(3190)을 포함한다.  광 확[0127]
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산 층(3190)은 광의 확산, 먼지 입자 또는 스크래치와 같은 결함의 은폐 또는 숨김, 및/또는 무아레와 같은 바

람직하지 않은 광학적 효과의 가시성 감소를 도울 수 있다.  일부 경우에, 광 확산 층(3190)은 본 명세서에 개

시된 광학 층 또는 필름으로 대체되거나 이를 포함할 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 광 확산 층(3190)은

반사 편광기 또는 광  지향  필름,  예를  들어 광 지향 필름(4100  또는 4300)으로 대체될 수 있다.   그러한

경우에, 광 지향 필름(3190)은 제1 방향을 따라 연장되는 선형 구조물을 포함할 수 있고 광 지향 필름(3140)은

제2 방향을 따라 연장되는 선형 단일형 개별 구조물을 포함할 수 있으며, 여기서 제1 방향과 제2 방향 사이의

각도는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 각도일 수 있다.  예를 들어, 제1 방향과 제2 방향 사이의 각도는 약

90도, 또는 약 90도 미만, 또는 약 80도 미만, 또는 약 70도 미만, 또는 약 60도 미만, 또는 약 50도 미만, 또

는 약 40도 미만, 또는 약 30도 미만, 또는 약 20도 미만, 또는 약 10도 미만일 수 있다.  일부 경우에, 반사

편광기 층(3180)은 광 지향 필름, 예를 들어 광 지향 필름(4100 또는 4300)으로 대체되거나 이를 포함할 수 있

다.  일부 경우에, 디스플레이 시스템(3100)은 반사 편광기 층(3180)과 이미지 형성 패널(1950) 사이에, 광 확

산 층(3190)과 같은, 임의의 광 확산 층을 포함하지 않는다.

각각의 단일형 개별 구조물(3155)은 광학 스택(3135)의 유효 투과율을 전혀 감소시키지 않거나 거의 감소시키지[0128]

않고 주로 제2 광학 스택(3125)을 제1 광학 스택(3115)에 견고하게 접합시키기 위한 접합 부분(3160) 및 주로

광을 지향시키기 위한 광 지향 부분(3150)을 포함한다.  일부 경우에, 침투 부분(3156) 또는 단일형 개별 구조

물(3155)의 제1 광학 접착제 층(3170) 내로의 침투는 광학 스택(3135)의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거

의 없게 한다.  예를 들어, 그러한 경우에, 광학 스택(3135)의 평균 유효 투과율은 단일형 개별 구조물이 제1

광학 접착제 층(3170) 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는 동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않

거나 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%, 또는 약 7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는

약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 이하만큼 작다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물(3155)은 도광체(3110)의 측면(3127)에 실질적으로 평행한 선형 구조물이며,[0129]

여기서 측면(3127)은 램프(3115)에 의해 방출되는 광(3116)을 수광하는 도광체의 측면이다.  예를 들어, 그러한

경우에, 선형 단일형 개별 구조물(3155) 및 측면(3127)은 y 방향을 따라 연장될 수 있다.  일부 경우에, 측면

(3127)은 y 방향과 같은 한 방향을 따라 연장될 수 있고, 선형 단일형 개별 구조물은 x 방향과 같은 직교 방향

을 따라 연장될 수 있다.

일반적으로, 디스플레이 시스템(3100)은 도 31에 명시적으로 도시되지 않은 임의의 추가의 광학 층을 포함할 수[0130]

있다.  예를 들어, 일부 경우에, 디스플레이 시스템(3100)은 예를 들어 반사 편광기 층(3180)과 제1 광학 접착

제 층(3170) 사이에 하나 이상의 추가 층을 포함할 수 있다.  다른 예로서, 일부 경우에, 디스플레이 시스템

(3100)은 접착제 층이 저굴절률 층 내의 공극 내로 확산되고 이를 충전하는 것을 방지하기 위해 저굴절률 층

(3130)과 제2 광학 접착제 층(3120) 사이에 배치된 밀봉 또는 장벽 층을 포함할 수 있다.

후방 반사기(3105)는 응용에 바람직할 수 있는 임의의 광 반사기일 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 후방 반[0131]

사기(3105)는 주로 경면 반사기(specular reflector) 또는 주로 확산 반사기일 수 있다.  다른 예로서, 일부 경

우에, 후방 반사기(3105)는 부분적으로 확산 반사기 및 부분적으로 경면 반사기일 수 있다.  일부 경우에, 후방

반사기(3105)는 알루미늄 도금 필름, 은 코팅 필름, 또는 다층 중합체 반사성 필름, 예를 들어 미국 미네소타주

세인트  폴  소재의  쓰리엠  컴퍼니(3M  Company)로부터  입수가능한  강화  경면  반사기(enhanced  specular

reflector, ESR) 필름일 수 있다.  일부 경우에, 후방 반사기(3105)는 표면 및/또는 체적 확산기를 포함함으로

써 광을 확산 반사할 수 있다.

예시적인 디스플레이 시스템(3100)에서, 도광체(3110)로부터 추출된 광은 양의 z 방향을 따라 이미지 형성 장치[0132]

(1950)를 향해 지향된다.  일부 경우에, 도광체로부터 추출된 광은 하나 초과의 방향을 따라 지향될 수 있다.

예를 들어, 도 49는 도광체로부터 추출된 광의 일부를 양의 z 방향을 따라 지향시키고 추출된 광의 다른 일부를

음의 z 방향을 따라 지향시키는 광학 스택(4900)의 개략 측면도이다.

일부 경우에, 본 명세서에 개시된, 반사 편광기 층(3180)과 같은, 반사 편광기는 입사 광의 일부를 반사하고 입[0133]

사 광의 다른 일부를 투과시키는 부분 반사 층으로 대체될 수 있다.  일반적으로, 반사된 빔과 투과된 빔 각각

은 경면 부분 및 확산 부분을 가질 수 있다.  예를 들어, 입사 광의 일부는 부분 반사 층에 의해 경면 반사될

수 있고 입사 광의 다른 일부는 부분 반사 층에 의해 확산 반사될 수 있다.  다른 예로서, 입사 광의 일부는 부

분 반사 층에 의해 경면 투과될 수 있고 입사 광의 다른 일부는 부분 반사 층에 의해 확산 투과될 수 있다.  다

른 예로서, 부분 반사 층(3180)은 광을 경면 투과시키고 광을 확산 반사하거나, 광을 확산 투과시키고 광을 경

면 반사할 수 있다.  일부 경우에, 부분 반사 층(3180)은 비편광 부분 반사 층일 수 있다.  예를 들어, 부분 반

공개특허 10-2013-0040887

- 26 -



사 층(3180)은 부분 반사성 금속 및/또는 유전체 층을 포함할 수 있다.  일부 경우에, 부분 반사 층(3180)은 본

명세서에 개시된 반사 편광기와 유사한 편광 부분 반사 층일 수 있다.

도 32는 디스플레이 시스템(3100)과 유사한 디스플레이 시스템(3200)의 개략 측면도이다.  디스플레이 시스템[0134]

(3200)에서, 반사 편광기 층(3180)이 이미지 형성 패널(1950) 상에 배치되어 점착되고 광 확산 층(3190)이 제1

광학 접착제 층(3170)  상에 배치된다.   디스플레이 시스템(3200)의 광학 스택(3210)은 제2  광학 접착제 층

(3120), 제2 광학 접착제 층 상에 배치된 저굴절률 층(3130), 저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별

구조물(3155)을 포함하는 광 지향 필름(3140), 및 광 지향 필름 상에 배치된 제1 광학 접착제 층(3170)을 포함

한다.  각각의 단일형 개별 구조물의 부분(3156)은 제1 광학 접착제 층(3170) 내로 침투하고 각각의 단일형 개

별 구조물의 부분(3157)은 제1 광학 접착제 층(3170) 내로 침투하지 않는다.  각각의 단일형 개별 구조물(315

5)은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면(3162)에서 침투 깊이(3172)  및 침투 기부

(3158)를 한정한다.  침투 기부(3158)는 최소 치수(3159)를 갖는다.  복수의 단일형 개별 구조물(3155)은 평균

침투 깊이 및 평균 최소 치수를 갖는다.  평균 최소 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 약 1.2 이상, 또는 약

1.3 이상, 또는 약 1.4 이상, 또는 약 1.5 이상, 또는 약 1.6 이상, 또는 약 1.8 이상, 또는 약 2 이상, 또는

약 2.5 이상, 또는 약 3 이상, 또는 약 3.5 이상, 또는 약 4 이상, 또는 약 4.5 이상, 또는 약 5 이상, 또는 약

5.5 이상, 또는 약 6 이상, 또는 약 6.5 이상, 또는 약 7 이상, 또는 약 8 이상, 또는 약 9 이상, 또는 약 10

이상, 또는 약 15 이상, 또는 약 20 이상이다.

일부 경우에, 침투 부분(3156) 또는 단일형 개별 구조물(3155)의 제1 광학 접착제 층(3170) 내로의 침투는 광학[0135]

스택(3210)의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거의 없게 한다.  예를 들어, 그러한 경우에, 광학 스택(321

0)의 평균 유효 투과율은 단일형 개별 구조물이 제1 광학 접착제 층(3170) 내로 침투하지 않는 것을 제외하고는

동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는

약 8%, 또는 약 7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 이하만큼

작다.

각각의 단일형 개별 구조물(3155)은 최소 기부 치수(3199)를 갖는 기부(3198)를 포함한다.  복수의 단일형 개별[0136]

구조물(3155)은 평균 최소 기부 치수를 갖는다.  평균 최소 침투 기부 치수는 광학 스택(3210)의 유효 투과율의

손실이 전혀 없거나 거의 없도록 평균 최소 기부 치수보다 충분히 더 작다.  예를 들어, 일부 경우에, 평균 최

소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 20%, 또는 약 15%, 또는 약 10%, 또는 약 9%, 또는 약 8%, 또는

약 7%, 또는 약 6%, 또는 약 5%, 또는 약 4%, 또는 약 3%, 또는 약 2%, 또는 약 1% 미만이다.

일부 경우에, 광 지향 필름(3140)과 제1 광학 접착제 층(3170) 사이의 박리 강도는 약 7.9 g/㎝(20 그램/인치),[0137]

또는 약 9.8 g/㎝(25 그램/인치), 또는 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치), 또는 약 13.8 g/㎝(35 그램/인치), 또는

약 15.7 g/㎝(40 그램/인치), 또는 약 17.7 g/㎝(45 그램/인치), 또는 약 19.7 g/㎝(50 그램/인치), 또는 약

23.6 g/㎝(60 그램/인치), 또는 약 27.6 g/㎝(70 그램/인치), 또는 약 31.5 g/㎝(80 그램/인치), 또는 약 35.4

g/㎝(90 그램/인치), 또는 약 39.4 g/㎝(100 그램/인치), 또는 약 43.3 g/㎝(110 그램/인치), 또는 약 47.2 g/

㎝(120 그램/인치), 또는 약 51.2 g/㎝(130 그램/인치), 또는 약 55.1 g/㎝(140 그램/인치), 또는 약 59.1 g/

㎝(150 그램/인치) 초과이다.

일부 경우에, 광을 재순환시키는 것이 아니라 지향시키도록 주로 설계된 광 지향 필름이 저굴절률 층을 통해 도[0138]

광체에 점착될 수 있다.  예를 들어, 도 50은 광학 접착제 층(2060) 및 저굴절률 층(3130)을 통해 도광체(192

0)에 라미네이팅된 도 22로부터의 광 지향 필름(2210)을 포함하는 디스플레이 시스템(5000)의 개략 측면도이다.

일부 경우에, 광 지향 필름(2210)은 도 50에 명시적으로 도시되지 않은 광학 접착제 층을 통해 이미지 형성 장

치(1950)에 라미네이팅될 수 있다.

저굴절률 층(3130)은 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함하는 임의의 광학 층일 수 있다.  예를 들어, 저굴[0139]

절률 층(3130)은 2009년 4월 15일자로 출원되고 대리인 문서 번호가 65062US002이며 발명의 명칭이 "광학 필름

(Optical  Film)"인  미국  특허  출원  제61/169466호,  및  2009년  4월  15일자로 출원되고 대리인 문서 번호가

65354US002이며 발명의 명칭이 "광학 구조물 및 이를 포함하는 디스플레이 시스템(Optical Construction and

Display System Incorporating Same)"인 미국 특허 출원 제61/169521호에 기재된 광학 층일 수 있다.  다른 예

로서, 저굴절률 층(3130)은 2009년 10월 24일자로 출원되고 대리인 문서 번호가 65822US002이며 발명의 명칭이

"공극 형성된 확산기(Voided Diffuser)"인 미국 특허 출원 제61/254676호, 및 2009년 10월 23일자로 출원되고

대리인 문서 번호가 65619US002이며 발명의 명칭이 "광학 구조물 및 이를 제조하는 방법(Optical Construction

and Method of Making the Same)"인 미국 특허 출원 제61/254,243호에 기재된 광학 층일 수 있으며, 이들 특허
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문헌의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.

개시된 광학 접착제 층, 예를 들어 광학 접착제 층(2060, 3025, 3120, 3170)들은 응용에 바람직할 수 있는 임의[0140]

의  광학  접착제이거나  이를  포함할  수  있다.   예시적인  광학  접착제는  감압  접착제(pressure  sensitive

adhesive, PSA), 감열 접착제, 용매-휘발성 접착제, 및 UV-경화성 접착제, 예를 들어 노르랜드 프로덕츠, 인

크.(Norland  Products,  Inc.)로부터  입수가능한  UV-경화성  광학  접착제를  포함한다.   예시적인 PSA는  천연

고무, 합성 고무, 스티렌 블록 공중합체, (메트)아크릴 블록 공중합체, 폴리비닐 에테르, 폴리올레핀, 및 폴리

(메트)아크릴레이트를 기재로 한 것을 포함한다.  본 명세서에 사용된 바와 같이, (메트)아크릴(또는 아크릴레

이트)은 아크릴 화학종과 메타크릴 화학종 둘 모두를 말한다.  다른 예시적인 PSA는 (메트)아크릴레이트, 고무,

열가소성 탄성중합체, 실리콘, 우레탄, 및 이들의 조합을 포함한다.  일부 경우에, PSA는 (메트)아크릴 PSA 또

는 적어도 하나의 폴리(메트)아크릴레이트를 기재로 한다.  예시적인 실리콘 PSA는 중합체 또는 검(gum) 및 선

택적인 점착성 부여 수지를 포함한다.  다른 예시적인 실리콘 PSA는 폴리다이오르가노실록산 폴리옥사미드 및

선택적인 점착성 부여제를 포함한다.

일부 경우에, 본 명세서에 개시된 광학 접착제 층은 구조용 접착제이거나 이를 포함할 수 있다.  일반적으로,[0141]

유용한 구조용 접착제는 경화되어 강한 점착성 접합을 형성하는 반응성 물질을 함유한다.  구조용 접착제는 혼

합시(예를 들어, 2부분 에폭시 접착제) 또는 공기에 대한 노출시(예를 들어, 시아노아크릴레이트 접착제) 자발

적으로 경화될 수 있거나, 열 또는 방사선(예를 들어 UV 광)의 인가에 의해 경화가 수행될 수 있다.  적합한 구

조용 접착제의 예는 에폭시, 아크릴레이트, 시아노아크릴레이트, 우레탄 등을 포함한다.

일부 경우에, 개시된 광학 접착제 층은 예를 들어 미국 특허 제3,691,140호, 제4,166,152호, 제4,968,562호, 제[0142]

4,994,322호, 제5,296,277호, 제5,362,516호에 기재된 것과 같은 제거가능한 접착제일 수 있으며, 이들 특허 문

헌의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.  필름을 기재에 점착시키기 위한 문구 "제거가능한

접착제"는 기재를 손상시킴이 없이 또는 필름으로부터 기재로의 과도한 접착제 전사를 나타냄이 없이 기재로부

터의 필름의 간편한 수동 제거를 제공하는 접착제를 의미한다.

일부 경우에, 개시된 광학 접착제 층은 예를 들어 미국 특허 제6,197,397호, 미국 특허 공개 제2007/0000606호,[0143]

및 PCT 공개 WO 00/56556호에 기재된 것과 같은 재사용가능한 그리고/또는 재부착가능한 접착제일 수 있으며,

이들 특허 문헌의 개시 내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.  필름을 기재에 점착시키기 위한 문구

"재사용가능한 접착제" 또는 "재부착가능한 접착제"는 (a) 기재에 대한 필름의 일시적인 견고한 부착을 제공하

는 동시에, 기재를 손상시킴이 없이 또는 필름으로부터 기재로의 과도한 접착제 전사를 나타냄이 없이 기재로부

터의 필름의 간편한 수동 제거를 제공하고, (b) 이어서 예를 들어 다른 기재 상에의 필름의 후속적인 재사용을

제공하는 접착제를 의미한다.

일부 경우에, 개시된 광학 접착제 층은 광학적으로 확산성일 수 있다.  그러한 경우에, 광학 접착제 층은 광학[0144]

접착제 중에 분산된 복수의 입자를 포함함으로써 광학적으로 확산성일 수 있으며, 여기서 입자와 광학 접착제는

상이한 굴절률을 갖는다.  2개의 굴절률 사이의 불일치는 광 산란을 유발할 수 있다.  일부 경우에, 개시된 광

학 접착제는 연속 층일 수 있다.  일부 경우에, 개시된 광학 접착제 층은 패턴화될 수 있다.

일부 경우에, 광 지향 필름의 일부 개별 구조물은 접합 부분 및 광 지향 부분을 가질 수 있고, 일부 다른 개별[0145]

구조물은 접합 부분을 갖지 않을 수 있고 광 지향 부분만을 가질 수 있다.  예를 들어, 도 33은 기재(3310) 상

에 배치된 제1 복수의 단일형 개별 구조물(3320) 및 제2 복수의 개별 구조물(3330)을 포함하는 광 지향 필름

(3300)의 개략 측면도이다.  단일형 개별 구조물(3320)은 광 지향 필름을 표면에 접합시키도록 주로 설계된 접

합 부분(3340), 및 광을 지향시키도록 주로 설계되고 끼인각(3355)을 갖는 광 지향 부분(3350)을 포함한다.  개

별 구조물(3330)은 접합 부분을 포함하지 않으며, 프리즘형이고 꼭지각(3365)을 갖는 광 지향 부분(3360)만을

포함한다.  일부 경우에, 꼭지각(3365) 및 끼인각(3355)은 실질적으로 같을 수 있고 예를 들어 약 90도일 수 있

다.  일반적으로, 단일형 개별 구조물은 본 명세서에 개시된 임의의 단일형 개별 구조물일 수 있고 개별 구조물

(3330)은 광을 지향시킬 수 있는 임의의 개별 구조물일 수 있다.  일부 경우에, 단일형 개별 구조물(3320) 및

개별 구조물(3330)은 예를 들어 y 방향과 같은 동일한 방향을 따라 연장되는 선형 구조물일 수 있다.  예시적인

광 지향 필름(3300)에서, 개별 구조물들의 열(row)들은 단일형 개별 구조물(3320)과 개별 구조물(3330) 사이에

서 교번한다.  일반적으로, 단일형 개별 구조물(3320)과 개별 구조물(3330) 각각은 응용에 바람직할 수 있는 임

의의 패턴 또는 배열을 형성할 수 있다.  예를 들어, 개별 구조물(3320, 3330)들은 규칙적인, 예를 들어 주기적

인 패턴 또는 불규칙적인, 예를 들어 무작위 패턴을 형성할 수 있다.

도 34는 광학 접착제 층(3420)을 통해 표면(3410)에 라미네이팅된 광 지향 필름(3300)을 포함하는 광학 스택[0146]
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(3400)의 개략 측면도이다.  단일형 개별 구조물(3320)의 접합 부분(3340)은 광학 접착제 층(3420) 내로 적어도

부분적으로 침투하여 광 지향 필름(3300)과 표면(3410) 사이에 견고한 부착을 제공한다.  예시적인 광학 스택

(3400)에서, 개별 구조물(3330)은 광학 접착제 층 내로 침투하지 않지만, 일부 경우에 적어도 일부의 개별 구조

물(3330)의 일부분은 광학 접착제 층 내로 침투할 수 있다.  광 지향 필름(3300)은 광 지향 필름(3300)과 표면

(3410) 사이에 충분한 점착을 제공하기 위해 충분한 개수의 접합 부분(3340)을 포함한다.  동시에, 접합 부분

(3340)의 개수 또는 밀도는 광학 스택(3400)의 광학 이득 또는 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거의 없을 정

도로 충분히 낮다.

본 명세서에 개시된 예시적인 디스플레이 시스템들 중 일부, 예를 들어 도 19의 디스플레이 시스템(1900) 또는[0147]

도 31의 디스플레이 시스템(3100)은 "에지형(edge-lit)" 디스플레이를 보여주고 있다.  에지형 디스플레이에서,

하나 이상의 램프, 예를 들어 도 31의 램프(3115)가 디스플레이의, 측면(3127)과 같은, 측면 또는 에지를 따라

그리고 디스플레이의, 관찰면(3182)과 같은, 관찰면 또는 출력면 외측에 배치되며, 여기서 디스플레이의 관찰면

은 정보가 그것에 걸쳐 관찰자(1990)에게 디스플레이되게 하는 영역이다.  램프에 의해 방출되는, 광(3116)과

같은, 광은 전형적으로, 디스플레이의 관찰면을 향해 광을 확산시키고 방향전환시키는, 도광체(3110)와 같은,

도광체에 진입한다.  직하형(direct-lit) 디스플레이에서, 하나 이상의 램프 또는 램프들의 어레이(array)가 디

스플레이 시스템의 다양한 층들의, 출력면(3182)과 같은, 주 표면들 바로 뒤에 배치된다.  예를 들어, 도 48은

디스플레이 시스템(4800)이 직하형 디스플레이이고 디스플레이 시스템의 다양한 층들의 주 표면들 뒤에 배치된

복수의 램프(4810)를 포함하는 것을 제외하고는 디스플레이(1900)와 유사한 디스플레이 시스템(4800)의 개략 측

면도이다.  특히, 램프(4810)는 이미지 형성 패널(1950) 또는 디스플레이 시스템(4800)의 관찰면(4830) 바로 뒤

에 배치된다.  램프(4810)는 이미지 형성 패널을 향해 광(4820)을 방출한다.  일부 경우에, 선택적인 층(1935)

은 광(4820)을 확산시키고 램프(4810)를 감추기 위한 광학 확산기 층을 포함할 수 있다.  다른 예로서, 도 51은

광(5120)을  도광체(3110)  내로  방출하고  도광체  내에  형성된  공동(cavity)(5130)  내에  수용된  복수의  램프

(5110)로 램프(3115)가 대체된 것을 제외하고는 디스플레이 시스템(3100)과 유사한 디스플레이 시스템(5100)의

개략 측면도이다.

일반적으로, 광학 스택(3000, 3135, 3210)들과 같은 개시된 광학 스택의 광 지향 필름은 단일형 구조물을 가질[0148]

수 있거나 갖지 않을 수 있다.  예를 들어, 도 31을 참조하면, 일부 경우에, 구조물(3155)은 복합형 구조물일

수 있다.  예를 들어, 그러한 경우에, 접합 부분(3160)은 광 지향 부분(3150)과 검출가능한 계면을 형성할 수

있다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물의 일부분들만이 접합 부분을 포함한다.  예를 들어, 도 35는 y 방향을 따라[0149]

연장되고 광 지향 부분(3520) 상에 배치된 복수의 개별 접합 부분(3510)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물

(3500)의 3차원 개략도이다.  접합 부분(3510) 및 광 지향 부분(3520)은 본 명세서에 개시된 임의의 접합 부분

및 광 지향 부분일 수 있다.  각각의 접합 부분(3510)은 최소 치수(3550)를 갖는 기부(3530)를 포함한다.  각각

의 접합 부분은 또한 최대 높이(3540)를 갖는다.  단일형 개별 구조물 또는 단일형 개별 구조물과 관련된 광 지

향 필름의 유효 투과율의 손실이 전혀 없거나 거의 없이 접합 부분들이 단일형 개별 구조물과 표면 사이에 충분

한 점착을 제공할 수 있을 정도로, 접합 부분(3510)들의 밀도는 충분히 높고, 최소 치수(3550)에 대한 최대 높

이(3540)의 비는 충분히 크며, 최소 치수(3550)는 충분히 작다.  일반적으로, 접합 부분(3510)들은 응용에 바람

직할 수 있는 임의의 분포 또는 배열을 형성할 수 있다.  예를 들어, 일부 경우에, 접합 부분(3510)들은 광 지

향 필름에 불규칙하게, 예를 무작위로 배열될 수 있다.

일부 경우에, 단일형 개별 구조물의 접합 부분의 측부 소면 및/또는 상부 표면의 적어도 일부분이 표면에 대한[0150]

접합 부분의 점착을 향상시키기 위해 구조화, 예를 들어 조면화(roughening)될 수 있다.  예를 들어, 도 36은 y

방향을 따라 연장되고 광 지향 부분(3620) 상에 배치된 접합 부분(3610)을 포함하는 선형 단일형 개별 구조물

(3600)의 3차원 개략도이다.  접합 부분의 측부 소면(3630) 및 상부 표면(3640)은 표면에 대한 접합 부분의 점

착을 개선시키기 위해 조면화되어 있다.  광 지향 부분(3620)은 효율적인 광 지향 또는 재순환을 제공하기 위해

매끄러운 측부 소면(3650)을 포함한다.

유효 투과율(effective transmission, ET)은 개략 측면도가 도 37에 도시되어 있는 광학 시스템(3700)을 사용[0151]

해 측정될 수 있다.  광학 시스템(3700)은 광학 축(3750)에 중심설정되고, 방출 또는 출사 표면(3712)을 통해

램버시안 광(3715)을 방출하는 중공형 램버시안 라이트 박스(light box)(3710), 광(3715)을 편광시키기 위한 선

형 광 흡수 편광기(3720), 및 광검출기(3730)를 포함한다.  라이트 박스(3710)는 광섬유(3770)를 통해 라이트

박스의 내부(3780)에 연결된 안정된 광대역 광원(3760)에 의해 조명된다.  광학 시스템에 의해 ET가 측정될 시
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험 샘플(3705)이 라이트 박스와 흡수 선형 편광기 사이의 위치(3740)에 배치된다.

시험 샘플(3705)은 본 명세서에 개시된 임의의 광 지향 필름 또는 광학 스택일 수 있다.  예를 들어, 시험 샘플[0152]

(3705)은 y 방향을 따라 연장되는 복수의 선형 단일형 개별 구조물(150)을 갖는 광 지향 필름(100)일 수 있다.

광 지향 필름(100)의 ET는 단일형 개별 구조물(150)이 광검출기를 향하고 제2 주 표면(120)이 라이트 박스를 향

하는 상태로 광 지향 필름을 위치(3740)에 배치함으로써 측정될 수 있다.  다음에, 스펙트럼 가중된 축방향 휘

도 I1(광학 축(3750)을 따른 휘도)이 선형 흡수 편광기를 통해 광검출기에 의해 측정된다.  다음에, 광 지향 필

름(100)이 제거되고 스펙트럼 가중된 휘도 I2가 광 지향 필름이 위치(3740)에 배치되지 않고 측정된다.  ET는

비 I1/I2이다.  ET0는 선형 단일형 개별 구조물(150)이 선형 흡수 편광기(3720)의 편광 축에 평행한 방향을 따라

연장될 때의 유효 투과율이고, ET90은 선형 단일형 개별 구조물(150)이 선형 흡수 편광기의 편광 축에 수직인

방향을 따라 연장될 때의 유효 투과율이다.  평균 유효 투과율(average effective transmission, ETA)은 ET0와

ET90의 평균이다.

본 명세서에 개시된 유효 투과율 값은 검출기(3730)를 위한 EPP2000 분광계(미국 플로리다주 탬파 소재의 스텔[0153]

라넷 인크(StellarNet Inc)로부터 입수가능함)를 사용해 측정하였다.  분광계를 Vis-NIR 광섬유 케이블(미국 플

로리다주 탬파 소재의 스텔라넷 인크로부터 F1000-Vis-NIR로서 입수가능함)을 통해 시준 렌즈에 연결하였다.

시준 렌즈는 렌즈 관(미국 뉴저지주 뉴튼 소재의 쏘르랩스(Thorlabs)로부터 SM1L30으로서 입수가능함) 및 평면-

볼록 렌즈(미국 뉴저지주 뉴튼 소재의 쏘르랩스로부터 LA1131로서 입수가능함)를 포함하였다.  시준 렌즈는 검

출기에서 약 5 ㎜의 집속점 크기(focused spot size)를 생성하였다.  검출기(3730)를 광학 축(3750)을 따라 배

향시켰다.  선형 흡수 편광기(3720)(미국 뉴멕시코주 앨버커키 소재의 씨브이아이 멜레스 그리오트(CVI Melles

Griot)로부터 입수가능한 멜레스 그리오트(Melles Griot) 03 FPG 007)를 회전식 스테이지 상에 장착하였다.  위

치(3740)는 램버시안 라이트 박스(3710)의 방출 표면(3712)에 인접하였다.  라이트 박스는 약 0.6 ㎜ 두께의 확

산 PTFE 플레이트로 제조된, 12.5 ㎝ × 12.5 ㎝ × 11.5 ㎝의 대략적인 치수를 갖는 6면 중공형 직육면체였다.

라이트 박스는 가시 범위에 걸쳐, 방출 표면(3712)에서 측정된, 약 83%의 평균 총 확산 반사율을 가졌다.  광원

(3760) 및 광섬유(3770)는 광섬유 다발에 부착된 안정된 광대역 백열 광원이었다(미국 매사추세츠주 사우쓰브리

지 소재의 쇼트 노쓰 아메리카(Schott North America)로부터의 1 센티미터 직경의 섬유 다발 연장부를 갖는 포

스텍 디씨알(Fostec DCR)-III로서 입수가능함).

본  명세서에  보고된  박리  강도  값은  IMASS  SP-2000  시험기(미국  매사추세츠주  어코드  소재의  아이매스  인[0154]

크.(IMASS Inc.)로부터 입수가능함)를 사용해 측정하였다.  대략 폭이 2.54 ㎝이고 길이가 20.3 ㎝인 시험 스트

립(하부 프리즘형 광 지향 필름을 갖는 광학 스택)을, 시험 스트립의 길이를 따라 연장되는 하부 광 지향 필름

의 선형 프리즘을 갖도록 제조하였다.  시험 스트립을 2.54 ㎝ 폭의 스카치(Scotch) 양면-코팅형 테이프(미국

미네소타주 세인트 폴 소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 스카치 665로서 입수가능함)를 사용해 시험기 플랫폼에 점착

시켰다.  180도 박리력을 측정하도록 시험기를 구성하였다.  하부 프리즘 필름의 평평한 면(프리즘형 구조물의

반대편 면)이 시험기 플랫폼에 점착되고 상부 필름이 저울(force balance)에 부착되도록 시험 스트립을 배향시

켰다.  로드 셀 용량은 13.6 nt-m(10 lb-ft)였다.  30.5 ㎝/min(12 in/min)의 속도에서 박리력을 측정하였다.

2초의 초기 지연 후에 데이터를 수집하였다.  이어서 측정값들을 10초의 시험 주기에 대해 평균하였다.  각각의

시험 스트립에 대해, 2개의 순차적인 10초 측정값의 최소를 수집하고 평균하였다.

본 명세서에 개시된 광 지향 필름, 예를 들어 광 지향 필름(100)은 먼저 절삭 공구, 예를 들어 다이아몬드 절삭[0155]

공구를 제조함으로써 제조될 수 있다.  절삭 공구는 이어서 미세복제 공구 내에, 선형 단일형 개별 구조물과 같

은, 원하는 단일형 개별 구조물을 생성하는 데 사용될 수 있다.  미세복제 공구는 이어서 UV 또는 열 경화성 수

지와 같은 수지 또는 재료 내에 구조물을 미세복제하여서, 광 지향 필름을 생성하는 데 사용될 수 있다.  미세

복제는 임의의 적합한 제조 방법, 예를 들어 UV 캐스트 및 경화, 압출, 사출 성형, 엠보싱, 또는 다른 공지의

방법에 의해 성취될 수 있다.

도 38은 미세복제 공구를 생성하는 데 사용될 수 있는 다이아몬드 절삭 공구(3800)와 같은 예시적인 절삭 공구[0156]

의 3차원 개략도이다.  절삭 공구(3810)는 플런징(plunging) 방향(3830)을 따라 원하는 그리고 미리결정된 깊이

까지 공작물(workpiece) 내로 플런징하도록 설계된다.  다음에, 절삭 공구는 절삭 공구를 원하는 그리고 미리결

정된 절삭 방향(3840)을 따라 이동시킴으로써, 예를 들어 선형 단일형 개별 구조물을 절삭할 수 있으며, 여기서

일부 경우에 방향(3840)은 공작물의 주 표면에 대체로 평행할 수 있다.  절삭 공구(3800)는 공작물 내로의 절삭

공구의 플런징을 안내하기 위한 상부 표면(3820), 및 절삭 공구가 공작물 내부에서 절삭 방향(3840)을 따라 이

동함에 따라 원하는 프로파일을 절삭하기 위한 절삭 표면(3810)을 포함한다.  일부 경우에, 절삭 표면(3810)은
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평탄하고 xz 평면 내에 있을 수 있다.  그러한 경우에, 상부 표면(3820)은 상부 표면이 절삭을 방해하지 않도록

xy 평면에 비해 만입될 수 있다.  예를 들어 미국 특허 제7,140,812호에 기재된 집속 이온 빔 밀링 공정을 사용

해 절삭 공구(3800) 및 유사한 절삭 공구가 제조될 수 있으며, 이 특허 문헌의 개시 내용은 전체적으로 본 명세

서에 참고로 포함된다.

도 45는 본 명세서에 개시된 공정에 따라 제조된 다이아몬드 절삭 공구의 예시적인 주사 전자 현미경 사진(SE[0157]

M)이다.  다이아몬드 절삭 공구는, 일단 복제되면 본 명세서에 개시된 선형 단일형 개별 구조물을 생성할 선형

구조물을 미세복제 공구 내에 절삭하도록 설계된 절삭 표면(4505)을 가졌다.  절삭 표면(4505)은 단일형 개별

구조물의 광 지향 부분을 제조하기 위한 하부 부분(4510), 및 단일형 개별 구조물의 접합 부분을 제조하기 위한

상부 부분(4530)을 포함하였다.  하부 부분(4510)은 약 88.4도인 끼인각(4525)을 한정하는 2개의 대향하는 측부

소면(4520)을 가졌다.  상부 부분(4530)은 90도에 가까운 끼인각을 한정하는 2개의 대향하는 측부 소면, 및 도

28의 만입부(2870)와 유사한 만입부를 갖는 상부 표면(4550)을 가졌다.  상부 부분(4530)은 대략 길이가 6.4 마

이크로미터이고 폭이 3.1 마이크로미터였다.

본 명세서에 개시된 광 지향 필름 및 광학 스택은 휘도를 증가시키고, 개별 구성요소들 또는 층들의 개수를 감[0158]

소시키며, 전체 두께를 감소시키는 것이 바람직할 수 있는 임의의 응용에 채용될 수 있다.  예시적인 응용은 텔

레비전, 컴퓨터 모니터, 프로젝터, 휴대용 디스플레이, 예를 들어 휴대용 비디오 플레이어, 및 핸드헬드(hand-

held) 장치, 예를 들어 휴대폰을 포함한다.  다른 예시적인 응용은 대형 디스플레이, 예를 들어 대면적 텔레비

전, 및 소형 디스플레이, 예를 들어 휴대폰 디스플레이를 포함한다.  다른 예시적인 응용은 이미지 또는 정보를

디스플레이하기 위한 디스플레이 또는 일반적인 조명 광학 시스템을 포함한다.

개시된 광 지향 필름, 광학 스택, 및 광학 시스템의 이점들 중 일부가 하기의 실시예에 의해 추가로 설명된다.[0159]

이러한 실시예에서 언급되는 특정 물질, 양 및 치수뿐만 아니라 다른 조건 및 상세 사항은 본 발명을 부당하게

제한하는 것으로 해석되어서는 안된다.

실시예들에서, 굴절률은 메트리콘 모델(Metricon Model) 2010 프리즘 커플러(Prism Coupler)(미국 뉴저지주 페[0160]

닝턴 소재의 메트리콘 코포레이션(Metricon Corp.)으로부터 입수가능함)를 사용해 측정하였다.

실시예 A:[0161]

개략  측면도가  도  39에  도시되어  있는  광  지향  필름(3900)을  제조하였다.   예를  들어 미국 특허 공개 제[0162]

2009/0041553호에 약술되고 기재되어 있는 공정을 사용해 미세복제 공구를 제조하였으며, 이 특허 문헌의 개시

내용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.  이어서 예를 들어 미국 특허 제5,175,030호에 약술되고 기재

되어 있는 공정을 사용해 미세복제 공구를 광 지향 필름을 제조하는 데 사용하였으며, 이 특허 문헌의 개시 내

용은 전체적으로 본 명세서에 참고로 포함된다.  광 지향 필름(3900)은 기재(3910) 상에 배치된 구조화된 층

(3920)을 포함하였다.  기재(3910)는 PET로 제조하였으며, 약 29 마이크로미터의 두께 및 약 1.65의 굴절률을

가졌다.  구조화된 층(3920)은 y 방향(웨브 횡단 방향)을 따라 연장되는 복수의 선형 프리즘(3930)을 포함하였

다.  각각의 프리즘(3930)의 꼭지각(3940)은 약 90도였다.  프리즘은 x 방향을 따른 약 24 마이크로미터의 피치

P1을 가졌다.  선형 프리즘의 굴절률은 약 1.56이었다.  광 지향 필름(3900)은 약 1.67의 평균 유효 투과율 ETA

를 가졌다.

실시예 B:[0163]

개략 측면도가 도 40에 도시되어 있는 기재(4000)를 제공하였다.  기재(4000)는 PET로 제조하였으며, 약 50 마[0164]

이크로미터의 두께 및 약 1.65의 굴절률을 가졌다.  기재(4000)는 약 1.02의 평균 유효 투과율 ETA를 가졌다.

실시예 C:[0165]

개략  측면도가  도  41에  도시되어  있는  광  지향  필름(4100)을  제조하였다.   광  지향  필름(4100)은  비퀴티[0166]

(Vikuiti)™ BEF-RP-II 90/24r이었으며, 이는 휘도가 향상된 것이고, 프리즘형 표면을 갖는 반사 편광기이며,

미국 미네소타주 세인트 폴 소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 입수가능하다.   광 지향 필름(4100)은 반사 편광기

(4110) 상에 배치된 구조화된 층(4120)을 포함하였다.  반사 편광기(4110)는 두께가 약 96 마이크로미터였다.

구조화된 층(4120)은 y 방향을 따라 연장되는 복수의 선형 프리즘(4130)을 포함하였다.  각각의 프리즘(4130)의

꼭지각(4140)은 약 90도였다.  프리즘은 x 방향을 따른 약 24 마이크로미터의 피치 P2를 가졌다.  선형 프리즘

의 굴절률은 약 1.58이었다.  광 지향 필름(4100)은 약 2.42의 평균 유효 투과율 ETA를 가졌다.
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실시예 D:[0167]

개략 측면도가 도 42에 도시되어 있는 반사 편광기(4200)를 제조하였다.  반사 편광기(4200)는 미국 미네소타주[0168]

세인트 폴 소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 입수가능한 비퀴티™ 반사 편광기였다.  반사 편광기(4200)는 약 96 마

이크로미터의 두께 및 약 1.73의 평균 유효 투과율 ETA를 가졌다.

실시예 E:[0169]

개략 측면도가 도 43에 도시되어 있는 광 지향 필름(4300)을 제조하였다.  광 지향 필름(4300)은 미국 미네소타[0170]

주 세인트 폴  소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 입수가능한,  프리즘형 표면을 갖는 휘도 향상 필름인,  비퀴티™

TBEF3였다.

광 지향 필름(4300)은 기재(4310) 상에 배치된 구조화된 층(4320)을 포함하였다.  기재(4310)는 PET로 제조하였[0171]

으며, 약 29 마이크로미터의 두께 및 약 1.65의 굴절률을 가졌다.  구조화된 층(4320)은 y 방향으로 연장되는

복수의 선형 프리즘(4330)을 포함하였다.  각각의 프리즘(4330)의 꼭지각(4340)은 약 90도였다.  프리즘은 x 방

향을 따른 약 24 마이크로미터의 피치 P3를 가졌다.  매 14번째의 프리즘이 다른 프리즘들에 비해 약간 융기되

었다.  가장 큰 프리즘과 가장 짧은 프리즘 사이의 최대 높이 차이 S1은 약 2 마이크로미터였다.  선형 프리즘

의 굴절률은 약 1.56이었다.  광 지향 필름(4300)은 약 1.65의 평균 유효 투과율 ETA를 가졌다.

실시예 F:[0172]

개략 측면도가 도 44에 도시되어 있는 광 지향 필름(4400)을 제조하였다.  광 지향 필름(4400)은 광 지향 필름[0173]

(3300)과 유사하였으며, 제1 복수의 선형 대칭 단일형 개별 구조물(4420) 및 제2 복수의 선형 대칭 개별 구조물

(4460)을 포함하였다.  구조물(4420, 4460)들은 y 방향을 따라 연장되고 기재(4410) 상에 배치되었다.  기재

(4410)는 PET로 제조하였으며, 약 29 마이크로미터의 두께 및 약 1.65의 굴절률을 가졌다.  구조물(4420, 446

0)들의 굴절률은 약 1.56이었다.  각각의 단일형 개별 구조물은 광 지향 필름을 표면에 접합시키도록 주로 설계

되고  광을  지향  및  재순환시키도록  주로  설계된  광  지향  부분(4440)  상에  배치된  접합  부분(4430)을

포함하였다.  개별 구조물(4460)은 임의의 접합 부분을 포함하지 않았으며, 광을 지향 및 재순환시키도록 주로

설계되었다.  단일형 개별 구조물(4420)들은 개별 구조물(4460)들과 교번하였다.

각각의 접합 부분(4430)은 xy 평면(광 지향 필름의 평면)과 약 85 내지 90도인 각도 ω1을 이루는 2개의 대향하[0174]

는 측부 소면(4432)을 포함하였다.  각각의 접합 부분은 기부(4434), 약 0.9(±0.2) 마이크로미터인 최소 기부

치수 t2, 및 약 3.4(±0.2) 마이크로미터인 최대 높이 t1을 가졌다.  각각의 접합 부분은 또한 약 0.9(±0.2)

마이크로미터의 최소 상부 표면 치수 t3를 갖는 만곡되거나 둥근 상부 표면을 포함하였다.

각각의 광 지향 부분(4420)은 xy 평면(광 지향 필름의 평면)과 약 45도인 각도 ω2를 이루는 2개의 대향하는 측[0175]

부 소면(4422)을 포함하였다.  각각의 광 지향 부분은 기부(4444), 약 24 마이크로미터의 최소 기부 치수 t5,

및 약 11.9 마이크로미터인 최대 높이 t4를 가졌다.  광 지향 필름(4400)은 약 1.65의 평균 유효 투과율 ETA를

가졌다.

실시예 G:[0176]

점착 용액을 제조하였다.  이 점착 용액은 다음의 성분들을 포함하였다: (a) 감압 접착제(29.39 그램, 26% 고형[0177]

물, 미국 미네소타주 세인트 폴 소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 RD2739로서 입수가능함); (b) 지방족 우레탄 다이

아크릴레이트(1.84 그램, 100% 고형물, 미국 펜실베이니아주 엑스톤 소재의 사토머 컴퍼니(Sartomer Company)로

부터 CN964로서 입수가능함); (c) 트라이프로필렌 글리콜 다이아크릴레이트(3.69 그램, 100% 고형물, 사토머 컴

퍼니로부터 SR306으로서 입수가능함); (d) 톨루엔(15.15 그램, 0% 고형물, 미국 위스콘신주 밀워키 소재의 알드

리치 컴퍼니(Aldrich Company)로부터 입수가능함); (e) 메탄올(10.81 그램, 0% 고형물, 알드리치 컴퍼니로부터

입수가능함); (f) 에틸 아세테이트(37.76 그램, 0% 고형물, 알드리치 컴퍼니로부터 입수가능함); (g) 광개시제

(0.14 그램, 100% 고형물, 미국 노스캐롤라이나주 샬롯 소재의 바스프(BASF)로부터 루시린 티피오(Lucirin TP

O)로서 입수가능함); (h) 광개시제(0.16 그램, 100% 고형물, 미국 뉴욕주 태리타운 소재의 씨바(Ciba)로부터 이

르가큐어(Irgacure) 907로서 입수가능함); 및 폴리비닐카프로락탐(0.477 그램, 40% 고형물, 바스프로부터 루비

스콜 플러스(Luviskol Plus)로서 입수가능함).

실시예 H:[0178]
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실시예 G의 접착제 용액을 코팅하기 위한 코팅 공정을 진행하였다.  8번 또는 20번 메이어 로드(Mayer rod)(미[0179]

국 뉴욕주 웹스터 소재의 알디 스페셜티즈(RD Specialties)로부터 입수가능함)를 사용해 접착제 용액을 상부 필

름의 기재의 평평한 면에 코팅하였다.  8번 메이어 로드에 대한 습식 접착제 층 두께는 약 9 마이크로미터였다.

20번 메이어 로드에 대한 습식 접착제 층 두께는 약 26 마이크로미터였다.  이어서 코팅을 60℃에서 약 2.5분

동안 건조시켜 건식 광학 접착제 층을 생성하였다.  8번 메이어 로드의 경우, 광학 접착제 층의 두께는 약 1.0

마이크로미터(±0.2 마이크로미터)였다.  20번 메이어 로드의 경우, 광학 접착제 층의 두께는 약 3.0 마이크로

미터(±0.2 마이크로미터)였다.  트랜스펙 분광계(TranSpec Spectrometer) 및 광원(독일 알렌 소재의 어플라이

드 스펙트로스코피(Applied Spectroscopy)로부터 입수가능함)을 사용해 건식 두께 값을 측정하였다.  이어서 상

부 필름을 0.88 N/㎝(0.5 lbf/in)에서 30 쇼어(Shore) A 경도를 갖는 고무 핸드 롤러를 사용해 하부 필름에 라

미네이팅하였다.  이어서 생성되는 라미네이팅된 광학 스택을 퓨전 벨트 프로세서(Fusion belt processor)(미국

메릴랜드주 게이더스버그 소재의 퓨전 유브이 시스템즈(Fusion UV Systems)로부터 입수가능함)를 사용해 18.3

m/min(60 ft/min)로 하부 필름을 통해 경화시켰다.  UV 조사량은 920 mJ/㎠(UV-A), 375mJ/㎠(UV-B), 및 43mJ/

㎠(UV-C)이었다.  조사량은 유브이 파워퍽(UV PowerPuck)  II(미국 뉴욕주 스털링 소재의 이아이티 인크.(EIT

Inc.)로부터 입수가능함)를 사용해 측정하였다.

실시예 I:[0180]

점착  용액을  제조하였다.   이  점착  용액은  다음의  성분들을  포함하였다:  (a)  감압  접착제(29.11  ㎏,  26%[0181]

고형물, 미국 미네소타주 세인트 폴 소재의 쓰리엠 컴퍼니로부터 RD2739로서 입수가능함); (b) 지방족 우레탄

다이아크릴레이트(1.75 ㎏, 100% 고형물, 미국 펜실베이니아주 엑스톤 소재의 사토머 컴퍼니로부터 CN964로서

입수가능함); (c) 트라이프로필렌 글리콜 다이아크릴레이트(3.55 ㎏ 그램, 100% 고형물, 사토머 컴퍼니로부터

SR306으로서 입수가능함); (d) 톨루엔(24.06 ㎏, 0% 고형물, 미국 위스콘신주 밀워키 소재의 알드리치 컴퍼니로

부터 입수가능함); (e)  메탄올(17.21,  0%  고형물, 알드리치 컴퍼니로부터 입수가능함); (f)  에틸 아세테이트

(59.38 ㎏, 0% 고형물, 알드리치 컴퍼니로부터 입수가능함); (g) 광개시제(0.27 ㎏, 100% 고형물, 미국 노스캐

롤라이나주 샬롯 소재의 바스프로부터 루시린 티피오로서 입수가능함); (h) 광개시제(0.27 ㎏, 100% 고형물, 미

국 뉴욕주 태리타운 소재의 씨바로부터 이르가큐어 907로서 입수가능함); 및 폴리비닐카프로락탐(0.48 ㎏, 40%

고형물, 바스프로부터 루비스콜 플러스로서 입수가능함).

실시예 J:[0182]

실시예 I의 접착제 용액을 코팅하기 위한 코팅 공정을 진행하였다.  슬롯(slot) 유형의 코팅 다이를 사용해 접[0183]

착제 용액을 상부 필름의 기재의 평평한 면에 코팅하였다.  코팅 폭은 50.8 ㎝였고, 코팅 공정의 웨브 속도는

18.3 m/min였다.  용액을 제니스(Zenith) 기어 펌프를 사용해 미리 계량하고 분당 400 세제곱센티미터의 유량으

로 전달하였다.  습식 접착제 층 두께는 대략 43 마이크로미터였다.  이어서 코팅을 65.6℃에서 대략 2.5분 동

안 건조시켜, 대략 3.5 마이크로미터의 두께를 갖는 건식 광학 접착제 층을 생성하였다.  트랜스펙 분광계 및

광원(독일 알렌 소재의 어플라이드 스펙트로스코피로부터 입수가능함)을 사용해 건식 두께 값을 측정하였다.

이어서 고무 닙 롤(60 쇼어 A 경도)과 강철 롤 사이에서 3.2 N/㎝(1.8 lbf/in)의 닙 힘으로 상부 필름을 하부

필름에 라미네이팅하였다.  이어서 이 라미네이트를 제2 고무 닙 롤(60 쇼어 A 경도)과 온도 제어식 UV 백업 롤

사이에서 다시 닙핑(nipping)하였으며; UV 라미네이터의 닙 힘은 8.4 N/㎝(4.8 lbf/in)이었다.  이어서 생성되

는 라미네이팅된 광학 스택을 "D" 전구를 구비한 퓨전(Fusion) F600 광원(미국 메릴랜드주 게이더스버그 소재의

퓨전 유브이 시스템즈로부터 입수가능함)을 사용해 경화시켰다.  라미네이팅된 광학 스택을 온도 제어식 UV 백

업 롤 상에서 18.3 m/min로 하부 필름을 통해 경화시켰다.  UV 백업 롤의 온도 설정점은 43.4℃였다.  전달되는

UV 조사량은 993 mJ/㎠(UV-A), 312 mJ/㎠(UV-B), 및 29 mJ/㎠(UV-C)이었다.  조사량은 유브이 파워퍽(미국 뉴

욕주 스털링 소재의 이아이티 인크.로부터 입수가능함)을 사용해 측정하였다.

실시예 1A:[0184]

실시예 A의 광 지향 필름(3900)을 실시예 E의 다른 광 지향 필름(4300) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하[0185]

였다.  상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  각각의 광 지향 필름

(4300)은 대략 폭이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은 직교 방향들을 따라 연장

되었다.  2개의 광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학 스택의 ETA는 약 2.51이

었다.

실시예 1B:[0186]
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2개의 광 지향 필름이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 서로 접[0187]

합된 것을 제외하고는 실시예 1A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생성된 광학 스택은 박리 강

도가 약 13.4 그램/㎝(34 그램/in)이고 ETA가 약 2.39였다.

실시예 1C:[0188]

2개의 광 지향 필름(4300)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 서[0189]

로 접합된 것을 제외하고는 실시예 1A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생성된 광학 스택은 박

리 강도가 약 15.4 그램/㎝(39 그램/in)이고 ETA가 약 2.01이었다.

실시예 2A:[0190]

실시예 A의 광 지향 필름(3900)을 실시예 F의 광 지향 필름(4400) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.[0191]

상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은

직교 방향들을 따라 연장되었다.  2개의 광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학

스택의 ETA는 약 2.45였다.

실시예 2B:[0192]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0193]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 2A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 11.0 그램/㎝(28 그램/in)이고 ETA가 약 2.37이었다.

실시예 2C:[0194]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0195]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 2A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 19.3 그램/㎝(49 그램/in)이고 ETA가 약 2.38이었다.

실시예 2D:[0196]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 J에 설명된 3.5 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해[0197]

하부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 2A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하

였다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 31.5 그램/㎝(79.9 그램/in)이고 ETA가 약 2.32였다.

실시예 2E:[0198]

상부 필름의 기재의 평평한 면이 처음에 1.5 J/㎠의 조사량으로 질소 코로나 처리된 것 이외에 상부 광 지향 필[0199]

름(4300)이 실시예 J에 설명된 3.5 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하부 광 지향 필

름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 2A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생성된

광학 스택은 박리 강도가 약 39.6 그램/㎝(100.6 그램/in)이고 ETA가 약 2.31이었다.

도 47은 프리즘들이 프리즘들을 이웃 표면에 접합시키도록 주로 설계된 임의의 부분을 갖지 않는 실시예 1B 및[0200]

실시예 1C와, 하나 걸러 하나의 프리즘이 단일형 개별 구조물 - 이 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물을

이웃 표면에 접합시키도록 주로 설계된 접합 부분을 포함함 - 인 실시예 2B 내지 실시예 2E에 대한 박리 강도의

함수로서의 ETA이다.  실시예 2B 내지 실시예 2E에서, 박리 강도는 ETA의 감소가 전혀 없거나 거의 없이 크게

증가되었다.  극명하게 대조적으로, 실시예 1B 및 실시예 1C에서, 박리 강도의 약간의 증가도 ETA의 상당한 감

소를 유발하였다.

실시예 3A:[0201]

실시예 B의 기재(4000)를 실시예 E의 광 지향 필름(4300) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.  각각의[0202]

필름은 대략 폭이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 광 필름을 접합시키는 광학 접착제 층이 존재하지

않았다.  광학 스택의 ETA는 약 1.61이었다.

실시예 3B:[0203]

상부 기재(4000)가 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하부 광 지[0204]

향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 3A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생

성된 광학 스택은 박리 강도가 약 10.2 그램/㎝(26 그램/in)이고 ETA가 약 1.55였다.
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실시예 3C:[0205]

상부 기재(4000)가 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하부 광 지[0206]

향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 3A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생

성된 광학 스택은 박리 강도가 약 12.6 그램/㎝(32 그램/in)이고 ETA가 약 1.37이었다.

실시예 4A:[0207]

실시예 B의 기재(4000)를 실시예 F의 광 지향 필름(4400) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.  각각의[0208]

필름은 대략 폭이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 광 필름을 접합시키는 광학 접착제 층이 존재하지

않았다.  광학 스택의 ETA는 약 1.61이었다.

실시예 4B:[0209]

상부 기재(4000)가 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하부 광 지[0210]

향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 4A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생

성된 광학 스택은 박리 강도가 약 8.3 그램/㎝(21 그램/in)이고 ETA가 약 1.58이었다.

실시예 4C:[0211]

상부 기재(4000)가 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하부 광 지[0212]

향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 4A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였다.  생

성된 광학 스택은 박리 강도가 약 11.8 그램/㎝(30 그램/in)이고 ETA가 약 1.58이었다.

실시예 5A:[0213]

실시예 C의 광 지향 필름(4100)을 실시예 E의 광 지향 필름(4300) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.[0214]

상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  각각의 광 지향 필름은 대략 폭

이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은 직교 방향들을 따라 연장되었다.  2개의

광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학 스택의 ETA는 약 3.06이었다.

실시예 5B:[0215]

상부 광 지향 필름(4100)이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0216]

부 광 지향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 5A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 14.6 그램/㎝(37 그램/in)이고 ETA가 약 2.84였다.

실시예 5C:[0217]

상부 광 지향 필름(4100)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0218]

부 광 지향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 5A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 41.7 그램/㎝(106 그램/in)이고 ETA가 약 2.51이었다.

실시예 6A:[0219]

실시예 C의 광 지향 필름(4100)을 실시예 F의 광 지향 필름(4400) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.[0220]

상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  각각의 광 지향 필름은 대략 폭

이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은 직교 방향들을 따라 연장되었다.  2개의

광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학 스택의 ETA는 약 3.07이었다.

실시예 6B:[0221]

상부 광 지향 필름(4100)이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0222]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 6A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 14.6 그램/㎝(37 그램/in)이고 ETA가 약 2.93이었다.

실시예 6C:[0223]

상부 광 지향 필름(4100)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0224]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 6A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 34.6 그램/㎝(88 그램/in)이고 ETA가 약 2.82였다.  도 46은 접합 부

분(4620) 및 광 지향 부분(4630)을 포함하는 단일형 개별 구조물(4610)의 예시적인 SEM이다.  접합 부분(4620)
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은 광학 접착제 층(4640) 내로 부분적으로 침투하였다.  접합 부분(4620)은 높이가 약 3 마이크로미터이고 폭이

약 1 마이크로미터였다.

실시예 7A:[0225]

실시예 A의 광 지향 필름(3900)을 실시예 E의 광 지향 필름(4300) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.[0226]

상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  각각의 광 지향 필름은 대략 폭

이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은 직교 방향들을 따라 연장되었다.  2개의

광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학 스택의 ETA는 약 2.35였다.

실시예 7B:[0227]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0228]

부 광 지향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 7A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 14.6 그램/㎝(37 그램/in)이고 ETA가 약 2.24였다.

실시예 7C:[0229]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0230]

부 광 지향 필름(4300)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 7A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 35.4 그램/㎝(90 그램/in)이고 ETA가 약 1.97이었다.

실시예 8A:[0231]

실시예 A의 광 지향 필름(3900)을 실시예 F의 광 지향 필름(4400) 상에 배치함으로써 광학 스택을 제조하였다.[0232]

상부 광 지향 필름의 평평한 면은 하부 광 지향 필름의 구조화된 면을 향했다.  각각의 광 지향 필름은 대략 폭

이 22.9 ㎝이고 길이가 30.5 ㎝였다.  2개의 필름의 선형 프리즘들은 직교 방향들을 따라 연장되었다.  2개의

광 지향 필름을 접합시키는 광학 접착제 층은 존재하지 않았다.  광학 스택의 ETA는 약 2.36이었다.

실시예 8B:[0233]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 1 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0234]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 8A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 13.0 그램/㎝(33 그램/in)이고 ETA가 약 2.33이었다.

실시예 8C:[0235]

상부 광 지향 필름(3900)이 실시예 H에 설명된 3 마이크로미터 두께의 광학 접착제 층 및 접합 공정을 통해 하[0236]

부 광 지향 필름(4400)에 라미네이팅된 것을 제외하고는 실시예 8A의 광학 스택과 유사한 광학 스택을 제조하였

다.  생성된 광학 스택은 박리 강도가 약 25.2 그램/㎝(64 그램/in)이고 ETA가 약 2.29였다.

항목 1. 제1 광학 접착제 층,[0237]

제1 광학 접착제 층 상에 배치되고, 제1 편광 상태의 광을 실질적으로 반사하고 제1 편광 상태에 직교[0238]

하는 제2 편광 상태의 광을 실질적으로 투과시키는 반사 편광기 층

을 포함하는 제1 광학 스택; 및[0239]

제2 광학 접착제 층,[0240]

제2 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함하는 저굴절률 층, 및[0241]

저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 광 지향 필름[0242]

을 포함하는 제2 광학 스택을 포함하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투[0243]

하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않으며, 각각의 단일형 개별

구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투 기부를 한정하고,

침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 가지며, 복수의 단일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및 평균 최소 침투

기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비가 1.5 이상이며, 제1 광학 스택과 제

2 광학 스택 사이의 박리 강도가 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과인 광학 스택.

항목 2. 항목 1의 광학 스택으로서, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면[0244]
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들의 상당한 부분이 서로 물리적으로 접촉하는 광학 스택.

항목 3. 항목 2의 광학 스택으로서, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면[0245]

들의 50% 이상이 서로 물리적으로 접촉하는 광학 스택.

항목 4. 항목 2의 광학 스택으로서, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면[0246]

들의 70% 이상이 서로 물리적으로 접촉하는 광학 스택.

항목 5. 항목 2의 광학 스택으로서, 제1 광학 스택 및 제2 광학 스택 각각에서 2개의 이웃하는 각각의 주 표면[0247]

들의 90% 이상이 서로 물리적으로 접촉하는 광학 스택.

항목 6. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 유효 굴절률이 약 1.3 이하인 광학 스택.[0248]

항목 7. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 유효 굴절률이 약 1.25 이하인 광학 스택.[0249]

항목 8. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 유효 굴절률이 약 1.2 이하인 광학 스택.[0250]

항목 9. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 유효 굴절률이 약 1.15 이하인 광학 스택.[0251]

항목 10. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 유효 굴절률이 약 1.05 이하인 광학 스택.[0252]

항목 11. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 5% 이하인 광학 스택.[0253]

항목 12. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 4% 이하인 광학 스택.[0254]

항목 13. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 3% 이하인 광학 스택.[0255]

항목 14. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 2% 이하인 광학 스택.[0256]

항목 15. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 1% 이하인 광학 스택.[0257]

항목 16. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 10% 이상인 광학 스택.[0258]

항목 17. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 20% 이상인 광학 스택.[0259]

항목 18. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 30% 이상인 광학 스택.[0260]

항목 19. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 40% 이상인 광학 스택.[0261]

항목 20. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층의 광학적 탁도가 약 50% 이상인 광학 스택.[0262]

항목 21. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층은 약 1 마이크로미터 이상인 두께를 갖는 광학 스택.[0263]

항목 22. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층은 약 2 마이크로미터 이상인 두께를 갖는 광학 스택.[0264]

항목 23. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층은 복수의 입자를 포함하는 광학 스택.[0265]

항목 24. 항목 1의 광학 스택으로서, 저굴절률 층은 결합제 중에 분산된 복수의 상호연결된 공극을 포함[0266]

하는 광학 스택.

항목 25.[0267]

도광체; 및[0268]

도광체 상에 배치되어 점착된 항목 1의 광학 스택을 포함하고, 저굴절률 층은 내부 전반사 및 향상된 내부 반사[0269]

중 적어도 하나에 의해 도광체 내에서의 광의 전파를 촉진하는 조명 시스템.

항목 26. 항목 25의 조명 시스템으로서, 도광체는 내부 전반사에 의해 도광체 내에서 전파되는 광을 도[0270]

광체로부터 추출하기 위한 복수의 광 추출기를 포함하는 조명 시스템.

항목 27. 항목 1의 광학 스택으로서, 제1 광학 스택은 반사 편광기 층 상에 배치된 광 확산 층을 추가로[0271]

포함하는 광학 스택.

항목 28.[0272]

이미지 형성 패널;[0273]

후방 반사기; 및[0274]
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이미지 형성 패널과 후방 반사기 사이에 배치된 항목 1의 광학 스택을 포함하는 디스플레이 시스템.[0275]

항목 29. 항목 1의 광학 스택으로서, 단일형 개별 구조물이 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것[0276]

을 제외하고는 동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 10% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율

을 갖는 광학 스택.

항목 30. 항목 1의 광학 스택으로서, 단일형 개별 구조물이 제1 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것[0277]

을 제외하고는 동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 5% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율

을 갖는 광학 스택.

항목 31. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 2 이상인[0278]

광학 스택.

항목 32. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 3 이상인[0279]

광학 스택.

항목 33. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 4 이상인[0280]

광학 스택.

항목 34. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 5 이상인[0281]

광학 스택.

항목 35. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 7 이상인[0282]

광학 스택.

항목 36. 항목 1의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비는 10 이상[0283]

인 광학 스택.

항목 37. 항목 1의 광학 스택으로서, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소 기부 치수를 갖고, 복[0284]

수의 단일형 개별 구조물은 평균 최소 기부 치수를 가지며, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의

약 10% 미만인 광학 스택.

항목 38. 항목 37의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 8% 미만인[0285]

광학 스택.

항목 39. 항목 37의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 6% 미만인[0286]

광학 스택.

항목 40. 항목 37의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 5% 미만인[0287]

광학 스택.

항목 41. 항목 37의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 4% 미만인[0288]

광학 스택.

항목 42. 항목 37의 광학 스택으로서, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의 약 3% 미만인[0289]

광학 스택.

항목 43.[0290]

제1 광학 접착제 층;[0291]

제1 광학 접착제 층 상에 배치되고 결합제 중에 분산된 복수의 공극을 포함하는 저굴절률 층;[0292]

저굴절률 층 상에 배치되고 복수의 단일형 개별 구조물을 포함하는 광 지향 필름; 및[0293]

광 지향 필름 상에 배치된 제2 광학 접착제 층을 포함하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제2 광학 접[0294]

착제 층 내로 침투하고, 각각의 단일형 개별 구조물의 일부분은 제2 광학 접착제 층 내로 침투하지 않으며, 각

각의 단일형 개별 구조물은 단일형 개별 구조물의 침투 부분과 비침투 부분 사이의 계면에서 침투 깊이 및 침투

기부를 한정하고, 침투 기부는 최소 침투 기부 치수를 가지며, 복수의 단일형 개별 구조물은 평균 침투 깊이 및

평균 최소 침투 기부 치수를 갖고, 평균 최소 침투 기부 치수에 대한 평균 침투 깊이의 비가 1.5 이상이며, 광

지향 필름과 제2 광학 접착제 층 사이의 박리 강도가 약 11.8 g/㎝(30 그램/인치) 초과인 광학 스택.
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항목 44. 항목 43의 광학 스택으로서, 단일형 개별 구조물이 제2 광학 접착제 층 내로 침투하지 않는 것[0295]

을 제외하고는 동일한 구성을 갖는 광학 스택과 비교할 때 작지 않거나 약 10% 이하만큼 작은 평균 유효 투과율

을 갖는 광학 스택.

항목 45. 항목 43의 광학 스택으로서, 각각의 단일형 개별 구조물은 기부 및 최소 기부 치수를 갖고, 복[0296]

수의 단일형 개별 구조물은 평균 최소 기부 치수를 가지며, 평균 최소 침투 기부 치수는 평균 최소 기부 치수의

약 10% 미만인 광학 스택.

항목 46.[0297]

도광체 층 - 상기 도광체 층은 내부 전반사에 의해 도광체 층을 가로질러 광을 전파시키기 위한 것임 -; 및[0298]

도광체 층 상에 배치된 복수의 개별 광 추출기 - 각각의 개별 광 추출기는 내부 전반사에 의해 도광체 층 내에[0299]

서 전파되는 광을 도광체 층으로부터 추출하기 위해 도광체 층 내에 부분적으로 매설됨 - 를 포함하는 도광체.

항목 47. 항목 46의 도광체로서, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기는 도광체 층 내에 매[0300]

설되지 않은 부분을 갖는 도광체.

항목 48. 항목 46의 도광체로서, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기의 굴절률은 도광체 층[0301]

의 굴절률과는 상이한 도광체.

항목 49. 항목 46의 도광체로서, 복수의 개별 광 추출기의 각각의 개별 광 추출기의 굴절률은 도광체 층[0302]

의 굴절률과 같은 도광체.

항목 50. 항목 46의 도광체로서, 도광체 층 상에 배치된 광학 필름을 포함하고 복수의 개별 광 추출기를[0303]

포함하는 도광체.

본 명세서에 사용된 바와 같이, "수직", "수평", "위", "아래", "상단", 하단", "좌측", "우측", "상부" 및 "하[0304]

부", "시계방향" 및 "반시계방향"과 같은 용어 및 다른 유사한 용어는 도면에 도시된 바와 같은 상대 위치를 지

칭한다.  일반적으로, 물리적인 실시 형태는 상이한 배향을 가질 수 있으며, 그 경우에 이 용어들은 장치의 실

제 배향에 맞추어 수정되는 상대 위치를 지칭하도록 의도된다.  예를 들어, 도 38의 이미지가 도면의 배향과 비

교할 때 뒤집혀져 있을지라도, 표면(3820)은 여전히 상부 표면인 것으로 간주된다.

위에서 인용된 모든 특허, 특허 출원, 및 다른 공보들은 상세히 재현되는 것처럼 본 문헌에 참고로 포함된다.[0305]

본 발명의 특정 실시예가 본 발명의 다양한 태양의 설명을 용이하게 하기 위해 위에서 상세하게 설명되었지만,

본 발명을 실시예의 상세 사항으로 제한하고자 하는 것이 아님을 이해하여야 한다.  오히려, 첨부된 특허청구범

위에 의해 한정되는 본 발명의 사상 및 범주 내에 속하는 모든 수정, 실시 형태, 및 대안을 포함하고자 한다.
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