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“METODO DE COMUNICACAO, ESTACAO BASE, E, TERMINAL
MOVEL”
Campo da Invengio

A presente inven¢do relaciona-se a um método de
comunica¢do para uso em um sistema de comunicag¢io de acordo com um
método de “evolugéo a longo prazo” (“Evolugio a Longo Prazo” LTE), que
foi desenvolvido como especificagbes de um sistema de telefone mével
baseado em um sistema de telefone mével de terceira geragdo que adota um
método de W-CDMA.
Fundamento da Inven(;éé

No 3GPP (Projeto de Sociedade de 3* Geragdo), que é a
organizacdo de padronizacdo para sistemas de comunica¢des moéveis, as
especificagbes de um novo método de comunicagéo que é provido como um
método de comunicagéo diferente de W-CDMA, e que ¢ chamado evolugdo a
longo prazo (LTE, E-UTRAN), sobre uma secio sem fios, e também &
chamado “evolugdo de arquitetura de sistema” (“Evolugdo de Arquitetura de
Sistema” SAE), sobre uma estrutura de sistema inteira incluindo uma rede de
nucleo foi desenvolvido. No caso de LTE, um método de acesso, uma
configuragdo de canal de radio e protocolos diferentes daqueles do W-CDMA
atual (HSDPA/HSUPA) sdo providos. Por exemplo, como o método de
acesso, 0 W-CDMA usa acesso multiplo por divisdo de cddigo (Acesso
Multiplo por Divisdo de Cédigo), enquanto o LTE usa OFDM (Multiplexacéo
por Divisdo Freqiiéncia Ortogonal) para uma diregdo de ligagdo descendente e
usa SC-FDMA (Acesso Miltiplo por Divisdo de Freqiiéncia de Carreira
Unica) para uma direcdo de ligagdo ascendente. Além disso, W-CDMA tem
uma largura de banda de 5 MHz, enquanto LTE pode adotar larguras de banda
de 1,25/2,5/5/10/15/20 MHz. Além disso, LTE adota s6 um método de
comutacdo por pacote, em vez de comutagdo por circuito como usado no W-

CDMA.
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No caso de LTE, porque um sistema de comunicagio é
configurado usando uma rede de niicleo nova diferente de uma rede de niicleo
(chamado sistema de Radio de Pacote Geral GPRS) para uso no caso de W-
CDMA, o LTE ¢ definido como uma rede de acesso de radio independente de
uma rede de W-CDMA. Portanto, a fim de distinguir de um sistema de
comunicagdo de W-CDMA, em um sistema de comunica¢do de LTE, uma
estacdo base (Estagdo base) que se comunica com um terminal mével (UE
Equipamento de Usuério) é chamado eNB (NodeB de E-UTRAN, que
também € chamado eNodeB), um aparelho de controle de estacdo base
(Controlador de Rede de Radio) que executa uma troca de dados de controle e
dados de usuério com uma pluralidade de estagdes base é chamado aGW
(Portal de Acesso, que também ¢ chamada Entidade de Administracio de
Mobilidade: MME ou Portal de Servigo: S-GW). Neste sistema de
comunicagdo de LTE, comunicagdo de ponto para multiponto (Ponto para
Multiponto), tal como um servigo de multimidia do tipo de multidifusio e
radiodifusdo que € chamado um E-MBMS (Servico de Multidifusio
Radiodifundido de Multimidia Evoluida), sdo executados, e um servigo de
comunicagdo, tal como um servigo de unidifusio (Unidifusdo) para cada
terminal mé6vel entre uma pluralidade de terminais mdveis, também é provido.
No caso de LTE, porque nenhum canal dedicado (Canal Dedicado ou Canal
Fisico Dedicado) destinado para cada terminal mdvel existe em canais de
transporte e canais fisicos, distinto no caso de W-CDMA, transmissdo de
dados para cada terminal moével é executada por um canal compartilhado
(Canal Compartilhado).

Quando transmissdo de dados ocorreu tanto em uma ligacdo
ascendente ou uma ligagdo descendente, programagio para habilitar
comunicagdo entre a estacdo base e o terminal mével € executada tanto para a
ligagdo ascendente ou a ligagdo descendente. Por exemplo, na programagéo

de ligagdo descendente, a esta¢do base aloca recursos de radio de acordo com
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o tamanho de dados que ocorreu ou a qualidade de canal para o terminal
movel, e estabelece um método de modulagdo e um método de codigo de
corre¢@o de erro (MCS: esquema de Modulagdo e Codificagio) de acordo
com qualidade visada e velocidade de dados. Na programagio de ligagdo
ascendente, quando dados a serem transmitidos & estagdo base ocorreram no
terminal mével, o terminal mével transmite um sinal (pedido de programagéo
de ligag¢do ascendente SR: Pedido de Programagio) para fazer um pedido para
alocagéo de recursos de radio de ligagio ascendente, e, em resposta ao pedido,
a estaglo base aloca recursos de radio de ligagdo ascendente ao terminal
moével. Sinais de controle usados para tal controle de programagio para
habilitar comunicagdo entre o terminal mdvel e a estagdo base por uma
ligagdo de radio incluem um sinal de camada superior, tal como um sinal de
controle de L3 (informag¢fo)” (sinalizacdo de controle de Camada3 ou uma
mensagem de 1.3), e um sinal que é chamado um “sinal de controle de L1/1.2
(informagdo)” (sinalizagdo de controle de Camadal/Camada2). Um sinal de
controle de L3 é notificado principalmente de, por exemplo, uma camada
superior, tal como uma camada de RRC, na hora de transmissio inicial
incluindo a hora de ocorréncia de uma conexdo de chamada (RRC Conex#0),
e € usado, por uma ligagdo descendente, para executar um estabelecimento de
canais de ligacdo ascendente ou canais de ligagdo descendente, ou alocagdo de
recursos de radio. Por outro lado, um sinal de controle de L1/L.2 é trocado
freqlientemente entre o terminal mével e a estagdo base por ambas uma
ligagdo ascendente e uma ligagdo descendente. Um sinal de pedido de
programagdo de ligagdo ascendente com o qual o terminal mével faz um
pedido da estagdo base para alocagdo de recursos de radio por uma ligacdo
ascendente ¢ um sinal de controle de L1/L2. Também na hora ao mudar os
recursos de radio irregularmente de acordo com mudanga no tamanho de
dados ou exigéncias na qualidade de um canal, incluindo a hora de ocorréncia

de uma conex@o de chamada e a hora de continuagdo de uma conexfo de
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chamada, um sinal de controle de L1/L2 é usado. Como sinais de controle de
L1/L2, ha um sinal de resposta (Ack/Nack) que, por exemplo, ao receber
dados, a estagdo base ou o terminal mével usa a fim de notificar os resultados
de recep¢do a0 membro de comunicagdo, e informagido de qualidade CQI
(Indicador de Qualidade de Canal) mostrando a qualidade de dados recebidos
ou a qualidade de um canal. Além disso, no caso de LTE, um suporte de
MIMO (Muiltipla Entrada Multipla Saida) foi estudado. Em um caso no qual
MIMO ¢ suportado, sinais de controle de L1/L2 também incluem informagio
relacionada a MIMO.

Ack/Nack incluido em sinais de controle de L1/L.2 é um sinal
para HARQ (Pedido de Repeti¢do Automatica Hibrida) que faz o lado de
recep¢do decodificar dados, que o lado de recepcdo falhou em demodular,
sem descartar os dados e por combinagdo com dados retransmitidos a isso.
Quando um sinal de Ack ¢ notificado do lado de recepcio para o lado de
transmissdo, novos dados de pacote sfo transmitidos do lado de transmissdo
para o lado de recepgdo. Em contraste, quando um sinal de Nack é notificado
do lado de recepg¢do para o lado de transmissdo, dados de pacote sio
retransmitidos do lado de transmissfo para o lado de recepgio. Dentro desta
especificagdo, uma expressdo simples de Ack/Nack denota Ack/Nack
supracitado para HARQ.

No Capitulo 4.2 de referéncia ndo patente 1, mapeamento de
informacédo de canal de controle de ligagdo descendente (Informacdo de Canal
de Controle de Liga¢do descendente) sobre um PDCCH (Canal de Controle
Fisico de Ligagdo descendente) que é um canal fisico é descrito.

Além disso, no Capitulo 4.1 de referéncia nio patente 2, uma
estrutura de quadro em uma ligagdo descendente, como mostrado na Figura 1
€ descrita. Um subquadro é formado de duas aberturas (se refira a Figura 1).
Na Figura 1, cada por¢do hachurada mostra uma regido de mapeamento de

PDCCH. No Capitulo 5.5.4 de referéncia ndo patente 2, mapeamento de um



10

15

20

25

PDCCH sobre os primeiros trés simbolos de OFDM (se refira a cada porcio
hachurada mostrada na Figura 1) da primeira abertura de cada subquadro &
descrito. Nesta especificagdo, informagdo de canal de controle de ligacdo
descendente que ¢ mapeada sobre um PDCCH € chamada informacio de
controle de L1/L2 (sinal). Além disso, como informagdo incluida em
informagdo de controle de L1/L2, ha (1) Ack/Nack, (2) informacio de
controle de L1/L2 para controle de comunicagdo de ligagio ascendente
(informagdo de controle de L1/L2relacionada a UL, concessio de ligagdo
ascendente (ULGRANT), etc.), e (3) informagdo de controle de L1/L.2 para
controle de comunicagdo de ligagdio descendente (informagdo de controle de
L1/L2 relacionada a DL, informagdo de alocagio de ligacio descendente
(Alocagdo de DL)).

Além disso, referéncia ndo patente 3 descreve que canais de
controle de ligacdo descendente (informagdo de canal de controle de ligagio
descendente) sdo configurados de uma agregagdo (Agregagio) de elementos
de canal de controle (Elementos de Canal de Controle: CCEs). Além disso,
referéncia ndo patente 3 descreve que ao receber um canal de controle de
ligagdo descendente, um terminal mével monitora um conjunto de candidato
(Conjunto de Candidato) de canais de controle de ligagdo descendente.
Referéncia ndio patente 3 ademais descreve que o niimero de candidatos
incluidos no conjunto de candidato determina o nimero méaximo de vezes que
o terminal moével executa uma operagéo de detecgdo (Detecgdo Cega). Sobre
este conjunto de candidato, referéncia ndo patente 4 expde um método de
habilitar uma estagdo base e um terminal mével determinarem o conjunto de
candidato sem usar sinalizagdo explicita da estagdo base para o terminal
moével. Em referéncia ndo patente S, um método de mapeamento de mapear
CCEs sobre um recurso fisico é descrito. Concretamente, um método de
executar embaralhamento especifico de célula (estagfo base) e entfio executar

intercalacdo comum € descrito.
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Por outro lado, em referéncia ndo patente 6, um método de
intercalar (intercalagdio) uma pluralidade de PDCCHs em blocos de recurso
(RB Blocos de Recurso) em que operagdes de controle de poténcia diferentes
sado executadas respectivamente, e executar mapeamento da pluralidade de
PDCCHs distributivamente para todos RBs determinados ¢ exposto.
Referéncia ndo patente 6 expde ademais que cada RB ¢ configurado de toda
da regifio dos primeiros trés simbolos de OFDM de um subquadro, e um
terminal movel executa um processo de decodificagdo sem usar informagio (o
valor de Cat.0, Cat: Categoria) mostrando quantos simbolos (simbolos de
OFDM) na regido de cabega da primeira abertura de um subquadro s3o
usados. O proposito do método ¢ fazer facil de executar controle de poténcia a
fim de reduzir a quantidade de interferéncia com estagdes base adjacentes, e é
ademais para tornar possivel ao terminal mével comegar um processo de
recepgdo de receber os PDCCHs indiferente do valor de Cat.0. Além disso,
em referéncia nfo patente 7, um método de inserir um indice (indice) de
Ack/Nack em informagdo de canal de controle de ligagdo descendente (UL
GRANT) que € usada para alocag@io de recursos de ligagdo ascendente &
descrito.

Uma rede de nicleo de LTE é uma rede pela qual uma
conexdo de pacote ¢ estabelecida, e dados de usudrio, incluindo dados em
tempo real, tais como dados de voz, sdo todos empacotados em uma rede de
nicleo de LTE. Em um caso de transmissdio de dados de pacote geral,
desempenho em tempo real ndo ¢ requerido dos dados de pacote geral, ¢ a
velocidade de dados a qual os dados de pacote geral sdo transmitidos e
recebidos varia irregularmente de acordo com a descrigdo dos dados. Em
contraste, porque dados em tempo real, tais como dados de voz, tém que ser
reproduzidos em tempo real pelo membro de comunicacio até mesmo se os
dados em tempo real forem empacotados, dados em tempo real tendo um

tamanho predeterminado sdo produzidos a intervalos de tempo fixos.
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Portanto, na hora de comunicagdo de dados de pacote geral e na hora de
comunica¢do de dados em tempo real, tais como dados de voz, métodos de
programagdo diferentes séio precisados para alocagdo de recursos de radio
com programacao.

Para dados, tais como dados de pacote geral, que sio
transmitidos a uma velocidade que muda de acordo com a descricdo dos
dados, e que precisam ser sujeitos 4 comunicacdo de alta velocidade, um
método de programagdo dindmica (programagio dindmica) de ser capaz de
mudar dinamicamente as colocagdes de recursos de radio para todo subquadro
de acordo com qualidade de canal e velocidade de dados (tamanho de dados)
€ usado. Ao executar programagdo dindmica, uma estagdo base notifica
informagdo sobre alocac@io de recursos e radio de ligagdo ascendente de
ligagdo descendente para um terminal mével usando um sinal de controle de
L1/L2.

Em contraste, porque comunicagdo na qual dados requerendo
desempenho em tempo real, tais como dados de voz, tendo um tamanho
predeterminado sdo produzidos a intervalos de tempo fixos sdo executados a
uma baixa velocidade e o tamanho dos dados é determinado de um ou mais
tamanhos predeterminados, um método de programacio persistente
(programacdo persistente) de ser capaz de alocar recursos de radio a
intervalos regulares e continuamente € usado para tais comunicagdes.

No 3GPP, sobre a programagdo persistente (também chamada
programacdo  semi-persistente  (programac¢do  semi-persistente)), um
estabelecimento de periodicidade e assim por diante de uma estagdo base para
um terminal mével usando RRC (Controle de Recurso de Radio) foi discutido
(referéncia ndo patente 8). Pode ser considerado que uma estacio base aloca
um dominio de freqiiéncia a um terminal mével usando um PDCCH (um sinal
de controle de L1/1.2) a intervalos (em um ciclo) estabelecido usando RRC

(chamados intervalos persistentes (um ciclo persistente) daqui em diante).
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Além disso, alocagdo de recursos de radio sé durante uma conversa (fluxo de
Conversa) (também chamado ativo (ativo)) até mesmo se programagio
persistente estiver sendo executada, e liberacdo de recursos de radio durante
um periodo silencioso (Periodo Silencioso) (também chamado inativo
(inativo)) foi discutido. O uso de um PDCCH (um sinal de controle de L.1/L.2)
para notificacdo de uma estagdo base durante ativo ou inativo como
mencionado acima para um terminal moével foi discutido (referéncia ndo
patente 9).
Referéncia ndo patente 1: TS36.212 V1.2.0 (R1-072635)
Referéncia ndo patente 2: TS36.211 V1.1.0 (R1-072633)
Referéncia ndo patente 3: 3GPP contribui¢des R1-071223
Referéncia ndo patente 4: 3GPP contribui¢des R1-072220
Referéncia ndo patente 5: 3GPP contribui¢des R1-072613
Referéncia nédo patente 6: 3GPP contribui¢des R1-072088
Referéncia ndo patente 7: 3GPP contribui¢gdes R1-072120
Referéncia ndo patente 8: 3GPP contribui¢des R2-080088
Referéncia ndo patente 9: 3GPP contribuigdes R2-080163
Referéncia ndo patente 10: 3GPP TS36.300 V8.2.0
Exposi¢do da Invengéio
Problemas a Serem Resolvidos pela Invengio
Um primeiro problema a ser resolvido pela invengdo sera
explicado. Referéncia nio patente 3 descreve que um terminal movel
monitora um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de canais de
controle de ligagdo descendente (informagio de controle de L.1/L2). Porém,
quando uma esta¢@o base executa sinalizagdo de um conjunto de candidato
para todos os terminais méveis sendo servidos por esse meio, a carga na
estagdo base do ponto de vista de recursos de radio se torna grande. Como
uma solugdo deste problema, referéncia ndo patente 4 expde o método de

habilitar uma estagdo base e um terminal mével determinarem um conjunto de
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candidato sem executar sinalizagdo do conjunto de candidato da estacio base
para o terminal mével.

Um segundo problema a ser resolvido pela invengdo sera
explicado. Referéncia nfo patente 3 descreve que pode haver uma situacfo na
qual, ao receber um canal de controle de ligacio descendente, um terminal
moével monitora um conjunto de candidato a fim de extrair informagdo de
controle de L1/L2 que ¢ informagdo de canal de controle de ligagdo
descendente, e o terminal moével executa uma operagdo de deteccio de
detectar o canal de controle de ligagdo descendente s6 varias vezes
correspondendo ao nimero de candidatos incluidos no conjunto de candidato.
Quando o numero de vezes que o terminal mével executa esta operagio de
detecgdo de detectar informagdo de controle de L1/L2 aumenta, a carga de
processamento no terminal movel aumenta e isto resulta em aumento no
consumo de energia do terminal mével. Além disso, com aumento no nimero
de vezes que o terminal mével executa esta operagdo de detec¢fio de detectar
um canal de controle de ligagdo descendente, a duragdo média de tempo
requerido para o terminal mével detectar um canal de controle de ligacdo
descendente destinado para si mesmo ou detectar que nfo existe nenhum
canal de controle de ligacdo descendente destinado para si mesmo aumenta e
isto resulta em um aumento em atraso ocorrendo no processamento executado
no sistema de comunicagio moével. Este problema nfo é descrito em
referéncias ndo patentes 3 e 6, e portanto nenhuma solugio do problema é
descrita nestas referéncias ndo patentes. E portanto um objetivo da presente
invencdo reduzir o aumento no consumo de energia do terminal mével e o
aumento em atraso ocorrendo no processamento executado no sistema de
comunica¢do movel devido ao aumento no niimero de vezes que o terminal
movel executa a operagdo de detec¢do de detectar um canal de controle de
ligagdo descendente.

Um terceiro problema a ser resolvido pela invengdo sera
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explicado. Ack/Nack de ligagdo descendente é uma informacéo de canal de
controle de ligagdo descendente (informagfo de controle de L1/L2), e é
portanto notificada de uma estagdo base para um terminal mével usando uma
regido de informacdo de controle de L1/L.2. Referéncia ndo patente 5 descreve
um método de mapeamento de mapear CCEs sobre um recurso fisico, mas
declara claramente que ndo é um documento mostrando operagio de
Ack/Nack. Um problema ¢ portanto que qualquer método de mapear
Ack/Nack e outra informagdo de controle de L1/L2 sobre a mesma regido
fisica (se refira a uma regifo de informacio de controle de L1/L2 e as porgdes
hachuradas mostradas na Figura 1) néo foi estabelecido.

Um quarto problema a ser resolvido pela invengio sera
explicado. Uma regido de informag@io de controle de L1/L2 ¢ uma regido
limitada aos primeiros trés simbolos de OFDM ou menos (se refira as por¢des
hachuradas mostradas na Figura 1) da primeira abertura de um subquadro,
como mostrado em referéncia ndo patente 2. Dentro desta regifio limitada, a
estagdo base tem que transmitir informagdo de controle de L1/L2 para todos
os terminais moveis sendo servidos por esse meio. Por exemplo, quando o
trafego de ligagdo ascendente dos terminais méveis a estagio base aumenta, a
transmissdo de Ack/Nacks de ligagdo descendente cada um dos quais é uma
informagdo de controle de L1/L2 também aumenta, e havera uma situagio na
qual a capacidade (capacidade) da regifo fisica de informacdo de controle de
L1/L.2 da estagdo base se torna insuficiente. Por conseguinte, surge um
problema de um aumento em atraso ocorrendo no processamento executado
pelo sistema de comunicagdo mével, e redugio no processamento de dados de
ligagdo ascendente e/ou ligagdo descendente. E portanto um objetivo da
presente invengdo habilitar uma notificagdo de informacdo de controle de
L1/L2 a um numero maior de terminais méveis usando uma regido fisica
limitada.

Um quinto problema a ser resolvido pela invengfio sera
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explicado. Um nimero exigido de Ack/Nacks incluidos em informacio de
controle de L1/L2 varia de acordo com o nimero de terminais méveis que
estdo transmitindo dados de ligagdo ascendente. Até mesmo em um caso no
qual uma variagdo ocorre neste niimero exigido de Ack/Nacks, é necessario
mapear Ack/Nacks e outra informacdo de controle de ligacio descendente
apropriadamente usando um método impondo uma pequena carga de
processamento no todo do sistema de comunicagio mével. E portanto um
objetivo da presente invengdo mapear Ack/Nacks e outra informacio de
controle de ligagdo descendente apropriadamente usando um método impondo
uma pequena carga de processamento no todo do sistema de comunicacio
movel até mesmo em um caso no qual uma variagio ocorre no namero
exigido de Ack/Nacks.

Referéncia ndo patente 7 descreve que um indice de Ack/Nack
é inserido em CONCESSAO DE UL, mas ndo descreve qualquer método de
mapeamento de mapear CONCESSAO DE UL e Ack/Nack sobre uma regido
fisica concreta. Referéncia ndo patente 6 descreve um método de mapear
Ack/Nacks sobre CCEs para mapear Ack/Nacks sobre uma regifio fisica
usando o mesmo método como aquele usado para mapeamento de outra
informagfo de controle de L1/L2. Porém, estas referéncias nio patentes ndo
provéem nenhuma sugestdo sobre os quarto e quinto problemas.

A seguir, um sexto problema a ser resolvido pela invengdo sera
explicado. Por exemplo, pode ser considerado um caso no qual na
programagdo persistente supracitada, o mesmo conjunto de candidato para
sinal de controle de L1/L2 é provido a intervalos persistentes (em um ciclo
persistente), e os recursos de radio (particularmente, a freqiiéncia a qual os
recursos de radio séo alocados) a quais os candidatos incluidos no conjunto de
candidato sdo alocados sdo os mesmos. Quando os recursos de radio aos quais
os candidatos incluidos no conjunto de candidato sio alocados a certos

intervalos de tempo s3o os mesmos, como neste exemplo, se o ambiente de
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radio de um terminal mével ficar pior no dominio de freqiiéncia ao qual o
conjunto de candidato para o terminal mével é alocado nos intervalos de
tempo, esta situagdo ruim continua a menos que o ambiente mude (por
exemplo, a menos que o terminal mével se mova). Como resultado, um
problema € que retransmissdo e assim por diante continua em comunicagéo
entre o terminal movel em questio e a estagdo base, e o uso efetivo de
recursos de radio ndo pode ser alcangado.
Meios para Resolver os Problemas

Conforme a presente invengio, € provido um método de
comunicagdo que € implementado por um sistema de comunicago incluindo
uma estagdo base que executa comunicagdo usando uma pluralidade de
larguras de banda de freqiiéncia, e um terminal mével que executa uma
detecgdo cega de um conjunto de candidato incluindo elementos de canal de
controle (Elementos de Canal de Controle CCEs) que sdo usados para
transmissdo de um sinal de controle de L1/L.2 que é informacdo de controle
transmitida da estagdo base, e cada um dos quais € uma de regides a qual uma
largura de banda de freqiéncia ¢ dividida, para receber o sinal de controle de
L1/L2, o método de comunica¢do incluindo: um processo de agrupar o
terminal mével que € um destino de transmissdo do sinal de controle de L1/1.2
em uma base de informagdo de atribuicdo do terminal mével; um processo de
alocar um sinal de controle de L1/L2 a ser transmitido a um terminal mével
predeterminado para controlar elementos de canal incluidos em um grupo ao
qual o terminal mével predeterminado estd pertencendo, e transmitir o sinal
de controle de L1/L2 usando um canal de controle fisico de ligagdo
descendente disposto em uma ligagdo descendente da estagdo base para o
terminal mével; e um processo de receber o canal de controle fisico de ligagdo
descendente, executar um processo de detec¢do cega no conjunto de
candidato correspondendo ao grupo ao qual o terminal moével esta

pertencendo, e ler o sinal de controle de L1/L2 dos elementos de canal de
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controle incluidos no conjunto de candidato.

Conforme a presente invengdo, é provida uma estagdo base
que configura um sistema de comunicagdo que transmite dados usando um
método de OFDM (Multiplexagdo por Divisdo de Fregiiéncia Ortogonal)
como um método de acesso de ligagdo descendente, e também transmite
dados usando um método de SC-FDMA (Acesso Multiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligagdo
ascendente, e que transmite um sinal de controle de L1/L2, que é informag&o
de controle para um terminal mével usando uma pluralidade de larguras de
banda de freqiiéncia, em que a estagéo base executa um processo de agrupar
um terminal mével que é um destino de transmissdo do sinal de controle de
L1/L2 em uma base de informagdo de atribuicio do terminal movel, e um
processo de alocar um sinal de controle de L1/L2 a ser transmitido a um
terminal moével predeterminado para controlar elementos de canal incluidos
em um grupo ao qual o terminal mével predeterminado estd pertencendo, e
transmitir o sinal de controle de L1/1.2 usando um canal de controle fisico de
ligacdo descendente disposto em uma ligagio descendente ao terminal mével.

Conforme a presente inven¢do, é provido um terminal mével
que configura um sistema de comunica¢do que transmite dados usando um
método de OFDM (Multiplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal)
como um método de acesso de ligagdo descendente, e também transmite
dados usando um método de SC-FDMA (Acesso Miiltiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligacdo
ascendente, e que recebe um sinal de controle de L.1/L.2, que é informagéo de
controle transmitida de uma estagdo base usando uma pluralidade de larguras
de banda de freqiiéncia, em que agrupamento do terminal mével é executado
pela estagio base em uma base de informago de atribuicfio do terminal mével
que € um destino de transmissdo do sinal de controle de L1/L.2, e o terminal

movel recebe um sinal de controle de ligagdo descendente que é alocado para
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controlar elementos de canal incluidos em um grupo ao qual o terminal mével
predeterminado esta pertencendo, e que € transmitido a isso usando um canal
de controle fisico de ligagdo descendente, e executa um processo de detecgdo
cega no conjunto de candidato correspondendo ao grupo ao qual o terminal
movel esta pertencendo para ler o sinal de controle de L1/L2 dos elementos
de canal de controle incluidos no conjunto de candidato.

Conforme a presente invengdo, é provido um método de
comunicagfo que ¢ implementado por um sistema de comunicagdo incluindo
uma estacdo base que transmite dados usando um método de OFDM
(Multiplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal) como um método de
acesso de ligagdo descendente e um terminal mével que transmite dados
usando um método de SC-FDMA (Acesso Miultiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligacdo
ascendente, a estagdo base e o terminal mével transmitindo e recebendo dados
usando uma pluralidade de bandas de fregiiéncia, o método de comunicagio
incluindo: um processo de determinar um conjunto de candidato incluindo
CCEs (Elementos de Canal de Controle), cada um dos quais é uma de regites
as quais uma largura de banda de freqiiéncia é dividida, para transmissio de
um sinal de controle de L1/L2, que ¢ informagdio de controle transmitida e
recebida entre a estagdo base e o terminal mével usando a largura de banda de
freqiiéncia; e um processo de extrair o sinal de controle de L1/L2 do conjunto
de candidato determinado no processo.

Vantagens da Invengédo

Porque o método de comunicagdo conforme a presente
invengdo que ¢ implementada por um sistema de comunicagdo incluindo uma
estacdo base que executa comunicagfo usando uma pluralidade de larguras de
banda de freqliéncia, e um terminal mével que executa uma detecgio cega de
um conjunto de candidato incluindo elementos de canal de controle

(Elementos de Canal de Controle CCEs) que sdo usados para transmissdo de
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um sinal de controle de L.1/L.2, que € informagéo de controle transmitida da
estacdo base, e cada um dos quais é uma de regides as quais uma largura de
banda de freqiiéncia ¢ dividida, para receber o sinal de controle de L.1/1.2
inclui: o processo de agrupar o terminal mével que é um destino de
transmissdo do sinal de controle de L1/L2 em uma base de informacfo de
atribui¢@o do terminal mével; o processo de alocar um sinal de controle de
L1/L2 a ser transmitido a um terminal mével predeterminado para controlar
elementos de canal incluidos em um grupo ao qual o terminal movel
predeterminado esta pertencendo, e transmitir o sinal de controle de L1/L2
usando um canal de controle fisico de ligagdo descendente disposto em uma
ligagdo descendente da estagdo base para o terminal mével; e o processo de
receber o canal de controle fisico de ligagdo descendente, executar um
processo de detecgéio cega no conjunto de candidato correspondendo ao grupo
ao qual o terminal moével estd pertencendo, e ler o sinal de controle de L1/L2
dos elementos de canal de controle incluidos no conjunto de candidato, a
quantidade de processamento executada pelo terminal mével ao executar uma
deteccdio cega pode ser reduzida, e redugio em consumo de energia e redugdo
em atraso de processamento podem ser alcangadas no terminal mével.

Porque a estagdo base conforme a presente invengdo que
configura um sistema de comunicagio que transmite dados usando um
método de OFDM (Multiplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal)
como um metodo de acesso de ligagdo descendente, e também transmite
dados usando um método de SC-FDMA (Acesso Multiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligagdo
ascendente, e que transmite um sinal de controle de L1/L.2, que ¢ informacéo
de controle para um terminal mével usando uma pluralidade de larguras de
banda de freqiiéncia executa o processo de agrupar um terminal mével que €
um destino de transmisséo do sinal de controle de L1/L2 em uma base de

informagéo de atribui¢do do terminal mével, e o processo de alocar um sinal
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de controle de L1/L2 a ser transmitido a um terminal mével predeterminado
para controlar elementos de canal incluidos em um grupo ao qual o terminal
movel predeterminado estd pertencendo, e transmitir o sinal de controle de
L1/L2 usando um canal de controle fisico de ligagdo descendente disposto em
uma ligagdo descendente ao terminal moével, a estagdo base nio tem que
executar sinalizagdo do conjunto de candidato para o terminal mdvel sendo
servido por esse meio, ¢ portanto pode usar recursos de radio efetivamente.

Porque o terminal mével conforme a presente invengio que
configura um sistema de comunicagdo que transmite dados usando um
método de OFDM (Multiplexagdo por Divisdo de Fregiiéncia Ortogonal)
como um método de acesso de ligagdo descendente, e também transmite
dados usando um método de SC-FDMA (Acesso Miltiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligacio
ascendente, e que recebe um sinal de controle de L1/L2, que ¢ informagio de
controle transmitida de uma esta¢do base usando uma pluralidade de larguras
de banda de freqiiéncia, agrupamento do terminal mével sendo executado pela
estagdo base em uma base de informag&o de atribuigfo do terminal mével que
¢ um destino de transmiss&o do sinal de controle de L.1/L.2, recebe um sinal de
controle de ligagdo descendente que é alocado para controlar elementos de
canal incluidos em um grupo ao qual o terminal mével predeterminado esta
pertencendo, e que € transmitido a isso usando um canal de controle fisico de
ligagdo descendente, e executa um processo de detec¢do cega no conjunto de
candidato correspondendo ao grupo ao qual o terminal moével esta
pertencendo para ler o sinal de controle de L1/1.2 dos elementos de canal de
controle incluidos no conjunto de candidato, a quantidade de processamento
executado pelo terminal movel ao executar uma detecgdio cega pode ser
reduzida, e redugdo em consumo de energia e reducdo em atraso de
processamento podem ser alcangadas no terminal mével.

Porque o método de comunicagdo conforme a presente
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invengdo que ¢ implementada por um sistema de comunicagéo incluindo uma
estacdo base que transmite dados usando um método de OFDM
(Multiplexa¢do por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal) como um método de
acesso de ligagdio descendente e um terminal mével que transmite dados
usando um método de SC-FDMA (Acesso Miultiplo por Divisdo de
Freqiiéncia de Carreira Unica) como um método de acesso de ligagdo
ascendente, a estagdo base e o terminal mével transmitindo e recebendo dados
usando uma pluralidade de bandas de freqiiéncia, inclui: o processo de
determinar um conjunto de candidato incluindo CCEs (Elementos de Canal de
Controle), cada um dos quais é uma de regides as quais largura de banda de
freqiiéncia € dividida, para transmissfo de um sinal de controle de L1/L2, que
¢ informagdo de controle transmitida e recebida entre a estagio base e o
terminal moével usando a largura de banda de freqiiéncia; e o processo de
extrair o sinal de controle de L1/L2 do conjunto de candidato determinado no
processo, a estagdo base ndo tem que executar sinalizagdo do conjunto de
candidato para o terminal mével sendo servido por esse meio, e portanto pode
usar recursos de radio efetivamente.
Breve Descrigdo das Figuras

Figura 1 € um desenho explicativo de uma estrutura de quadro
na ligagdo descendente;

Figura 2 é um desenho explicativo mostrando a estrutura de
um sistema de comunicagdo mével em LTE;

Figura 3 € um desenho explicativo mostrando a configuragio
de canais para uso em um sistema de comunicagio de LTE;

Figura 4 ¢ um diagrama de bloco mostrando a estrutura de um
terminal movel;

Figura 5 € um diagrama de bloco mostrando a estrutura de uma
estacdo base;

Figura 6 é um desenho explicativo explicando recursos de
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radio usados para transmitir informagio de controle de L1/L.2;

Figura 7 € um diagrama de bloco funcional explicando uma
fun¢do de adquirir um conjunto de candidato incluindo informacio de
controle de L1/L.2;

Figura 8 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal moével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informag¢do de controle de L1/L2 que é executada pelo terminal
movel;

Figura 9 ¢ uma tabela mostrando um exemplo de combinagdes
cada uma tendo uma largura de banda de sistema de uma estacdo base e um
conjunto de candidato de informagio de controle de L.1/1.2;

Figura 10 € um desenho explicativo mostrando um método de
alocagéo de alocar informagédo de controle de L1/1.2 de ligagdo descendente
(exceto Ack/Nack) para CCEs, e candidatos de CCE nos quais um terminal
movel executa uma detecgio cega;

Figura 11 € um desenho explicativo mostrando um método de
agrupar CCEs para alocar informagdo de controle de L1/L2 (exceto
Ack/Nack) para os CCEs por tipo de informagdo, e candidatos de CCE nos
quais um terminal mével executa uma detecgfo cega;

Figura 12 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um metodo de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 13 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 14 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso

fisico;
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Figura 15 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagio de controle de L1/L.2 que é executado pelo terminal
movel;

Figura 16 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de agrupar CCEs por terminal mével para alocar informacéo de
controle de L1/L.2 aos CCEs, e candidatos de CCE nos quais um terminal
movel executa uma detecgdo cega;

Figura 17 é um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 18 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que € executado pelo terminal
movel;

Figura 19 € um desenho explicativo explicando um método de
multiplexar Ack/Nacks entre UEs usando CDM, e alocar Ack/Nacks a um
grupo de CCE; '

Figura 20 é um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 21 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L.2 de uma estagdo base para um
terminal moével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagfo de controle de L1/L2 que € executado pelo terminal
movel;

Figura 22 ¢ um desenho explicativo mostrando um método de
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agrupar terminais moveis por informagdo de qualidade de recepgio, e alocar
informacdo a cada grupo de CCE;

Figura 23 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
alocagao de Ack/Nacks;

Figura 24 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de dispor um grupo de CCE comum conforme a Concretizacio 3;

Figura 25 € um desenho explicativo mostrando um exemplo do
método de dispor um grupo de CCE comum conforme a Concretizagio 3;

Figura 26 ¢ um fluxograma mostrando os detalhes de
processamento executado pela estagdo basé mostrada na Figura 21;

Figura 27 ¢ um fluxograma mostrando os detalhes de
processamento executado pelo terminal mével mostrado na Figura 21;

Figura 28 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de multiplicar um CCE na cabega de cada grupo por um cédigo de
embaralhamento ortogonal especifico para cada grupo conforme a
Concretizagdo 4,

Figura 29 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informacdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagéo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
moével;

Figura 30 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um metodo de dispor um CCE falso, ao qual nenhuma informacg&o de controle
de L1/L2 ¢ alocada, entre grupos de CCE nos quais CCEs foram divididos
conforme a Concretizagio 5;

Figura 31 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 32 ¢ um fluxograma mostrando os detalhes de
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processamento executado pela estagdo base mostrada na Figura 21;

Figura 33 ¢ um fluxograma mostrando os detalhes de
processamento executado pelo terminal mével mostrado na Figura 21;

Figura 34 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico;

Figura 35 ¢ um fluxograma mostrando os detalhes de
processamento executado pela estagdo base mostrada na Figura 21;

Figura 36 € um fluxograma mostrando os detalhes de

processamento executado pelo terminal mével mostrado na Figura 21;

Figura 37 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informa¢do de controle de L1/L2 de uma estagio base para um
terminal movel, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informago de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
movel;

Figura 38 € um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de adicionar um CRC a informag¢do de controle de ligagio
descendente conforme a Concretizagio 8;

Figura 39 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
movel;

Figura 40 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagido de controle de L1/L2 de uma estacio base para um
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
movel,;

Figura 41 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
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transmitir informagdo de controle de L1/L.2 de uma estagdo base para um
terminal movel, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
movel;

Figura 42 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo de
um método de adicionar um CRC a informagdo de controle de ligagdo
descendente conforme a variante 3 da Concretizagdo 8;

Figura 43 € um desenho explicativo mostrando a estrutura de
um quadro de radio para uso em um sistema de comunicagdo usando um
método de LTE;:

Figura 44 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fun¢do de determinar um conjunto de candidato incluindo informagdo de
controle de L1/L.2, que é usada na Concretizacgio 9;

Figura 45 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 de uma estagdo base para um
terminal movel, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal
movel, os processos sendo usados na Concretizagio 9;

Figura 46 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fungdo de determinar um conjunto de candidato incluindo informacio de
controle de L1/L.2, que ¢ usada na variante 1 da Concretizagdo 9;

Figura 47 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fungdo de determinar um conjunto de candidato incluindo informacgdo de
controle de L.1/L.2, que é usada na Concretiza¢do 10;

Figura 48 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L.2 de uma esta¢do base para um
terminal moével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que é executado pelo terminal

movel, os processos sendo usados na Concretizacdo 10;
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Figura 49 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fun¢do de determinar um conjunto de candidato incluindo informacio de
controle de L1/L.2, que ¢ usada na Concretizacgo 11; e

Figura 50 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L.2 de uma estagfio base para um
terminal moével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagéo de controle de L1/1.2 que é executado pelo terminal
movel, os processos sendo usados na Concretizagdio 11.

Explicagdo de Numerais de Referéncia

1 - aGW, 2 - estagdo base, 3 - terminal moével, 4 - PDN, 5 -
centro de servigo, 6 - unidade de processamento de protocolo, 7 - unidade de
aplicativo, 8 - unidade de memoria temporaria de dados de transmissdo, 9 -
unidade de codificador, 10 - unidade de meméria temporaria de dados de
transmissdo, 10 - unidade moduladora, 11 - unidade conversora de freqtiéncia,
12 - antena, 13 - unidade demoduladora, 14 - unidade de decodificador, 15
unidade de controle, 16 - unidade de comunicacdo de aGW, 17 - outra
unidade de comunicagdo de estagdo base, 18 - unidade de processamento de
protocolo, 19 - unidade de memoéria temporaria de dados de transmissdo, 20 -
unidade de codificador, 21 - unidade moduladora, 21, 22 - unidade conversora
de freqiiéncia, 23 - antena, 24 - unidade demoduladora, 25 - unidade de
decodificador, 26 - unidade de controle.

Concretizagdes Preferidas da Invengio
Concretizagdo 1

Figura 2 é um desenho explicativo mostrando a estrutura de
um sistema de comunicagido mével em LTE. Na Figura 1, um aGW (Entidade
de Administragdo de Mobilidade: MME ou Portal de Servigo: S-GW) 1
executa transmissdo e recep¢do de dados de controle e dados de usuério com
uma pluralidade de estagGes base (eNB) 2, e uma estacfio base 2 transmite e

recebe dados para e de uma pluralidade de terminais méveis (UE) 3. Entre
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uma estagdo 2 base e cada terminal moével 3, informagdo radiodifundida,
informagdo usada para processamento de recepcdo de chamada, dados de
controle individuais, dados de usuério individuais, dados de controle para E-
MBMS, ou dados de usudrio para E-MBMS, etc., sdo transmitidos. Estaciio
base 2 também executam comunicagdo entre elas. Cada estagiio base 2 tem
um programador de ligacdo ascendente e um programador de ligagdo
descendente. Os programadores habilitam transmissfo e recepgdo de dados
entre a estagdo base 2 e cada terminal moével 3, e executam programagdo para
prover melhorias no processamento de cada terminal mével 3 e o todo do
sistema de comunica¢do mébvel.

Um E-MBMS prové um servigo de comunicagdo de ponto para
multiponto (Ponto para Multiponto)do tipo de radiodifusdio para transmitir
dados todos de uma vez de uma certa estagdo base para uma pluralidade de
terminais moveis. Concretamente, um servigo de informacdo, tal como um
servigo de noticias ou um servigo de previsdo do tempo, € um servigo de
radiodifusdo de grande monta, tal como um servico de TV mével, foi
estudado. O aGW 1 se comunica com um centro de servigo 5 por uma PDN
(Rede de Dados de Pacote) 4. O centro de servigo 5 armazena e entrega um
conteudo a fim de prover um servi¢o com usudrios. Um provedor de contetido
transmite dados de E-MBMS, tais como dados radiodifundidos de TV mével,
para o centro de servigo 5. O centro de servigo 5 armazena os dados de E-
MBMS nele, e também transmite os dados de E-MBMS a estagfo base 2 pela
PDN 4 e pelo aGW 1.

Figura 3 € um desenho explicativo mostrando a configuragéio
de canais. Na Figura 3, mapeamento entre canais 16gicos (Canal Légico) e
canais de transporte (Canal de Transporte) é mostrado. Os canais logicos sdo
classificados de acordo com as fungdes e as caracteristicas ldgicas de sinais de
transmissdo. Os canais de transporte s3o classificados de acordo com formas

de transmissdo. Informagdo radiodifundida € levada em um BCCH (Canal de
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Controle de Radiodifusdo). O BCCH é mapeado sobre um BCH (Canal de
Radiodifuso) ou um DL-SCH (Canal Compartilhado de Ligagdo
descendente), e ¢ transmitido de uma estagdo base para terminais moveis.
Informagdo usada para o processamento de recep¢io de chamada é levado em
um PCCH (Canal de Controle de Radiolocalizagdo). O PCCH é mapeado
sobre um PCH (Canal de Radiolocalizagdo), e é transmitido para de uma
estagio base para terminais moveis existindo na célula da estagiio base. Dados
de controle individuais destinados para cada terminal mével sdo levados em
um DCCH (Canal de Controle Dedicado).

Além disso, de usuario individual destinados para cada
terminal movel sdo levados dados em um DTCH (Canal de Trafego
Dedicado). O DCCH e o DTCH s3o mapeados sobre um DL-SCH (Canal
Compartilhado de Ligacdo descendente), € sdo enderecados a cada terminal
movel por uma estagdo base e sfo transmitidos da estagio base para cada
terminal mével. Em contraste com isto, 0o DCCH e o DTCH sédo transmitidos
de cada terminal movel para uma estagdo base usando um UL-SCH (Canal
Compartilhado de Ligacio ascendente). O DL-SCH e o UL-SCH sdo canais
compartilhados (Canais Compartilhados). Dados de controle e dados de
usuario para E-MBMS sdo levados em um MCCH (Canal de Controle de
Multidifusdo) e um MTCH (Canal de Trafego. de Multidifusdo)
respectivamente, e cada um destes canais é mapeado sobre o DL-SCH ou um
MCH (Canal de Multidifusdo) e é transmitido de uma estagdo base para
terminais moveis. Um sinal de pedido de conexdo de cada terminal mével, por
exemplo um sinal de pedido de programac&o (um sinal de pedido de alocagdo
de recurso de ligag@o ascendente) SR é transmitido de cada terminal movel
para uma estagdo base usando um canal de acesso aleat6rio (Canal de Acesso
Aleatério RACH) ou um canal dedicado (Canal Dedicado).

Figura 4 ¢ um diagrama de bloco mostrando a estrutura de

cada terminal mével. Cada terminal mével 3 executa um processo de
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transmissdo como segue. Primeiro, dados de controle de uma unidade
processamento de protocolo 6 e dados de usuario de uma unidade de
aplicativo 7 sdo armazenados em uma unidade de memoéria temporéaria de
dados de transmissdo 8. Os dados armazenados na unidade de memoria
tempordria de dados de transmissdo 8 sdo entregues a uma unidade de
codificador 9, e a unidade de codificador 9 entdo executa um processo de
codificacdo, tal como um processo de corre¢do de erro, nos dados. Podem
existir dados que sfo produzidos diretamente da unidade de meméria
temporaria de dados de transmissdo 8 para uma unidade moduladora 10 sem
um processo de codificagdo ser executado. A unidade moduladora 10 executa
um processo de modulagdo nos dados nos quais o processo de codificagido foi
executado pela unidade de codificador 9. Depois que os dados modulados sdo
convertidos em um sinal de banda base, o sinal de banda base ¢ produzido a
uma unidade conversora de freqiiéncia 11 e é convertido em um sinal tendo
uma freqliéncia de transmissdo de radio pela unidade conversora de
freqiiéncia. Depois disso, o sinal de transmiss@o € transmitido a uma estagio
base 2 por uma antena 12.

Cada terminal moével 3 também executa um processo de

recepg¢do como segue. Um sinal de radio de uma estagdo base 2 é recebido

- pela antena 12. O sinal recebido tendo uma freqgiiéncia de recepgdo de radio é

convertido em um sinal de banda base pela unidade conversora de freqiiéncia
11, e um processo de demodulaggo é executado no sinal de banda base por
uma unidade demoduladora 13. Dados que sdo obtidos demodulando o sinal
de banda base sdo entregues a uma unidade de decodificador 14, ¢ um
processo de decodificagdo, tal como um processo de corre¢do de erro, €
executado nos dados. Dados de controle incluidos nos dados decodificados
sdo entregues a unidade de processamento de protocolo 6 enquanto dados de
usuario incluidos nos dados decodificados sfo entregues a unidade de

aplicativo 7. A série de processos de transmissdo e recepgdo de cada terminal
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movel € controlada por uma unidade de controle 15,

Figura 5 ¢ um diagrama de bloco mostrando a estrutura de
cada estagdo base. Cada estagio base 2 executa um processo de transmissio
como segue. Uma unidade de comunicagio de aGW 16 executa transmissio e
recep¢do de dados entre a estagdo base 2 e 0 aGW 1. Uma outra unidade
comunicadora de estagdo base 17 transmite e recebe dados para e de outra
estagdo base. Cada uma da unidade de comunicagio de aGW 16 e da outra
unidade comunicadora de estagdo base 17 troca informagio com uma unidade
de processamento de protocolo 18. Dados de controle da unidade de
processamento de protocolo 18, e dados de usudrio da unidade de
comunicagdo de aGW 16 e dados de usuario da outra unidade comunicadora
de estagdo base 17 sdo armazenados em uma unidade de meméria temporaria
de dados de transmissdo 19. Os dados armazenados na unidade de memoria
temporaria de dados de transmissdo 19 sdo entregues a uma unidade de
codificador 20, e a unidade de codificador 20 entfio executa um processo de
codificagdo, tal como um processo de corre¢dio de erro, nos dados. Podem
existir dados que s@o produzidos diretamente da unidade de memoéria
temporaria de dados de transmisséo 19 para uma unidade moduladora 21 sem
um processo de codificacfo ser executado. A unidade moduladora 21 executa
um processo de modulagdo nos dados codificados. Depois que os dados
modulados sdo convertidos em um sinal de banda base, o sinal de banda base
€ produzido a uma unidade conversora de freqiiéncia 22 e é convertido em um
sinal tendo uma freqiiéncia de transmisséo de radio pela unidade conversora
de fregiiéncia. Depois disso, o sinal de transmissio é transmitido a um ou
mais terminais moveis 1 por uma antena 23.

Cada estago base 2 também executa um processo de recepgéo
como segue. Um sinal de radio de um ou mais terminais méveis 3 é recebido
pela antena 23. O sinal recebido que tem uma freqiiéncia de recepcgdo de radio

¢ convertido em um sinal de banda base pela unidade conversora de
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freqliéncia 22, e um processo de demodulagéo é executado no sinal de banda
base por uma unidade demoduladora 24. Dados que sdo obtidos demodulando
o sinal de banda base sdo entregues a uma unidade de decodificador 25, e um
processo de decodificagdo, tal como um processo de corre¢do de erro, é
executado nos dados. Dados de controle incluidos nos dados decodificados
sdo entregues a unidade de processamento de protocolo 18 enquanto dados de
usuario incluidos nos dados decodificados sdo entregues a unidade de
comunica¢do de aGW 16 e a outra unidade comunicadora de estagio base 17.
A série de processos de transmissdo e recepgdo de cada estagdo base 2 &
controlada por uma unidade de controle 26.

Esta Concretizagdo 1 € visada a resolver o primeiro problema
mencionado acima. Referéncia nfio patente 3 descreve que um terminal mével
monitora um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de canais de
controle de ligacdo descendente. Porém, porque em um caso no qual cada
estagdo de base executa sinalizagdo de um conjunto de candidato a ser
monitorado a cada terminal moével sendo servido por esse meio, muitos
recursos de radio sdo consumidos, é preferivel que cada estagdo de base nfo
execute sinalizagdo do conjunto de candidato a cada terminal moével, e cada
estagdo base e cada terminal movel determina o conjunto de candidato.
Referéncia ndo patente 4 expde um método que nfo usa sinalizacgdo.
Concretamente, referéncia nfo patente 4 expde que o identificador (UE-ID)
de cada terminal mével ou o valor de Cat.0 € definido como uma variavel, e
um conjunto de candidato de canais de controle de liga¢do descendente é
adquirido por um terminal mével e uma estagdo base usando uma fungéo
aleatoria.

Porém, a referéncia ndo patente 4 ndo leva em conta que dois
ou mais tipos (1,25/2,5/5/10/15/20 MHz) de larguras de banda de estagdo base
de LTE estdo dispostos. Esta é uma caracteristica de LTE. Em um caso no

qual CCEs (Elementos de Canal de Controle) s6 tém um tamanho, o nlimero
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de combinagdes que CCEs podem ter muda, isso €, o nimero de candidatos
de canais de controle de ligagdo descendente muda quando uma estagio base
tem larguras de banda diferentes. Neste estado, se um conjunto de candidato
for adquirido por uma estagéo base e um terminal mével usando um método
que ndo leva em conta a largura de banda de sistema de uma estagdo base, por
exemplo um método exposto por referéncia ndo patente 3, surge um problema
que um desvio ocorre na banda de freqiiéncia na qual os candidatos incluidos.
no conjunto de candidato existem.

A presente invengdo € caracterizada pelo fato de que uma
estagdo base e um terminal moével adquirem um conjunto de candidato de
canais de controle de ligagio descendente de acordo com a largura de banda
de sistema da estagfio base sem se confiar em sinalizagdo para notificar o
conjunto de candidato. Figura 6 é um desenho explicativo explicando recursos
de radio para transmitir informacdo de controle de L1/L2. Cada porg¢do
hachurada mostrada na Figura 6 mostra um CCE. Na Figura 6, cada uma de
oito regides para qual uma banda de freqiiéncia de 5 MHz € dividida mostra
um CCE, e informagdo de controle de L.1/L.2 € transmitida usando tanto um de
uma pluralidade de candidatos Al a A15 que estdo incluidos em um conjunto
de candidato A. Um caso no qual um conjunto de candidato é adquirido sem
levar em conta a diferenga na largura de banda de sistema sera explicado com
referéncia a Figura 6A. Uma estagdo base cuja largura de banda de sistema é
5 MHz pode alocar informagio de controle de L1/I.2 a qualquer um dos
candidatos Al a Al5 do conjunto de candidato A. Cada terminal moével
detecta um ou mais candidatos incluindo a informag¢fo de controle de L1/L2
do conjunto de candidato A para extrair a informag¢do de controle de L1/1.2 do
candidato. Em contraste, porque uma esta¢do base cuja largura de banda de
sistema ¢ 10 MHz ndo usa os CCEs incluidos em uma regido A, um desvio
ocorre na banda de freqiiéncia usada para transmissdo de canal de controle de

ligagdo descendente, e isto resulta nos recursos de radio da regido A ndo
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serem usados efetivamente. Um exemplo concreto de um caso no qual um
conjunto de candidato é adquirido levando em conta a diferenca na largura de
banda de sistema serd mostrado na Figura 6B. Por exemplo, o conjunto de
candidato “conjunto de candidato B” de uma estagdo base tendo uma largura
de banda de sistema de 5 MHz é configurado para ser metade do conjunto de
candidato “conjunto de candidato B” de uma estagdo base tendo uma largura
de banda de sistema de 10 MHz. O exemplo concreto supracitado € s6 um
exemplo, e 0 método de adquirir o conjunto de candidato levando em conta a
diferenga na largura de banda de sistema nfo estd limitado a este exemplo.
Figura 7 é um diagrama de bloco funcional explicando as
fungdes para adquirir um conjunto de candidato incluindo informacgio de
controle de L1/L.2. No caso de cada terminal mdvel, os blocos funcionais
mostrados na Figura 7 podem ser montados na unidade de controle 15 da
Figura 4, enquanto no caso de cada estagdo base, os blocos funcionais
mostrados na Figura 7 podem ser montados na unidade de controle 26 da
Figura 5. Na Figura 7, uma largura de banda de sistema € introduzida de uma
unidade de entrada de largura de banda de sistema 1101 para uma unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103. Outra variavel, diferente da
largura de banda de sistema, relativa 4 determina¢do de um conjunto de
candidato € introduzida de uma unidade de entrada de variavel 1102 para a
unidade determinadora de conjunto de candidato 1103. A outra variavel
introduzida da unidade de entrada de varidvel 1102 para a unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103 pode ser, por exemplo, o
identificador (UE-ID) de um terminal mével ou o valor de Cat.0, ou um
paradmetro para especificar um “grupo de CCE” que serd mencionado abaixo.
A unidade determinadora de conjunto de candidato 1103 determina conjunto
de candidato de informagfio de controle de L1/L2 usando a varidvel
introduzida. Embora a unidade determinadora de conjunto de candidato possa

usar uma fungdo aleatéria como um exemplo de um método de determinagio
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de determinar o conjunto de candidato de informag&o de controle de L1/L2, a
unidade determinadora de conjunto de candidato pode usar outro método
alternativamente. O conjunto de candidato determinado pela unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103 ¢ armazenado em uma unidade
de armazenamento de conjunto de candidato de informagio de controle de
L1/1.2 1104, e decodifica¢do de um sinal de controle de L.1/L2 & executada
dentro dos candidatos.

Figura 8 é um fluxograma explicando um processo de
determinar um conjunto de candidato incluindo informagfo de controle de
L1/L2. Figura 8 mostra uma troca de sinais entre um terminal mével e uma
estacdo base até que um conjunto de candidato incluindo informacdo de
controle de L1/L2 seja determinado, e uma série de processos que sdo
executados pelo terminal mével e a estagdo base. Na Figura 8, uma largura de
banda de sistema ¢ notificada da esta¢do base ao terminal mével (ST801), e o
terminal mével recebe a largura de banda de sistema da estag@o base (ST802).
Foi considerado que a largura de banda de sistema ¢ levada no BCCH (Canal
de Controle de Radiodifusdo) como informagdo radiodifundida, e 0 BCCH é
mapeado sobre o BCH (Canal de Radiodifusdo). Além disso, a “outra
variavel” diferente da largura de banda de sistema € notificada da estagdo base
ao terminal movel (ST803), e o terminal movel recebe a “outra variavel”
notificada a ele da estagdo base (ST804). A estacdo base e terminal madvel
determinam um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de
informagédo de controle de L1/L.2 da largura de banda de sistema e a outra
variavel, diferente da largura de banda de sistema, relativo 4 determinacio de
um conjunto de candidato (ST805 e ST806), respectivamente. Os métodos de
determinar um conjunto de candidato de informacéo de controle de L1/L.2 que
sdo executados pela estagdo base e terminal médvel sdo os mesmos.

Um conjunto de candidato pode ser determinado quando uma

variavel para determinar um conjunto de candidato, tal como a largura de



10

15

20

25

32

banda de sistema, varia. O tempo ao qual a largura de banda de sistema varia
pode ser o tempo de registro de localizagfo ou transferéncia de passagem (o
tempo de mudar uma célula de servigo), ou similar. Além disso, o “valor de
Cat.0” pode variar todo subquadro ao mais curto. Quando a mudanca é
notificada da estag@o base ao terminal mével usando um sinal de controle de
L3 ou similar, o “grupo de CCE” ¢ mudado. Em vez de determinar um
conjunto de candidato quando uma variavel para determinar um conjunto de
candidato, tal como a largura de banda de sistema, varia, como previamente
explicado, a estagdo base e terminal mével podem determinar um conjunto de
candidato a intervalos de tempo fixos. Além disso, um conjunto de candidato
pode ser determinado alternativamente quando um “gatilho” para determinar
um conjunto de candidato ¢ trocado entre a estagdo base e terminal mével.

No caso de transmitir informagdo de controle de L1/L2, a
estacdo base executa mapeamento de tal modo que a informagdo de controle
de L1/L2 para os terminais méveis sendo servidos por esse meio seja incluida
no conjunto de candidato para cada um dos terminais moveis (ST807), e
transmite a informacdo de controle de L1/L2 aos terminais moéveis sendo
servidos por esse meio (ST808). Ao receber a informacdo de controle de
L1/L2 da estagdo base (ST809), cada terminal mével seleciona um candidato
(por exemplo um dos candidatos Al a Al5 da Figura 6) do conjunto de
candidato da informagéo de controle de L1/L2 que é determinada em ST806
(por exemplo o conjunto de candidato A da Figura 6) (ST810). Cada terminal
movel executa um processo de decodificagfo a fim de verificar para ver se ou
néo a informac#o de controle de L1/L.2 esta incluida no candidato selecionado
(por exemplo o candidato A1) (ST811) para julgar se ou ndo os resultados do
processo de decodificacdo mostram OK (CRC OK). Quando os resultados do
processo de decodificagdo mostram OK (se Sim em ST811), cada terminal
moével determina que a informagdo de controle de L1/L2 esta incluida no

candidato selecionado Al, e entfo executa uma operagdo predeterminada de
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acordo com a informagfo de controle de L1/L2 (ST812). Em contraste,
quando os resultados do processo de decodificagdo no candidato selecionado
Al mostram NG (se Ndo em ST811), cada terminal mével julga se ou ndo ha
um candidato no qual o processo de decodificagio ndo foi executado no
conjunto de candidato A (ST813). Porque ha candidatos A2 a A15 nos quais o
processo de decodificagdo ndo foi executado no conjunto de candidato no
caso previamente explicado (se Sim em ST813), cada terminal mével, em
ST810, seleciona o candidato A2 (ST810), e entdo executa o processo de
decodificagdo no candidato (§T811). Depois de ter executado o processo de
decodificagdo em todos os candidatos Al a Al5 (se Ndo em ST813), cada
terminal movel determina que nfo hd nenhuma informagdo de controle de
L1/L2 destinada para o proprio terminal mével, e espera até receber a
proxima informagdo de controle de L1/L2 (ST1214). Os processos em
supracitado ST810 a ST813 sfo chamados detecg¢do cega (Detecgdo Cega ou
Decodificagdo Cega), ou similar.

Cada terminal movel, em ST814, espera até receber a proxima
informacéo de controle de L1/1.2, e, depois disso, retorna para ST809. Como
um exemplo, um terminal moével que foi programado dinamicamente espera
até que receba o primeiro simbolo de OFDM, os primeiros dois simbolos de
OFDM, ou os primeiros trés simbolos de OFDM da primeira abertura do
proximo subquadro. Um terminal mével que estd executando uma operacio
de DRX durante ativo (Ativo) espera até um intervalo de tempo de operagio
de recepgdo (duragdo ativo: duragdo ativo) durante o qual o terminal mével
recebe informacéo de controle de L1/L2 que vem depois do proximo ciclo de
DRX. A operag¢do de DRX (DRX em RRC CONNECTED) durante ativo €
um estado que € provido recentemente a fim de suportar baixo consumo de
energia de um terminal mével em LTE (E-UTRAN). Quando o terminal
movel determina que qualquer alocagdo para o préprio terminal mével ndo é

feita durante o intervalo de tempo de operagdo de recepgdo durante o qual o



10

15

20

25

34

terminal movel recebe informagio de controle de L1/1.2, o terminal médvel faz
uma transigdo a uma operagdo de DRX durante ativo novamente. Em
contraste, quando o terminal moével determina que alocagdo para o proprio
terminal movel ¢ feita durante o intervalo de tempo de operagio de recepgio
durante o qual o terminal movel recebe informacgio de controle de L1/L2, o
terminal moével ndo executa a operagdo de DRX durante ativo e segue uma
instru¢do mostrada pela informacio de controle de L1/L.2.

Daqui por diante, um caso no qual qualquer variavel, diferente
da largura de banda de sistema, relativa & determinagdo de um conjunto de
candidato que € notificado da estagdo base a cada terminal mével em ST803
ndo existe serd considerado. Em outras palavras, este caso é um caso no qual
s6 um tipo de conjunto de candidato existe para a largura de banda de sistema.
Figura 9 ¢ uma tabela mostrando um exemplo de combinagdes cada uma
tendo uma largura de banda de sistema da estagdo base e um conjunto de
candidato de informagdo de controle de L1/L2 na Concretizacdo 1. Em um
caso no qual as combinag¢Ges de uma largura da banda de sistema da estacéo
base e um conjunto de candidato de informagdo de controle de L1/L2, como
mostrado na Figura 9, e uma relag¢do entre conjuntos de candidato e CCEs sdo
determinadas estaticamente no sistema de comunicagdo mével, a estacio base
e terminal mével podem determinar um conjunto de candidato se referindo
simplesmente a tabela da Figura 9 na base da largura de banda de sistema
notificada da estagfio base a cada terminal movel previamente.

Como previamente explicado, usando, como uma variavel para
determinar um conjunto de candidato incluindo informagfo de controle de
L1/L2, a largura de banda de freqiiéncia notificada da estagfio base a cada
terminal mével previamente, a estagdo base ndo precisa executar sinalizagdo
para notificar um conjunto de candidato incluindo informagio de controle de
L1/L2 toda vez quando a estagfo base transmite a informagdo de controle de

L1/L2. Portanto, os recursos de radio podem ser utilizados efetivamente, e
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erros de recepgdo nfo ocorrem. Portanto, a presente concretizagdo pode
prover uma vantagem de ser capaz de prevenir discordancia entre o estado da
estagdo base e aquele de cada terminal movel, etc., de ocorrer devido a
ocorréncia de um erro de recep¢do na hora quando cada terminal mével
recebe um candidato incluindo informagéo de controle de L1/L2. Além disso,
definindo a banda de freqiiéncia como uma varidvel para determinar um
conjunto de candidato, até mesmo um sistema de LTE tendo duas ou mais
larguras de banda de freqiiéncia a serem usadas ¢ habilitado a determinar um
conjunto de candidato sem causar qualquer desvio na banda de freqgiiéncia na
qual os candidatos incluindo informagio de controle de L.1/L2 existem.

Nesta concretizagdo, o caso no qual CCEs (Elemento de Canal
de Controle) s6 t€ém um tamanho é explicado. Porém, em um caso no qual ha
larguras de banda de estagdo de base diferentes em LTE, CCEs podem ter
tamanhos diferentes. O método exposto nesta concretizagdo também pode ser
aplicado ao caso no qual CCEs tém tamanhos diferentes deste modo.
Concretamente, o tamanho de um CCE de acordo com a largura de banda de
sistema (ou de acordo com uma fungdo da largura de banda de sistema) é
definido como uma variavel para determinar um conjunto de candidato, por
exemplo. Entdo, o tamanho de uma CCE s6 tem que ser derivado da banda de
freqiiéncia, e, além disso, um conjunto de candidato sé tem que ser
determinado de acordo com o tamanho de um CCE. Além disso, um método
de determinar estaticamente a tabela, como mostrado na Figura 9, mostrando
as combina¢des cada uma tendo uma largura de banda de sistema de uma
estagdo base e um conjunto de candidato de informacdo de controle de L1/1.2
previamente no sistema de comunicagdo modvel, e determinar estaticamente
uma relagdo entre conjuntos de candidato e CCEs no sistema de comunicacio
movel também pode ser aplicado. Neste caso, 0 que é necessario é determinar
um conjunto de candidato em aten¢do ao tamanho de um CCE de acordo com

a largura de banda de sistema. Além disso, o que € necessério ¢ dispor uma
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coluna mostrando o tamanho de um CCE de acordo com a largura de banda
de sistema na tabela. Como previamente explicado, a presente concretizagdo
também pode ser aplicada ao caso no qual os tamanhos de CCEs mudam de
acordo com a largura de banda de estagdo base em LTE, € o tamanho de um
CCE nfo estd limitado a s6 um tipo de tamanho. Portanto, a presente
concretizagdo oferece uma vantagem de prover a programac¢io no sistema
com flexibilidade.
Concretizagdo 2

Ao receber um canal de controle de ligagdo descendente, um
terminal mével demodula um ou mais candidatos (os candidatos Al a A15, ou
candidatos Bl a B15 ou B1” a B15”) incluidos em um conjunto de candidato
(o conjunto de candidato A, o conjunto de candidato B, ou o conjunto de
candidato B’ mostrado na Figura 6) para detectar um sinal de controle de
ligagdo descendente (informagdo de controle de L1/L2ou similar) incluido em
qualquer um ou mais destes candidatos e destinado para o proprio terminal
moével com detecgio cega. Portanto, quando o ntimero de candidatos aumenta,
a carga de processamento requerida para o terminal moével executar a
operagdo de detec¢do de detectar um canal de controle de ligagdo descendente
aumenta, e isto resulta em aumento no consumo de energia do terminal
movel. Além disso, quando o numero de vezes que o terminal mével executa
a operagdo de detecgdo de detectar um canal de controle de ligacdo
descendente aumenta, a duragido de tempo média requerida para o terminal
movel para detectar um canal de controle de ligagdo descendente destinado
para o proprio terminal mével aumenta, e isto resulta em um aumento em
atraso ocorrendo no processamento executado pelo sistema de comunicagio
moével. Nesta concretizagdo, a fim de reduzir o aumento no consumo de
energia de um terminal mével e o aumento em atraso ocorrendo no
processamento executado pelo sistema de comunicagdo modvel devido ao

aumento no numero de vezes que o terminal movel executa a operacio de
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detecgdo de detectar um canal de controle de ligacio descendente, CCEs sdo
agrupados por tipo de informagdo e/ou por terminal mével, um conjunto de
candidato estd disposto para cada grupo de CCEs, e cada terminal mével é
configurado de tal modo a executar uma detec¢do cega s de um ou mais
candidatos no conjunto de candidato correspondendo a um grupo
correspondente no qual informagdo de controle que o terminal mével deseja
detectar esta incluida.

Figura 10 € um desenho explicativo mostrando um método de
alocagdo de alocar informagfo de controle de L1/L.2 de liga¢do descendente
(exceto para Ack/Nack) destinada para terminais méveis A e B para CCEs, e
candidatos de CCE nos quais cada um dos terminais méveis executa uma
deteccdo cega. Uma estagdo base adiciona um CRC baseado em um UE-ID a
informagdo de controle de L1/L.2 de ligagdo descendente destinada para um
terminal movel (exceto Ack/Nack) (processo 1 mostrado na Figura 10), e
executa processos, tais como codificagfio, casamento de taxa, e execugfo de
MCS (processo 2 mostrado na Figura 10). A esta¢do base divide a informacio
de controle de L1/L2 de ligagdo descendente na qual a estagdo base executou
estes processos em partes cada uma correspondendo a um CCE (processo 3
mostrado na Figura 10), e os aloca a uma parte de vérios CCEs que sdo
predeterminados de acordo com a largura de banda de sistema (a largura de
banda de estagio base), e 0 nimero de simbolos de OFDM para os quais eles
sdo mapeados fisicamente (processo 4 mostrado na Figura 10). A estagfo base
executa os processos previamente explicados para cada um de todos os
terminais méveis para os quais a estagdo base transmitird a informagio de
controle de L1/L2 dentro de um certo subquadro arbitrario. A na Figura 10
mostra todos os CCEs incluidos na largura de banda de sistema, e B na Figura
10 mostra combinagdes de CCEs que sdo os candidatos a serem demodulados.

Cada terminal mével executa um processo de demodulacio de

CCE e uma detecgdo cega incluindo uma verificagdo de CRC baseada no UE-
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ID para identificar a informac¢do de controle de L1/L2 destinada para o
proprio terminal mével. Porém, ha muitos CCEs providos a largura de banda
de sistema, e pode haver um caso no qual casamento de taxa ou similar é
executado na informagdo de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) e a
informagdo de controle de L1/L2 ¢ alocada a uma pluralidade de CCEs.
Portanto, cada terminal mével tem que executar um processo de demodulagio
em todo CCE, todos dois CCEs, todos quatro CCEs, e todos oito CCEs e
executar verificagbes de CRC, e a quantidade de carga de processamento
requerida para demodulagdo alcanga um valor enorme. Para resolver este
problema, convencionalmente, um numero enorme de combina¢des de CEs ¢
estreitado a cerca de dez candidatos e um conjunto (chamado um conjunto de
candidato doravante) incluindo estes candidatos de CCE ¢ predeterminado, e
cada terminal mével € configurado de tal modo a demodular simplesmente s6
cerca de dez candidatos de combinagdes de CCEs incluidos no conjunto de
candidato para recobrar a informagdo destinada para o proprio terminal
moével. Fazendo deste modo, a quantidade de carga de processamento
requerida para o demodulagdo executada por cada terminal movel pode ser
impedida de alcangar um valor enorme,

A seguir, um método convencional de mapear CCEs sobre um
recurso fisico serd explicado. Convencionalmente, como mostrado em
referéncia nido patente 5, informagéo de controle de L1/L2 destinada para cada
terminal moével (exceto Ack/Nack) € alocada a CCEs que sdio providos
previamente de acordo com o nimero de simbolos de OFDM sobre os quais
os CCEs sdo mapeados fisicamente, embaralhamento de bit especifico de
célula, modulagéo, e intercalagdo sdo executados nos CCEs com estes CCEs
sendo operados como uma tnica unidade. Os CCEs sdo entio mapeados sobre
uma regido fisica incluida em um subquadro que é determinado para ser usado
para um sinal de controle de L.1/L2 (neste caso, os primeiros trés simbolos de

OFDM). Executando embaralhamento e intercalagdo de bit especifico de



10

15

20

25

39

célula, interferéncia entre células é prevenida e um ganho de diversidade de
freqiiéncia ¢ adquirido.

Porém, porque, conforme o supracitado método convencional,
candidatos sdo selecionados dentre muitas combinagdes de alguns de todos os
CCEs na largura de banda de sistema de forma que s6 um conjunto de
candidato seja determinado previamente, surge um problema onde uma
limitagdo, tal como uma para restringir o nimero de candidatos de um CCE a
fim de, por exemplo, adquirir candidatos de oito CCEs, é imposto nos tipos de
combinagdes, e portanto uma limitagdo para restringir o nimero de terminais
moveis a serem alocados a um certo subquadro € imposta. Em contraste com
isto, embora aumento no ntmero de candidatos que sdo selecionados de
muitas combinagdes de alguns de todos os CCEs na largura de banda de
sistema reduza as limitagdes impostas na combinagdo, surge um problema
onde o nimero de candidatos que tem que ser detectados de modo cego por
cada terminal moével aumenta, e portanto a quantidade de carga de
processamento requerida para a modulagéo por cada terminal mével aumenta.
Além disso, estes problemas resultam em aumento no consumo de energia de
cada terminal movel e ocorréncia de atraso no processamento executado pelo
sistema de comunicag¢do movel.

Conforme esta concretizagéo, a fim de resolver tais problemas
do aumento no consumo de energia de cada terminal mével e ocorréncia de
atraso no processamento executado pelo sistema de comunicagdo mavel, €
exposto um método de agrupar CCEs por tipo de informagdo e/ou por
terminal movel, dispondo um conjunto de candidato para cada grupo de CCE,
e fazendo cada terminal moével executar uma detec¢do cega s6 de um ou mais
candidatos no conjunto de candidato correspondendo a um grupo
correspondente no qual informagdo de controle que o terminal mével deseja
detectar esta incluida.

Figura 11 € um desenho explicativo mostrando um método de
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agrupar CCEs para alocar informagdo de controle de LI1/L2 (exceto
Ack/Nack) para os CCEs por tipo de informagio, e candidatos de CCE nos
quais cada terminal mével executa um processo de detecgdo cega. Informagio
de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) é agrupada em informacgdo de
controle de LI1/L2 relacionada a UL e informagcdo de controle de
L1/L2relacionada a DL. Informag¢do de controle de L1/L2 relacionada a UL
para cada um de terminais méveis (A e B) € sujeita a adi¢do de um CRC
(processo 1 mostrado na Figura 11) e processos, tais como codificacio,
casamento de taxa, e execugdo de MCS (processo 2 mostrado na Figura 11),
por uma estacdo base, e € dividido em partes cada uma correspondendo a um
CCE (processo 3 mostrado na Figura 11). CCEs dentro da largura de banda de
sistema sdo divididos em um grupo correspondendo a informacdo de controle
de L1/L2 relacionada a UL e um grupo correspondendo a informacio de
controle de L1/L2 relacionada a DL, ¢ a informacgdo de controle de L1/L2
relacionada a UL destinada para cada terminal mével que é dividida em partes
cada uma correspondendo a um CCE € alocada ao grupo de CCE
correspondendo & informacdo de controle de L1/L2 relacionada a UL
(processo 4 mostrado na Figura 11).

Além disso, candidatos de combina¢des de CCEs nos quais
cada terminal mével tem que executar uma detecgdo cega sio predefinidos
dentro do grupo de CCE correspondendo a informagio de controle de 1.1/L.2
relacionada a UL. Como resultado, cada terminal movel sé tem que executar
uma detec¢do cega, em vez de candidatos que sdo determinados de
combinag¢Ges de CCEs na largura de banda de sistema inteira, candidatos que
sdo determinados de combinagdes de CCEs incluidos no grupo de CCE
correspondendo & informacdo de controle de L.1/L.2 relacionada a UL. Por
outro lado, informacdo de controle de L1/L2 relacionada a DL para cada um
de terminais moéveis (A e C) ¢ sujeita a adigdo de um CRC (processo 1

mostrado na Figura 11), e processos, tais como codificagdo, casamento de
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taxa, e execugdo de MCS (processo 2 mostrado na Figura 11), pela estacdo
base, e € dividido em partes cada uma correspondendo a um CCE (processo 3
mostrado na Figura 11). A informag&o de controle de L1/L.2 relacionada a DL
destinada para cada terminal mével, que ¢ dividida em partes cada uma
correspondendo a um CCE, ¢ alocada ao grupo de CCE correspondendo 2
informagdo de controle de L1/L.2 relacionada a DL (processo 4 mostrado na
Figura 11). Além disso, candidatos de combinagdes de CCEs nos quais cada
terminal moével tem que executar uma detec¢do cega sdo determinados
previamente dentro do grupo de CCE correspondendo & informagio de
controle de L1/1.2 relacionada a DL. Como resultado, cada terminal mével so
tem que executar uma detec¢do cega, em vez de candidatos que sdo
determinados de combina¢des de CCEs na largura de banda de sistema
inteira, de candidatos que sfio determinados de combinagdes de CCEs
incluidos no grupo de CCE correspondendo a informagdo de controle de
L1/L2 relacionada a DL. A na Figura 11 mostra o grupo de CCE
correspondendo a informagfo de controle de [L1/L.2 relacionada a UL, B na
Figura 11 mostra o grupo de CCE correspondendo a informacio de controle
de L1/L2 relacionada a DL, C na Figura 11 mostra combinag¢ées de CCEs que
sdo candidatos a serem demodulados correspondendo a informagdo de
controle de L1/L2 relacionada a UL, e D na Figura 11 mostra uma
combinagdo de CCEs que sfo candidatos a serem demodulados
correspondendo a informagéo de controle de L1/L.2 relacionada a DL.

O nimero e regido (em um caso no qual CCEs sdo numerados,
numeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE sdo trazidos em
correspondéncia com o numero de simbolos de OFDM, e o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE é determinado de acordo com a
correspondéncia entre o nimero e regifo de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE e o nimero de simbolos de OFDM. Informagdo sobre o conjunto de

candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente da estagio
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base para cada terminal movel (por exemplo, a informagdo é notificada a cada
terminal movel previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou
similar), ou pode ser predefinida. Além disso, informacio sobre o namero e
regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE também pode ser notificada
claramente da estagdo base para cada terminal mével (por exemplo, a
informagdo € notificada a cada terminal mével previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

Além disso, hd um caso no qual um terminal mével pode saber
qual tipo de informagdo ndo foi enviada a ele. - Por exemplo, quando um
terminal mével emite um pedido para alocagdo de um recurso de ligacdo
ascendente (por exemplo um RACH), informagdo de controle de L1/L2
relacionada a UL é transmitida da estagfo base ao terminal mével. Portanto,
um terminal mével que ndo emitiu nenhum pedido para alocagdo de um
recurso de ligacdo ascendente pode saber que nenhuma informacgio de
controle de L1/L.2 relacionada a UL ndo foi enviada para ele. Como mostrado
nesta concretizagdo, usando o método de agrupar CCEs por tipo de
informagéo, e prover um conjunto de candidato para cada grupo de CCE, a
estagdo base habilita cada terminal moével executar uma detecgdo cega sé dos
candidatos incluidos em um grupo de CCE correspondendo a informacio de
controle de L1/L2 relacionada a DL em tal caso como mencionado acima sem
ter que executar uma detecgdo cega dos candidatos incluidos em todo um de
todos os grupos de informagéo de controle.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Figura 12 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo
de um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um
recurso fisico. A na Figura 12 mostra um grupo de CCE correspondendo a
informacdo de controle de L1/L2 relacionada a UL, B na Figura 12 mostra um
grupo de CCE correspondendo a informagdo de controle de L1/L2relacionada

a DL, C na Figura 12 mostra um simbolo de OFDM, e D na Figura 12 mostra
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um simbolo de referéncia. Como mostrado na Figura 12, todos os CCEs
dentro da largura de banda de sistema sdo divididos em um grupo de CCE
correspondendo & informagdo de controle de L1/L2 relacionada a UL e um
grupo de CCE correspondendo a informagio de controle de L1/L2 relacionada
a DL. Um processo de embaralhamento especifico de célula, modulagio, um
processo de intercalagdo, etc., sdo executados em todos os CCEs com estes
CCES sendo operados como uma unica unidade, e mapeamento dos CCEs
sobre um recurso fisico em eixos de freqiiéncia e tempo é executado. Figura
12 mostra um caso de mapeamento dos CCEs sobre um simbolo de OFDM.
No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os CCEs sdo mapeados
sobre uma regifo, exceto regides em cada uma de qual informagdo sobre um
simbolo de referéncia, Cat0, ou Ack/Nack é mapeada. Figura 13 mostra um
caso no qual os CCEs sdo mapeados sobre dois simbolos de OFDM, e Figura
14 mostra um caso no qual os CCEs sdo mapeados sobre trés simbolos de
OFDM. A em cada uma das Figuras 13 e 14 mostra um grupo de CCE
correspondendo a informagdo de controle de L1/L2 relacionada a UL, B na
Figura 12 mostra um grupo de CCE correspondendo & informacdo de controle
de L1/L2 relacionada a DL, C na Figura 12 mostra um simbolo de OFDM, e
D na Figura 12 mostra um simbolo de referéncia. C’ na Figura 13 mostra dois
simbolos de OFDM, C’ na Figura 14 mostra trés simbolos de OFDM, e D em
cada uma das Figuras 13 e 14 mostra um simbolo de referéncia. Porque o
numero de todos os CCEs é determinado de acordo com o nimero de
simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao nimero de simbolos
de OFDM sdo mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo, que € incluido nos simbolos de OFDM predeterminados.

Figura 15 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 da estagdo base para cada
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato

incluindo informag¢édo de controle de L.1/L2 no terminal mével. Na Figura 15,
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cada terminal mével recebe um sinal de controle de L1/L.2 da estacio base.
Um caractere de referéncia A na Figura 15 mostra o “nimero e regido de
CCEs incluidos no grupo de CCE de acordo com o nimero de simbolos de
OFDM”, e a “informagio sobre o conjunto de candidato de cada grupo de
CCE de acordo com o numero de simbolos de OFDM” sdo notificados da
estacdo base ao terminal moével (ST1501). Esta notificagio é executada
usando, por exemplo, 0 BCCH ou sinalizagio de L3. Em vez de notificar estes
pedagos de informagdo da estagdo base para cada terminal mével, os pedacos
de informagdo podem ser predefinidos. A estagfo base executa processos, tais
como adigdo de um CRC e casamento de taxa, em informagio de controle que
tem que ser transmitida para terminais méveis para todo tipo de informacdo
de controle e para todo UE (ST1502). A seguir, a estagdo base divide a
informacdo processada como mencionado acima em partes, cada uma
correspondendo a uma CCE, e aloca estas partes ao conjunto de candidato
para cada um dos grupos de CCE nos quais todos os CCEs sdo divididos de
acordo com os tipos de informagdo de controle (ST1503) e executa processos,
tals como embaralhamento e intercalagdo, em todas as partes de CCE da
informag¢@o operando estas partes de CCE como uma unica unidade (ST1504).
A estagdo base entdo mapeia a informacdo, na qual a estagdo base executou
estes processos operando todas as partes de CCE como uma tnica unidade,
sobre os 1° a n-ésimo simbolos de OFDM do recurso fisico (ST2305), e entdo
transmite, como também Cat0 (informagdo sobre o nimero de simbolos de
OFDM que sdo usados para a informagdo de controle de L.1/1.2), a informacdo
de controle de L1/L2 aos terminais moveis sendo servidos por esse meio
(ST1506).

Cada terminal moével recebe, como também Cat0, a
informagdo de controle de L1/L2 (ST1507), determina o niimero de simbolos
de OFDM usados para a informagéo de controle de L.1/L2 de Cat0 (ST1508),

e executa processos, tais como desintercalagdo e desembaralhamento, em
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varios simbolos de OFDM, qual nimero estid baseado nos resultados da
determinagdo (ST1509). Por outro lado, antes de executar os processos, cada
terminal movel armazena informag¢do mostrando se o terminal mével fez um
pedido para informagdo de controle de L1/L2 relacionada a UL usando um
RACH de ligagdo ascendente ou similar nele. Quando cada terminal mével
fez um pedido da estagdo base para informagdo de controle de L1/L2
relacionada a UL (se Sim em ST1510), o terminal mével executa
sequencialmente um processo de decodificacdo em cada um dos candidatos de
CCE dentro do conjunto de candidato para o grupo de CCE correspondendo &
informagdo de controle de L1/L.2 relacionada a UL, o conjunto de candidato
sendo notificado a isso previamente em ST1501, depois de executar os
processos tais como desembaralhamento (ST1511). Quando ndo tendo feito
qualquer pedido da estagdo base para informacio de controle de L1/L2
relacionada a UL (se Ndo em ST1510), cada terminal mével salta o processo
de ST1511, e entdo executa um processo de decodificagdo em cada um dos
candidatos de CCE no conjunto de candidato para o grupo de CCE
correspondendo a informagdo de controle de L1/L2 relacionada a DL, o
conjunto de candidato sendo notificado a isso previamente em ST1501
(ST1512). Cada terminal mével entdo executa uma operacio de acordo com a
informacdo de controle de L1/L2 recebida por esse meio (ST1513).

Como mencionado acima, a estagdo base agrupa CCEs e aloca
informagdo de controle de L1/L2 aos CCEs por tipo de informagio, e cada
terminal movel seleciona candidatos de CCE nos quais o terminal mével
executa uma detecgdo cega de combinagdes de CCEs incluidos em um grupo
de CCE correspondendo ao tipo de informagdo. Portanto, a presente
concretizagdo prové uma vantagem de ser capaz de reduzir o ntimero de
candidatos quando comparado com um caso de selecionar os candidatos das
combinagdes de todos os CCEs dentro da largura de banda de sistema, e

reduzir a quantidade de carga de processamento requerida para a
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demodulagdo que cada terminal mével tem ao executar uma detecgdo cega, e
0 atraso ocorrendo no processamento executado por cada terminal mdvel.
Como resultado, o consumo de energia de cada terminal mével pode ser
reduzido e o atraso ocorrendo no processamento executado pelo sistema de
comunicagdo moével pode ser reduzido. Em contraste com isto, em um caso no
qual o mesmo nimero de candidatos é determinado, o nimero de terminais
moéveis que sdo alocados a um certo subquadro pode ser aumentado e
conseqiientemente a eficiéncia de usar os recursos de radio no sistema pode
ser melhorada. Além disso, quando cada terminal mével sabe qual tipo de
informagéo ndo foi enviada a ele, cada terminal mével ndo tem que executar
uma detec¢do cega dos candidatos de CCE incluidos em cada uma de todos os
grupos de informagdo de controle, e s6 tem que executar uma detec¢do cega,
por exemplo, s6 dos candidatos do grupo de CCE correspondendo a
informagdo de controle de L1/L2relacionada a DL. Portanto, a presente
concretizagdo prové uma vantagem de ser capaz de reduzir a quantidade de
carga de processamento requerida para a demodulagdo executada por cada
terminal mével e o atraso ocorrendo no processamento executado por cada
terminal mével. Como resultado, o consumo de energia de cada terminal
movel pode ser reduzido ademais e o atraso ocorrendo no processamento
executado pelo sistema de comunicagdo maével pode ser reduzido.

Por outro lado, executando a série de processos, tais como um
processo de embaralhamento especifico de célula, operando, como uma Uinica
unidade, todos os CCEs divididos em grupos de CCE, e os mapeamento entdo
sobre um recurso fisico, como mencionado acima, interferéncia entre células
pode ser prevenida e um ganho de diversidade de freqiiéncia pode ser
adquirido embora todos os CCEs sejam divididos nos grupos de CCE. Além
disso, até mesmo se o grupo de CCE por qual um sinal de controle desejado é
transmitido mudar todo subquadro, cada terminal mével pode executar até um

processo de desintercalagdo de derivar os CCEs do recurso fisico e assim por
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diante de acordo com o mesmo procedimento. Portanto, porque o processo de
demodulagdo pode ser simplificado, pode ser provida uma vantagem de
reduzir o tempo de processamento e a escala de circuito, e alcangar baixo
consumo de energia.

Além disso, até mesmo quando os CCEs sdo mapeados sobre
dois simbolos de OFDM ou os CCEs sfo mapeados sobre trés simbolos de
OFDM, as mesmas vantagens podem ser providas. Nesta Concretizagio 2,
informag¢do de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) é agrupada em
informagdo de controle de L1/L.2 relacionada a UL e informacfo de controle
de L1/L2relacionada a DL. Em contraste, em um caso de suportar MIMO,
informagdo de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) pode ser agrupada
alternativamente em informagdo relacionada a MIMO e outra informacio de
controle de L1/L2. Como resultado, um terminal mével que suporta MIMO
pode demodular seletivamente informagdo relacionada a MIMO. Em
contraste com isto, um terminal mével que ndo suporta MIMO s6 tem que
demodular outra informag&o de controle de L1/L2 sem demodular informacio
relacionada a MIMO. Como resultado, o consumo de energia de um tal
terminal mével pode ser reduzido por causa de redugdo na quantidade de
processamento, € o atraso ocorrendo no processamento executado pelo
sistema de comunicagdo mével pode ser reduzido.

Daqui por diante, uma primeira variante desta concretizagio
sera explicada. Na concretizagdo supracitada, o método de agrupar CCEs para
alocar informagdo de controle de L1/L2 aos CCEs por tipo de informag#o, e
candidatos de CCE nos quais cada terminal mdvel executa um processo de
detecglo cega sio explicados. Daqui por diante, um método de agrupar CCEs
por UE e entdo alocar informag¢do de controle de L1/L2 aos CCEs, e
candidatos de CCE nos quais cada terminal mdvel executa um processo de
detec¢do cega serdo explicados. Figura 16 ¢ um desenho explicativo

mostrando um exemplo do método de agrupar CCEs por terminal mével e
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entdo alocar informag&o de controle de L1/L.2 aos CCEs, e candidatos de CCE
nos quais cada terminal moével executa um processo de deteccdo cega.
Terminais moéveis aos quais informagfo de controle de L1/L2 é transmitida
sdo agrupados em grupo de UE 1 e grupo de UE 2. Informacio de controle de
L1/L2 (exceto Ack/Nack) a ser transmitida a cada um de terminais méveis (A
e B) pertencendo ao grupo de UE 1 ¢ sujeita a adigdo de um CRC (processo 1
mostrado na Figura 16), e processos, tais como codificagfo, casamento de
taxa, e execugdo de MCS, (processo 2 mostrado na Figura 16) pela estagio
base, ¢ ¢ entdo dividida em partes cada uma correspondendo a um CCE
(processo 3 mostrado na Figura 16). Os CCEs dentro da largura de banda de
sistema sdo divididos em um grupo correspondendo ao grupo de UE 1 e um
grupo correspondendo ao grupo de UE 2, e informagdo de controle de L1/L2
(exceto Ack/Nack) destinada a cada terminal mével pertencendo ao grupo 1 e
dividida em partes de CCE ¢ alocada ao grupo de CCE correspondendo ao
grupo 1 (processo 4 mostrado na Figura 16). A na Figura 16 mostra o grupo
de CCE correspondendo ao grupo de UE 1, B na Figura 16 mostra o grupo de
CCE correspondendo ao grupo de UE 2, C na Figura 16 mostra combinag¢des
de CCEs que correspondem ao grupo de UE 1 e que sfo os candidatos a
serem demodulados, € D na Figura 16 mostra combinagdes de CCEs que
correspondem ao grupo de UE 2 e que sdo candidatos a serem demodulados.
Além disso, os candidatos de combinagdes de CCEs nos quais
cada um dos terminais méveis tem que executar uma detecgio cega podem ser
predeterminados dentre o grupo de CCE correspondendo ao grupo de UE 1.
Como resultado, cada terminal mével pertencendo ao grupo de UE 1 56 tem
que executar uma deteccdo cega, em vez dos candidatos que sdo determinados
das combinagSes de CCEs incluidos na largura de banda de sistema inteira,
nos candidatos que sfo determinados das combinac¢tes de CCEs incluidos no
grupo de CCE correspondendo ao grupo de UE 1. Por outro lado, informagio

de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) a ser transmitida a cada um de
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terminais méveis (C e D) pertencendo ao grupo de UE 2 € sujeita a adigdo de
um CRC (processo 1 mostrado na Figura 16) e processos, tais como
codificagdo, casamento de taxa, e execugdo de MCS, (processo 2 mostrado na
Figura 16) pela estagdo base, e é entdo dividida em partes cada uma
correspondendo a um CCE (processo 3 mostrado na Figura 16). Informagio
de controle de L1/L2 (exceto Ack/Nack) destinada a cada terminal mével
pertencendo ao grupo 2 e dividida em partes de CCE € alocada ao grupo de
CCE correspondendo ao grupo de UE 2 (processo 4 mostrado na Figura 16).
Além disso, candidatos de combinagdes de CCEs nos quais cada um dos
terminais moéveis tem que executar uma detecgdo cega podem ser
predeterminados dentre o grupo de CCE correspondendo ao grupo de UE 2.
Como resultado, cada terminal mével pertencendo ao grupo de UE 2 sé tem
que executar uma detec¢do cega, em vez dos candidatos que sdo determinados
das combinag¢es de CCEs incluidos na largura de banda de sistema inteira,
nos candidatos que s@o determinados das combinagdes de CCEs incluidas no
grupo de CCE correspondendo ao grupo de UE 2.

A qual grupo de UE cada terminal mével esta pertencendo
pode ser notificado claramente a cada terminal médvel da estagdo base (por
exemplo, a estag@o base notifica a qual grupo de UE cada terminal mével esta
pertencendo a cada terminal moével previamente usando uma mensagem de
L3, BCCH, ou similar). Como uma alternativa, a estacio base e terminal
movel podem determinar & qual grupo de UE cada terminal moével esta
pertencendo na base de uma regra predefinida (por exemplo tendo uma tabela
mostrando uma correspondéncia entre o UE-ID de cada terminal mével e um
numero de grupo de UE) respectivamente. O nlimero e regido (em um caso no
qual CCEs sdo numerados, niimeros) de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE séo trazidos em correspondéncia com o niimero de simbolos de OFDM,
e o conjunto de candidato de cada grupo de CCE € determinado de acordo
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grupo de CCE e o niimero de simbolos de OFDM. Informagdo sobre o
conjunto de candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente
da estagdo base para cada terminal mével (por exemplo, a informacdo é
notificada a cada terminal moével previamente usando um BCCH, uma
mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida. Além disso,
informagdo sobre o nmimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE também pode ser notificada claramente da estagdo base para cada
terminal moével (por exemplo, a informagdo € notificada a cada terminal
movel previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou
pode ser predefinida.

A seguir, um meétodo de mapear CCEs sobre um recurso fisico
serd explicado. Figura 17 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo
de um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um
recurso fisico. Todos os CCEs incluidos na largura de banda de sistema s3o
divididos no grupo de CCE (A mostrado na Figura 17) correspondendo ao
grupo de UE 1, e o grupo de CCE (B mostrado na Figura 17) correspondendo
ao grupo de UE 2, e um processo de embaralhamento especifico de célula,
modulagdo, um processo de intercalagdo, etc., sdo executados em todos os
CCEs com estes CCEs sendo operados como uma tUnica unidade, e
mapeamento dos CCEs sobre um recurso fisico em eixos de fregiiéncia e
tempo € executado. Figura 17 mostra um caso de mapear cada grupo de CCE
sobre um simbolo de OFDM (C mostrado na Figura 17). No caso de mapear
cada grupo de CCE sobre o recurso fisico, os CCEs sdo mapeados a uma
regido, exceto regides em cada uma de qual informac¢fo sobre um simbolo de
referéncia (D mostrado na Figura 17), Cat0, ou Ack/Nack é mapeada. O
mapeamento pode ser processado semelhantemente também em um caso no
qual cada grupo de CCE € mapeado sobre dois simbolos de OFDM ou trés
simbolos de OFDM. Mais especificamente, o que é necessario ¢ substituir o

grupo de CCE, como mostrado nas Figuras 13 e 14, correspondendo a cada
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tipo de informagdo com o grupo de CCE correspondendo a cada grupo de UE,
e, porque o numero de todos os CCEs é determinado de acordo com o niimero
de simbolos de OFDM, todos o CCEs correspondendo ao nimero de simbolos
de OFDM séo mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo, que ¢ incluido nos simbolos de OFDM predeterminados.

Figura 18 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informa¢do de controle de L1/L.2 da estagio base para cada
terminal moével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/1.2 que é executado por cada terminal
movel. Porque os processos. de ST1802 a ST1809 e ST1813, entre a série de
processos mostrados na Figura 18, sdo iguais aos processos de ST1502 a
ST1509 e ST1513 mostrados na Figura 15, a explicacdo deles serd omitida, e
ST1801 e ST1810 a ST1812 serdio explicados. Em ST1501 da Figura 15, a
estagdo base notifica o “niimero e regido de CCEs incluidos no grupo de CCE
de acordo com o ntimero de simbolos de OFDM”, e a “informacéo sobre o
conjunto de candidato de cada grupo de CCE de acordo com o numero de
simbolos de OFDM” a cada terminal mével. Em ST1801 da Figura 18, como
mostrado em um caractere de referéncia A, a estagio base é configurada de tal
modo a notificar recentemente “informacdo sobre o grupo de UE” a cada
terminal mével. Em vez de notificar esta “informagdo sobre o grupo de UE”
da estagfo base, a estagdio base e cada terminal moével pode determinar a
informagdo sobre o grupo de UE na base de uma regra predefinida (por
exemplo tendo uma tabela mostrando uma correspondéncia entre o UE-ID de
cada terminal mével e um namero de grupo de UE) respectivamente. Cada
terminal movel, em ST1810, determina o grupo de UE ao qual cada terminal
movel estd pertencendo usando a “informagdo sobre o grupo de UE”
notificado a ele da estagdo base. Ao pertencer ao grupo de UE 1, cada
terminal movel executa um processo de decodificag¢iio nos candidatos de CCE

incluidos no conjunto de candidato para o grupo de CCE correspondendo ao
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grupo de UE 1 (ST1811). Em contraste, ao pertencer ao grupo de UE 2, cada
terminal movel executa um processo de decodificagdo nos candidatos de CCE
incluidos no conjunto de candidato para o grupo de CCE correspondendo ao
grupo de UE 2 (ST1812).

Como mencionado acima, cada terminal moével seleciona
candidatos da combinagdo de CCEs incluidos no grupo de CCE
correspondendo ao grupo de UE disso. Portanto, a presente concretizagio
prové uma vantagem de ser capaz de reduzir o nimero de candidatos quando
comparado com um caso de selecionar os candidatos das combinagdes de
todos os CCEs dentro da largura de banda de sistema, e reduzir a quantidade
de carga de processamento requerida para a demodulagdo que cada terminal
movel tem ao executar uma detecgdo cega, e o atraso ocorrendo no
processamento executado por cada terminal moével. Como resultado, o
consumo de energia de cada terminal movel pode ser reduzido e o atraso
ocorrendo no processamento executado pelo sistema de comunicagdo mével
pode ser reduzido. Em contraste com isto, em um caso no qual o mesmo
numero de candidatos € determinado, o nimero de terminais méveis que sdo
alocados a um certo subquadro pode ser aumentado.

Por outro lado, executando a série de processos, tal como um
processo de embaralhamento especifico de célula, operando, como uma tinica
unidade, todos os CCEs divididos nos grupos de CCE correspondendo
respectivamente aos grupos de UE, e entdo os mapeando sobre um recurso
fisico, como mencionado acima, interferéncia entre células pode ser prevenida
e um ganho de diversidade de freqiiéncia pode ser adquirido embora cada
terminal mével esteja pertencendo a quaisquer dos grupos de UE. Além disso,
até mesmo se o grupo de CCE por qual um sinal de controle desejado é
transmitido mudar todo subquadro, cada terminal mével pode executar até um
processo de desintercala¢do de derivar os CCEs do recurso fisico e assim por

diante de acordo com o mesmo procedimento. Portanto, porque o processo de
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demodulagdo pode ser simplificado, pode ser provida uma vantagem de
reduzir o tempo de processamento ¢ a escala de circuito, e alcangar baixo
consumo de energia. Além disso, até mesmo quando os CCEs sdo mapeados
sobre dois simbolos de OFDM ou os CCEs sdo mapeados sobre trés simbolos
de OFDM, as mesmas vantagens podem ser providas.

Daqui por diante, uma segunda variante desta concretizagdo
serd explicada. Na explica¢do supracitada, é assumido que a informacdo
alocada aos CCEs ¢ informacdo de controle de L1/L2 que ndo inclui
Ack/Nack. Portanto, cada terminal mével precisa operar Ack/Nack e outra
informacgdo de controle de L1/L2 usando métodos diferentes de ﬁma fase de
mapeamento fisico, e ha portanto um problema que o processamento feito por
cada terminal movel se torna complicado. Daqui por diante, um método de
operar Ack/Nack, entre pedagos de informac¢do de controle de L1/L2, como
um tipo de informagdo, multiplexando Ack/Nacks entre UEs usando CDM,
dividindo CCEs em um ou mais grupos de CCE, e executando uma detecgéo
cega sO de um ou mais candidatos incluidos no conjunto de candidato
correspondendo a um grupo correspondente no qual informagdo de controle
que cada termina moével deseja detectar € incluida serd explicado. Figura 19 é
um desenho explicativo explicando um método de multiplexar Ack/Nacks
entre UEs usando CDM, e alocar os Ack/Nacks a um grupo de CCE. A
estagdo base processa informagéo de controle de L.1/1.2 fazendo uma distingio
entre Ack/Nack e outra informagio de controle de L1/L2. Como mostrado na
Figura 19, quando Ack/Nack é transmitido a cada um de terminais méveis A e
B, Ack/Nacks sdo multiplexados entre os terminais moéveis usando CDM
(processo 5 mostrado na Figura 19). Neste caso, o comprimento de codigo
espalhado para executar multiplexagdo de CDM entre os terminais moveis é
predeterminado levando em conta o niimero de terminais méveis desejados
para cada um de quais Ack/Nack precisa ser transmitido dentro de um

subquadro no sistema. O nimero de CCEs a serem alocados pode ser



10

15

20

25

54

determinado exclusivamente previamente em aten¢@o a ambos o comprimento
de codigo espalhado e o nimero de repeti¢des (Repetigbes) a serem
executadas para um terminal movel tendo qualidade de recepgdo ruim. A
estagdo base divide a informagdo na qual a estagdo base executou
multiplexagdo entre os terminais moveis usando CDM em partes de CCE cada
correspondendo a um CCE (processo 3 mostrado na Figura 19).

Por outro lado, outros sinais de controle de L1/L2 sdo sujeitos
a adi¢do de um CRC (processo 1 mostrado na Figura 19) e processos, tais
como codificagdo, casamento de taxa, e execugfo de MCS, (processo 2
mostrado na Figura 19), para todo terminal mével, e sdo divididos em partes
cada uma correspondendo a um CCE (processo 3 mostrado na Figura 19),
como descrito na Concretizagdo 2. Os CCEs dentro da largura de banda de
sistema sdo divididos em um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack e um
grupo de CCE correspondendo a outra informagdo de controle de L1/L2. A
estagdo base aloca Ack/Nacks que sdo multiplexados por CDM entre
terminais moéveis para o grupo de CCE correspondendo a Ack/Nacks (A
mostrado na Figura 19) (processo 4 mostrado na Figura 19), e aloca os outros
sinais de controle de L1/L2 ao grupo de CCE correspondendo a outra
informagdo de controle de L1/L2 (B mostrado na Figura 19) (processo 4
mostrado na Figura 19). C na Figura 19 mostra uma combinag¢do de CCEs que
sdo candidatos a serem demodulados correspondendo a Ack/Nack, e D na
Figura 19 mostra combinagdes de CCEs que sio candidatos a serem
demodulados correspondendo a outra informagio de controle de L1/L.2.

Além disso, os candidatos de combinag¢des de CCEs nos quais
cada um dos terminais méveis tem que executar uma detecgdo cega podem ser
predeterminados dentre o grupo de CCE disso. Como resultado, cada terminal
moével ao qual Ack/Nack ¢ transmitido s6 tem que executar uma deteccio
cega, em vez dos candidatos que sdo determinados das combina¢des de CCEs

incluidos na largura de banda de sistema inteira, nos candidatos incluidos no
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grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack. Na segunda variante, porque o
nimero de CCEs a serem alocados € determinado exclusivamente
previamente, s6 um candidato € incluido no grupo de CCE. Além disso,
também considerando outra informagdo de controle de L1/L2, cada terminal
movel sé tem que executar uma detecgdo cega, em vez dos candidatos que sio
determinados da combinagio de CCEs incluidos na largura de banda de
sistema inteira, nos candidatos incluidos no grupo de CCE correspondendo a
outra informac&o de controle de L1/L2.

O niimero e regido (em um caso no qual CCEs sdo numerados,
numeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE sdo trazidos em
correspondéncia com o numero de simbolos de OFDM, e o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE € determinado de acordo com a
correspondéncia entre o nimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE e o numero de simbolos de OFDM. Informagdo sobre o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente da estacio
base para cada terminal movel (por exemplo, a informagdo é notificada
previamente a cada terminal movel usando um BCCH, uma mensagem de L3,
ou similar), ou pode ser predefinida. Além disso, informagdo sobre o nimero
e regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE também pode ser
notificada claramente da estagdo base para cada terminal mével (por exemplo,
a informagdo é notificada a cada terminal movel previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

Além disso, hd um caso no qual cada terminal mével pode
saber qual tipo de informagdo néo foi enviada a ele. Por exemplo, quando um
terminal mével ndo estd transmitindo dados de ligacdo ascendente, Ack/Nack
ndo € transmitido ao terminal mével da estacdo base. Como no caso desta
variante 2, usando o método de alocar Ack/Nacks a CCEs, agrupando os
CCEs, e prover um conjunto de candidato para cada grupo de CCE, um

terminal que ndo esta transmitindo nenhum dados de ligacdo ascendente s
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tem que executar uma detec¢do cega dos candidatos incluidos no grupo de
CCE correspondendo a outra informago de controle de L1/L2 enquanto um
terminal moével que estd transmitindo dados de ligagdo ascendente s6 tem que
executar uma detec¢do cega dos candidatos incluidos no grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack e os candidatos incluidos no grupo de CCE
correspondendo a outra informacgéo de controle de L1/L.2.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Figura 20 é um desenho explicativo mostrando um exemplo
do método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um recurso
fisico. Todos os CCEs dentro da largura de banda de sistema sfo divididos em
um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack (A mostrado na Figura 20), e
um grupo de CCE correspondendo a outra informagdo de controle de L1/L.2
(B mostrado na Figura 20), como mostrado na Figura 20, e um processo de
embaralhamento especifico de célula, modulagio, um processo de
intercalagdo, etc., sdo executados em todos os CCEs com estes CCEs sendo
operados como uma Unica unidade, e mapeamento dos CCEs sobre um
recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e tempo é executado. A figura mostra
um caso de mapear cada grupo de CCE sobre um simbolo de OFDM (C
mostrado na Figura 20). No caso de mapear cada grupo de CCE sobre o
recurso fisico, os CCEs sdo mapeados sobre uma regifio, exceto regides em
cada uma de quais informagdo sobre um simbolo de referéncia (D mostrado
na Figura 20) ou Cat0 é mapeada. Também no caso de mapear cada grupo de
CCE sobre dois simbolos de OFDM ou trés simbolos de OFDM, porque o
numero de todos os CCEs é determinado de acordo com o ntimero de
simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao niimero de simbolos
de OFDM sdo mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo, que € incluido nos simbolos de OFDM predeterminados.

Figura 21 ¢ um fluxograma mostrando um processo de

transmitir informagdo de controle de L1/L.2 da estagdo base para cada
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terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informagdo de controle de L1/L2 que ¢ executada por cada terminal
moével. Porque os processos de ST2103 a ST2109 e ST2113, entre a série de
processos mostrados na Figura 21, s3o iguais aos processos de ST1803 a
ST1809 e ST1813 mostrados na Figura 18 respectivamente, a explicacio
deles sera omitida, e ST2101, ST2102, € ST2110 a ST2112 serdo explicados.
Em ST1801 da Figura 18, a estagfo base notifica ambos o “nimero e regifio
de CCEs incluidos no grupo de CCE de acordo com o ntimero de simbolos de
OFDM?”, e a “informagéio sobre o conjunto de candidato de cada grupo de
CCE de acordo com o numero de simbolos de OFDM” a cada terminal mével.
Em ST2101 da Figura 21, como mostrado em um caractere de referéncia A, a
estagdo base € configurada de tal modo a notificar recentemente um “cédigo
de espalhamento” a cada terminal mével. Primeiro, a estagdo base processa
informagdo de controle que a estagdo base precisa para transmitir a cada
terminal mével para todo tipo de informagdo de controle. Nesta variante, a
estacdo base executa multiplexagdo de CDM entre terminais moveis nos
Ack/Nacks. Sobre outra informagZo de controle de L1/L2, a esta¢do base
executa processos, tais como adigdo de um CRC e casamento de taxa, para
todo UE (8T2902). Cada terminal mével julga se ou ndo o terminal mével
esta colocado em um estado que estd esperando por recepc¢do de Ack/Nack
transmitido da estagdo base depois de transmitir dados de ligagio ascendente
a estagdo base (ST2110). Quando cada terminal movel é colocado no estado
no qual estd esperando por recepgdo de Ack/Nack transmitido da estagfo
base, o terminal mével executa desespalhamento e um processo de célculo de
correlagdo nos candidatos de CCE incluidos no conjunto de candidato no
grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack, o conjunto de candidato sendo
notificado previamente em ST2101, e determina se o terminal mével recebeu
Ack ou Nack (ST2111). Em contraste, quando cada terminal moével nio
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recepcdo de Ack/Nack transmitido da estagdo base, o terminal movel salta um
processo de demodulagéo correspondendo a Ack/Nack e executa um processo
de decodificagdo no conjunto de candidato o grupo de CCE correspondendo a
outra informagdo de controle de L1/L2, o conjunto de candidato sendo
notificado previamente em ST2101 (ST2112).

Como mencionado acima, a estagdo base também opera
Ack/Nack, que estd incluido em informagéo de controle de L1/L.2, como um
tipo de informagdo, e multiplexa em CDM Ack/Nacks entre UEs e entdo
divide CCEs em um ou mais grupos de CCE. Portanto, porque o método de
multiplexagcdo de CDM ¢é usado como o método de multiplexar Ack/Nacks
entre terminais moveis, € provida uma vantagem de reduzir o niimero de
candidatos nos quais cada UE executa uma detecgdo cega (por exemplo, no
caso desta variante, o nimero de candidatos é 1). Além disso, porque o uso do
método de multiplexacdo de CDM pode reduzir o nimero de CCEs que sdo
dedicados para Ack/Nacks, o numero de CCEs alocados a outra informacio
de controle de L1/L2 pode ser aumentado. Além disso, porque a estagdo base
multiplexa em CDM Ack/Nacks e os codifica usando um método de
codificagdo diferente daquele usado para outros sinais de controle de L1/L2, a
estagdo base pode executar programagio para cada um de MCS, uma taxa de
codificago, e assim por diante independentemente até mesmo em um caso no
qual a qualidade de recepgdo requerida para outra informagéo de controle de
L1/L2 difere da qualidade de recepgdo requerida para Ack/Nack, de forma
que a estagdo base habilite cada terminal mével para satisfazer as qualidades
de recepcdo. Além disso, a estagdo base também opera Ack/Nacks como um
tipo de informagdo e aloca os Ack/Nacks a CCEs, como no caso de outra
informagdo de controle de L1/L.2, e executa mapeamento fisico dos CCEs.
Como resultado, porque a estagdo base pode processar Ack/Nack e outra
informag&o de controle de L1/L2 nas fases da alocagio para CCEs para o

mapeamento fisico usando o mesmo método, simplificagdo do circuito de
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processamento ¢ redu¢do de quantidade de processamento podem ser
alcangadas. Além disso, porque cada terminal mével pode executar os
processos de desintercalacdo e assim por diante incluindo até o processo de
derivar os CCEs do recurso fisico para ambos Ack/Nack e outra informaco
de controle de L1/L2 usando o mesmo método, também, o processamento
executado por cada terminal mével pode ser simplificado. A quantidade de
processamento executada por cada terminal mével pode assim ser reduzida.
Portanto, baixo consumo de energia de cada terminal mével pode ser
alcangado, e redugdo do tempo de processamento e reducio da escala de
circuito podem ser alcangadas. Além disso, até mesmo se o grupo de CCE por
qual um sinal de controle desejado é transmitido mudar todo subquadro, cada
terminal mével pode executar até um processo de desintercalacdio de derivar
os CCEs do recurso fisico e assim por diante de acordo com o mesmo
procedimento. Portanto, porque o processo de demodulagio pode ser
simplificado, pode ser provida uma vantagem de reduzir o tempo de
processamento e a escala de circuito, e alcangar baixo consumo de energia.
Além disso, nesta variante, executando a série de processos, tais como um
processo de embaralhamento especifico de célula, operando, como uma Unica
unidade, todos os CCEs divididos nos grupos de CCE, e entdo os mapeando
sobre um recurso fisico, interferéncia entre células pode ser prevenida e um
ganho de diversidade de freqiiéncia pode ser adquirido embora todos os CCEs
estejam divididos nos grupos de CCE. Além disso, até mesmo quando os
CCEs sdo mapeados sobre dois simbolos de OFDM ou trés simbolos de
OFDM, as mesmas vantagens podem ser providas.

Na segunda variante, Ack/Nacks sdo multiplexados em CDM
entre UEs, e CCEs sdo divididos em um grupo de CCE. Em um caso no qual
os codigos de espalhamento sdo insuficientes para um nimero desejado de
terminais moéveis para os quais Ack/Nacks precisam ser transmitidos dentro

de um subquadro no sistema, os terminais méveis para os quais Ack/Nacks
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precisam ser transmitidos podem ser divididos em uma pluralidade de grupos,
o método de multiplexagdo de CDM pode ser usado como o método de
multiplexac@o de multiplexar Ack/Nacks entre os terminais méveis para todo
grupo dividido, e Ack/Nacks destinados para terminais méveis em cada grupo
podem ser alocados aos CCEs incluidos no grupo de CCE correspondendo ao
grupo. As combinagdes de CCEs que sdo os candidatos a serem demodulados
também podem ser determinadas previamente de cada grupo de CCE. Como
resultado, porque o mesmo cédigo pode ser usado por cada grupo, a variante é
efetiva para o caso no qual os cddigos de espalhamento sdo insuficientes para
o numero desejado de terminais mdveis. Além disso, porque todos o CCEs
sdo mapeados sobre um recurso fisico com todos os CCEs sendo operados
como uma unica unidade, interferéncia entre células pode ser prevenida e um
ganho de diversidade de freqiiéncia pode ser adquirido embora todos os CCEs
estejam divididos nos grupos de CCE. Além disso, porque cada terminal
movel recebe uma notificagdio do grupo ao qual cada terminal mével estd
pertencendo previamente da estagdo base, ou o grupo ao qual cada terminal
movel estd pertencendo € predefinido, cada terminal mével executa processos,
tal como desespalhamento, sé no grupo correspondendo a Ack/Nack para
cada proprio terminal moével, e portanto a quantidade de processamento
executada por cada terminal mével pode ser reduzida.

Daqui por diante, uma terceira variante desta concretizacio
sera explicada. Na supracitada segunda variante, porque Ack/Nack, que é
incluido em informagdo de controle de L1/1.2, também & operado como um
tipo de informago, e Ack/Nacks sdo multiplexados entre terminais mdveis
usando CDM e o comprimento de cédigo de espalhamento usado para a
multiplexacdo de CDM ¢ predeterminado do nimero de repetigdes a serem
executadas para um terminal mével tendo qualidade de recepcdo ruim, e
assim por diante, Ack/Nack destinado para um terminal mével tendo boa

qualidade de recepgdo também ¢ alocado a CCEs incluidos na mesma regiso.
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Na terceira variante, um método de usar recursos de radio mais eficientemente
sera exposto. Terminais moveis sdo agrupados por informag¢fo de qualidade
de recepgdo que cada um dos terminais mdveis transmite a estagio base, MCS
€ variado de acordo com a qualidade de cada grupo, e o nimero de CCEs a
serem alocados € variado de acordo com a variagdo. Além disso, s6 um
candidato de combinagéo de CCEs no qual cada terminal mével executa uma
deteccdo cega pode ser determinado de cada grupo de CCE.

Figura 22 ¢ um desenho explicativo mostrando um método de
agrupar terminais méveis.por informagdo de qualidade de recepgiio, e alocar
informagdo a cada .grupo de CCE. A estagdo base processa informacio de
controle de L1/L.2 fazendo uma distingfio entre Ack/Nack e outra informacio
de controle de L1/L2. Um processo em Ack/Nack sera explicado. Terminais
moveis sdo agrupados por informacdo de qualidade que cada um dos
terminais moveis transmite a estagdo base. Na figura, um caso no qual
terminais moveis sdo divididos em um grupo de terminal mével 1 tendo alta
qualidade de recepgdo (grupo de UE 1 mostrado na Figura 22), um grupo de
terminal movel 2 tendo média qualidade de recepgdo (grupo de UE 2
mostrado na Figura 22), e um grupo terminal mével 3 tendo baixa qualidade
de recepgdo (grupo de UE 3 mostrado na Figura 22).

Porque o grupo de terminal mével 1 tem alta qualidade de
recepgdo, depois de executar multiplexa¢do de UEs usando CDM (processo 5
mostrado na Figura 22), a estagio base executa repeti¢do fixando o nimero de
repetigdes a, por exemplo, 1 (processo 6 mostrado na Figura 22). A
quantidade de informagfo repetida neste caso é equivalente a, por exemplo,
dois CCEs. A informagfo repetida é dividida em partes cada uma
correspondendo a um CCE (processo 3 mostrado na Figura 22), e é alocada a
um grupo de CCE (Al mostrado na Figura 22) correspondendo ao grupo de
UE 1 correspondendo a Ack/Nack (processo 4 mostrado na Figura 22).

Porque o grupo de terminal mével 2 tem média qualidade de recepgio, depois
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de executar multiplexagdo de UEs usando CDM (processo 5 mostrado na
Figura 22), a estagfio base executa repeti¢fo fixando o niimero de repeticdes a,
por exemplo, 2 (processo 6 mostrado na Figura 22). Portanto, a quantidade de
informagéo repetida é equivalente a quatro CCEs. A informagio repetida é
entdo dividida em partes cada uma correspondendo a um CCE (processo 3
mostrado na Figura 22), e ¢ alocada a um grupo de CCE (A2 mostrado na
Figura 22) correspondendo ao grupo de UE 2 correspondendo a Ack/Nack
(processo 4 mostrado na Figura 22). Porque o grupo de terminal mével 3 tem
baixa qualidade de recepgio, depois de executar multiplexagdo de UEs
usando CDM (processo 5 mostrado na Figura 22), a estagdo base executa
repetigdo fixando o numero de repeticdes a, por exemplo, 4 (processo 6
mostrado na Figura 22). Portanto, a quantidade de informagéio repetida é
equivalente a oito CCEs. A informagfo repetida é entdo dividida em partes
cada uma correspondendo a um CCE (processo 3 mostrado na Figura 22), e é
alocada a um grupo de CCE (A3 mostrado na Figura 22) correspondendo ao
grupo de UE 3 correspondendo a Ack/Nack (processo 4 mostrado na Figura
22). Porque, predeterminando o método de MCS (neste caso, o nimero de
repetigdes) para todo grupo de UE de acordo com a informagio de qualidade
de recepgdo, o nimero de CCEs a serem alocados para todo grupo de UE é
predeterminado como resultado, s6 uma combina¢io de CCEs na qual cada
terminal movel tem que executar uma detecgfio cega pode ser provida para
todo grupo.

Por outro lado, outros sinais de controle de L1/L.2 sdo sujeitos
4 adi¢do de um CRC (processo 1 mostrado na Figura 22) e processos, tais
como codificagdo, casamento de taxa, e execugdo de MCS, (processo 2
mostrado na Figura 22) para todo terminal mével, e sdo divididos em partes
cada uma correspondendo a uma CCE (processo 3 mostrado na Figura 22),
como descrito em variante 2. Os outros sinais de controle de L1/L.2 sdo entdo

alocados ao grupo de CCE correspondendo a outra informacgfo de controle de



10

15

20

25

63

L1/L2 (B mostrado na Figura 22) (processo 4 mostrado na Figura 22). Cada
terminal mével demodula sequencialmente os candidatos nos quais o terminal
mavel executard uma detecgdo cega e que estdo incluidos no grupo de CCE
correspondendo a outra informagdo de controle de L1/L.2. C1 na Figura 22
mostra uma combina¢do de CCEs que sio os candidatos a serem
demodulados correspondendo ao grupo de UE 1 correspondendo a Ack/Nack,
C2 na Figura 22 mostra uma combinagdo de CCEs que sdo os candidatos a ser

demodulados correspondendo ao grupo de UE 2 correspondendo a Ack/Nack,

' C3 na Figura 22 mostra uma combinagio de CCEs que sdo os candidatos a

serem demodulados correspondendo ao grupo de UE 3 correspondendo a
Ack/Nack, e D na Figura 22 mostra combinagbes de CCEs que s3o os
candidatos a serem demodulados correspondendo a outra informacdo de
controle de L.1/L.2.

Concretamente, o método de agrupar terminais méveis por
informagdo de qualidade de recepgdo pode incluir a etapa de usar, por
exemplo, um valor de CQI notificado de cada terminal mével & estagdo base e
prover um limiar para este valor de CQI previamente para executar o
agrupamento. Como resultado, cada terminal mével que informou os valores
de CQI ¢ a estagdo base a qual o valor de CQI foi informado pode reconhecer
a qual grupo cada terminal mével esta pertencendo. O limiar disposto para
estes valores de CQI pode ser notificado claramente a cada terminal mével da
estagdo base (por exemplo, a estagdo base notifica o limiar disposto para este
valor de CQI previamente a cada terminal mével usando uma mensagem de
L3, BCCH, ou similar), ou pode ser predefinido. Além disso, informagio
sobre o conjunto de candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada
claramente da estagio base para cada terminal moével (por exemplo, a
informagdo € notificada previamente a cada terminal mével usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

Como mencionado acima, terminais méveis sdo agrupados por
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informagdo de qualidade de recepg¢do que cada um dos terminais méveis
transmite a esta¢do base, o niimero de repetigdes é variado de acordo com a
qualidade de cada grupo, e o nimero de CCEs a serem alocados ¢ variado de
acordo com a variagdo. Além disso, s6 um candidato de combinag¢do de CCEs
no qual cada terminal mével executa uma detec¢dio cega é determinado de
cada grupo de CCE. Portanto, o desperdicio de recursos de radio resultando
de alocagdo de uma grande regido de CCEs para um terminal mével tendo boa
qualidade de recepgdo pode ser eliminado, e um uso eficiente de recursos de
radio pode ser alcangado. Além disso, porque o nimero de candidatos nos
quais cada termiﬁal moével executa uma detecgdo cega pode ser reduzido a
um, a quantidade de carga de processamento requerida para a demodulacéo
por cada terminal moével pode ser reduzida, baixo consumo de energia de cada
terminal movel pode ser alcangado, e o atraso ocorrendo no processamento
executado por cada terminal mével pode ser reduzido.

Na variante 3, terminais moéveis sdo agrupados por informacgio
de qualidade de recepgdo que cada um dos terminais méveis informa 2
estag@o base, MCS € variado de acordo com a qualidade de cada grupo, e o
numero de CCEs a serem alocados ¢ variado de acordo com a variagfo. Além
disso, s6 um candidato de combinagdo de CCEs no qual cada terminal mével
executa uma detecgfo cega € determinado de cada grupo de CCE. Como uma
alternativa, terminais méveis podem ser agrupados, em vez da informacdo de
qualidade de recepgdo, por exemplo, a perda de caminho da célula na qual
cada terminal mével estd existindo, a diferenga em perda de caminho entre a
célula e uma célula adjacente, a velocidade de propagagio de cada terminal
movel, o tipo de servigo de dados (por exemplo VoIP), ou similar que cada
terminal movel relata para a estagdo base. O agrupamento de terminais
moveis na base de quaisquer destes pedagos de informagdo prové uma
vantagem de ser capaz de manter a qualidade de recepgio requerida para

recepgdo de Ack/Nack até mesmo se cada terminal mével for colocado em



10

15

20

25

65

qualquer estado, e alcangar um uso efetivo de recursos de radio no sistema.

Como mencionado acima, nesta concretizagfo, informaggo de
controle de L1/L2 relacionada a UL, informacdo de controle de L1/L2
relacionada a DL, informagdo relacionada a MIMO, e Ack/Nack sdo
mostradas como exemplos dos tipos de informagdo de informacdo de controle
de L1/L2. Além disso, informagéo de radiolocalizagdo (PI) pode ser provida.
Levando informagdo de radiolocalizagdo (PI) no canal de controle de L1/1.2
para operar a informagdo de radiolocalizagdo como um tipo de informacio, e
entdo aplicando esta concretizagio, um terminal movel que esti colocado em
um estado nativo e estd recebendo radiolocalizagdo a certos intervalos é
habilitado a demodular s6 a informagdo de radiolocalizacdo e saltar o
processo de demodular qualquer outra informag¢io de controle de L1/L2.
Portanto, a quantidade de carga de processamento requerida para o
demodulagdo por cada terminal movel pode ser reduzida, baixo consumo de
energia de cada terminal movel pode ser alcangado, e o atraso ocorrendo no
processo executado por cada terminal moével pode ser reduzido. Além disso,
como mencionado acima, esta concretizagdo expde o agrupamento de CCEs
por tipo de informagéo e/ou por terminal mével, entretanto o agrupamento de
CCEs pode ser executado alternativamente para cada um de simbolos de
OFDM sobre os quais CCEs sfo mapeados fisicamente. Como resultado, é
provida uma vantagem de ser capaz de mapear CCEs sobre um simbolo de
OFDM desejado de acordo com a taxa de erro de informagéo de controle de
L1/L2 recebida por cada terminal mével, as exigéncias no tempo de processo,
etc.
Concretizagdo 3

A segunda variante da Concretizagdo 2 expde o método de
operar Ack/Nack incluido em informagéo de controle de L1/L2 como um tipo
de informag&o, multiplexar Ack/Nacks entre UEs usando CDM, dividir CCEs

em um ou mais grupos de CCE, e fazer cada terminal mével executar uma
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detecgdo cega de s6 um ou mais candidatos no conjunto de candidato
correspondendo a um grupo correspondente no qual informacdo de controle
que o terminal moével deseja detectar esta incluida. A segunda variante
também expde que o método pode incluir as etapas de, quando os codigos de
espalhamento sdo insuficientes para o nlimero desejado de terminais moveis
aos quais Ack/Nacks precisam ser transmitidos dentro de um subquadro no
sistema, dividir os terminais méveis para os quais Ack/Nacks precisam ser
transmitidos em uma pluralidade de grupos, usando o método de CDM como
o método de multiplexagdo de multiplexar Ack/Nacks entre os terminais
moéveis para todo grupo dividido, e alocar Ack/Nack destinados para
terminais méveis em cada grupo para os CCEs incluidos no grupo de CCE
correspondendo ao grupo. Porém, porque Ack/Nacks sio multiplexados
usando CDM e sdo codificados usando um método de codificacio diferente
daquele usado para outros sinais de controle de L1/L2, cada terminal mével
ndo pode demodular Ack/Nack e outra informag¢do de controle de L1/L2
usando o mesmo método de demodulagdo. Portanto, Ack/Nack e outra
informagdo de controle de L1/L2 ndo pode ser alocada ao mesmo grupo de
CCE. Portanto, na variante 2, Ack/Nack e outra informagio de controle de
L1/L2 sdo alocadas a grupos de CCE diferentes respectivamente, um conjunto
de candidato esta disposto para todo grupo de CCE, e cada terminal mével é
habilitado a demodular os CCEs incluidos no conjunto de candidato de cada
grupo usando um método diferente. Por outro lado, o niimero e regido de
CCEs incluidos em cada grupo de CCE e o conjunto de candidato
correspondendo a cada grupo de CCE sdo predefinidos, ou sdo notificados a
cada terminal movel da estacdo base.

Porém, ha um caso no qual o niimero de terminais méveis que
estdo transmitindo dados de ligacdo ascendente varia no eixo de tempo, quer
dizer, o nimero de terminais méveis que estdo transmitindo dados de ligacso

ascendente varia dinamicamente todo subquadro. Quando o nimero de
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terminais méveis que estdo transmitindo dados de ligagio ascendente varia, a
quantidade de informagéio de Ack/Nacks que a estag@o base precisa transmitir
a todos os terminais moéveis sendo servidos por esse meio dentro de um
subquadro aumenta ou diminui todo subquadro. Na variante 2, o niimero e
regido de grupos de CCE que sdo usados para Ack/Nack sido prefixados para
serem valores grandes de acordo com a capacidade de sistema, etc., de forma
que o sistema possa responder a um aumento da quantidade de informacio de
Ack/Nacks. Por exemplo, Figura 23 ¢ um desenho explicativo mostrando um
exemplo de alocagdo de Ack/Nacks. Como mostrado na Figura 23, até mesmo
em ambos um caso da Figura 23(a) no qual hd& um nimero pequeno de
Ack/Nacks e um caso da Figura 23(b) no qual hd um grande nimero de
Ack/Nacks, o niimero e regifo de grupos de CCE que sdo usados para
Ack/Nack sdo determinados de forma que os CCEs incluidos dentro até
grupos de CCE 1 e 2 (Al e A2 mostrados na Figura 23) correspondendo a
Ack/Nack podem ser alocados a Ack/Nacks. Como resultado, o sistema pode
responder a um aumento da quantidade de informagio de Ack/Nacks. Porém,
no caso no qual o sistema € assim configurado, quando a quantidade de
informag¢io de Ack/Nacks diminui, CCEs aos quais nenhuma informacéo de
Ack/Nack ¢ alocada aparecem em um grupo de CCE que é prefixado para
alocagdo de Ack/Nacks, e portanto a eficiéncia de uso de recursos de radio
degrada. B na Figura 23 mostra um grupo de CCE correspondendo a outra
informagio de controle de L1/L2, e uma porgdo hachurada mostra uma regifio
onde Ack/Nacks multiplexados entre UEs usando CDM séo alocados.

Nesta concretizagdo, € provido um método de, a fim de
suprimir a redugdo na eficiéncia de uso de recursos de radio devido a
variagdes na quantidade de informagdo de Ack/Nacks, prover grupos de CCE
(Al e A2 mostrados na Figura 23) para quais Ack/Nacks sdo alocados, um
grupo de CCE (B mostrado na Figura 23) para quais outra informagdo de

controle de L1/L2 ¢ alocada, e um grupo de CCE comum (E mostrado na
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Figura 24) para qual tanto Ack/Nacks ou outra informacio de controle de
L1/L2 € alocada. Figura 24 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo
do método de dispor o grupo de CCE comum (E mostrado na Figura 24)
conforme a Concretizagdo 3. Figura 24 mostra um caso no qual ha um nimero
pequeno de Ack/Nacks. Como mostrado na figura, todos os CCEs sdo
divididos no grupo de CCE (A mostrado na Figura 24) correspondendo a
Ack/Nack, o grupo de CCE correspondendo & informagdo de controle de
L1/L2 (B mostrado na Figura 24), e os grupos de CCE comuns (E mostrado
na Figura 24). Tanto informagdo de Ack/Nack ou outra informacio de
controle de L1/L.2 pode ser alocada ao grupo de CCE comum (E mostrado na
Figura 24). No caso no qual hd um nimero pequeno de Ack/Nacks, o grupo
de CCE comum serve como um grupo de CCE para qual outra informago de
controle de L1/L2 é alocada, como mostrado na figura. Um processo 4 da
Figura 24 mostra um processo de alocar Ack/Nacks a CCEs. Além disso, C na
Figura 24 mostra uma combinagdo de CCEs que sdo os candidatos a serem
demodulados correspondendo a Ack/Nack, D na Figura 24 mostra
combinagbes de CCEs que sdo os candidatos a serem demodulados
correspondendo a outra informagéo de controle de L1/1.2, e F na Figura 24

mostra combinagdes de CCEs que sdo os candidatos a serem demodulados

~ correspondendo ao grupo de CCE comum.

Figura 25 € um desenho explicativo mostrando um exemplo do
método de dispor o grupo de CCE comum (E mostrado na Figura 24)
conforme a Concretizagdo 3. Figura 25 mostra um caso no qual h4 um grande
numero de Ack/Nacks. Como mostrado na figura, todos os CCEs sdo
divididos em um grupo de CCE (A mostrado na Figura 25) correspondendo a
Ack/Nack, um grupo de CCE correspondendo a outra informacio de controle
de L1/L2 (B mostrado na Figura 25), ¢ um grupo de CCE comum (E
mostrado na Figura 25), como no caso da Figura 24. Quer dizer, o método de

divisdo ¢ fixado ao supracitado para variagbes do niimero de Ack/Nacks para
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todo subquadro. Porém, no caso da Figura 25, informacdo de Ack/Nack é
alocada ao grupo de CCE comum (E mostrado na Figura 25), distinto do caso
da Figura 24. Além disso, de acordo com a mudanga na quantidade de
informagdo de Ack/Nacks, o numero de todos os CCEs ao qual informaggo de
controle de L1/L2 é alocada pode ser aumentado ou diminuido como
mostrado na figura. Em um caso no qual o ntimero de todos os CCEs ao qual
informacdo de controle de L1/L2 é alocada é aumentado, o sistema pode
responder ao aumento aumentando o nimero de simbolos de OFDM sobre os
quais 0 CCEs sdo mapeados fisicamente. Na Figura 25, porque os mesmos
numerais de referéncia como aqueles mostrados na Figura 24 denotam os
mesmos componentes ou  componentes similares, a explicagdo destes
componentes sera omitida daqui por diante.

A seguir, os candidatos de combina¢des de CCEs nos quais
cada terminal mével tem que executar uma detecgdo cega serdo explicados.
Os candidatos sdo determinados previamente dentre as combinagdes de CCEs
incluidos em cada grupo de CCE como mostrado na Figura 24. Porque
Ack/Nacks sdo multiplexados por CDM entre UEs, o conjunto de candidato
(C mostrado nas Figuras 24 e 25) do grupo de CCE correspondendo a
Ack/Nack podem ser feitos ter um numero pequeno de candidatos. Por
exemplo, o numero de candidatos pode ser reduzido a um. Porque outros
sinais de controle de L1/L2 podem ser alocados ao grupo de CCE comum, o
namero de candidatos incluidos no conjunto de candidato do grupo de CCE
comum (F mostrado nas Figuras 24 e 25) é feito ser substancialmente igual ao
ntmero de candidatos incluidos no conjunto de candidato do grupo de CCE
correspondendo a outra informagdo de controle de L1/L2. Como resultado,
outros sinais de controle de L1/L2 podem ser alocados também ao grupo de
CCE comum, cada terminal movel pode demodular os candidatos de CCE
incluidos no conjunto de candidato executando uma detecgdo cega dos

candidatos de CCE incluidos no conjunto de candidato.
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O ntimero e regido (em um caso no qual CCEs sio numerados,
numeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE sdo trazidos em
correspondéncia com o numero de simbolos de OFDM, e o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE ¢ determinado de acordo com a
correspondéncia entre o niimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE e o nimero de simbolos de OFDM. Informagfo sobre o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente da estagdo
base para cada terminal mével (por exemplo, a informagéo ¢ notificada a cada
terminal movel previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou
similar), ou pode ser predefinida. Além disso, informacéo sobre o ntimero e
regifio de CCEs incluidos em cada grupo de CCE da estagdo base também
pode ser notificada claramente para cada terminal mdvel (por exemplo, a
informagdo € notificada a cada terminal moével previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Todos os CCEs incluidos na largura de banda de sistema sio
divididos em um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack, um grupo de
CCE correspondendo a outra informagéo de controle de L1/L2, e um grupo de
CCE comum, e um processo de embaralhamento especifico de célula,
modulagdo, um processo de intercalagio, etc., sdo executados em todos os
CCEs com estes CCEs sendo operados como uma tnica unidade, e
mapeamento dos CCEs sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo € executado. No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os
CCEs sdo mapeados sobre uma regido, exceto a regifio em cada uma de qual
um simbolo de referéncia ou informagdo sobre Cat0 é mapeada. Porque o
numero de todos os CCEs é determinado de acordo com o numero de
simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao niimero de simbolos
de OFDM sdo mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e

tempo, que € incluido no simbolo de OFDM predeterminado.
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Um exemplo da operagdo da estagdo base e aquele de cada
terminal moével conforme a presente invengdo serd explicado. Esta
concretizagdo pode ser implementada mudando uma parte da seqiiéncia, como
mostrado na Figura 21, no caso no qual os CCEs sdo agrupados pelo seguintes
dois tipos de informagio: Ack/Nack e outra informagéo de controle de L1/L.2,
como mostrado na Figura 26. Figura 26 é um fluxograma mostrando os
detalhes do processamento executado pela estagdio base mostrada na Figura
21. Figura 27 é um fluxograma mostrando os detalhes do processamento
executado por cada terminal mével mostrado na Figura 21. A estagdo base
executa processos que s3o mudados, como mostrado na Figura 26, dos
processos de ST2102 e ST2103 da Figura 21. Na Figura 26, a estacio base
processa informagdo de controle que a estagfo base precisa transmitir para
cada terminal mével para todo tipo de informagdo de controle, primeiro. A
estacdo base executa processos, tais como adigdo de um CRC e casamento de
taxa, em outra informagdo de controle de L1/L2 a ser transmitida para cada
terminal mével (ST2601). A estagdo base entdio julga se ou nfo s6 o niimero
de CCEs incluidos s6 no grupo correspondendo a Ack/Nack ¢ suficiente para
o numero de CCEs requeridos para a estacdo base transmitir Ack/Nacks com
um certo subquadro (ST2602). Quando s6 0 nimero de CCEs incluidos s6 no
grupo correspondendo a Ack/Nack ¢ suficiente para o nimero de CCEs
requeridos para a estagdo base transmitir Ack/Nacks com um certo subquadro,
a estagdo base executa multiplexagdo de CDM entre UEs a fim de alocar
Ack/Nacks ao grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack e executa processos
tal como MCS (ST2603). A seguir, a estagdo base aloca Ack/Nacks
processados como mencionado acima para o conjunto de candidato para o
grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack (ST2604). A estacio base entdo
aloca a outra informagdo de controle de L1/L.2 ao conjunto de candidato do
grupo de CCE correspondendo a outra informacio de controle de I.1/L2

(ST2605). Quando a estagdo base nfo pode alocar toda da outra informagéo
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de controle de L1/L.2 a ser transmitida ao grupo de CCE correspondendo a
outra informac¢fio de controle de L1/L2, a estagdio base aloca a outra
informagdo de controle de L1/L2 restante ao conjunto de candidato para o
grupo de CCE comum (ST2606). Em contraste, quando, em ST2602,
determinando que s6 o numero de CCEs incluidos s6 no grupo
correspondendo a Ack/Nack ¢ insuficiente para o niimero de CCEs requeridos
para a estacdo base transmitir Ack/Nacks com um certo subquadro, a estacdo
base agrupa os terminais méveis em um grupo de CCE correspondendo ao
grupo de UE de alocagdo de Ack/Nack e um grupo de UE de alocacio de
grupo comum (ST2607). A estagdo base executa multiplexacio entre UEs
usando CDM para cada um dos grupos, e executa processos tal como MCS
(ST2608). A estagdo base entdo aloca Ack/Nacks aos conjuntos de candidato
para o grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack e o grupo de CCE comum
(ST2609). A seguir, a estagdo base aloca a outra informacio de controle de
LI/L.2 ao conjunto de candidato do grupo de CCE correspondendo a outra
informacdo de controle de L1/L2 (ST2610). Depois disso, a estacdo base
executa processos de ST2104 a ST2106 mostrados na Figura 21.

Cada terminal movel executa uma série de processos
mostrados na Figura 27 depois de executar os processos de ST2107 a ST2109
mostrados na Figura 21. Como mostrado na Figura 27, cada terminal mével
determina se ou ndo cada terminal moével estd colocado em um estado no qual
esta esperando por recep¢do de Ack/Nack transmitido da estagdo base depois
de transmitir dados de ligagdo ascendente & estagfo base (ST2711). Quando
cada terminal mével é colocado no estado no qual estd esperando por
recepgdo de Ack/Nack transmitido da estagfio base, o terminal mével executa
desespalhamento e um processo de calculo de correlagdo nos candidatos de
CCE incluidos no conjunto de candidato no grupo de CCE correspondendo a
Ack/Nack, o conjunto de candidato sendo notificado previamente em ST2101

mostrado na Figura 21 (ST2712). A seguir, cada terminal movel determina se
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ou ndo ha Ack/Nack destinado para si mesmo nos candidatos de CCE
(ST2713). Quando ha Ack/Nack destinado para o terminal mével nos
candidatos de CCE, determina se Ack ou Nack estd incluido (ST2714). Em
contraste, quando, o resultado da determinagfo da presenga ou auséncia de
Ack/Nack destinado para o terminal mével em ST2713 mostra quando nio ha
nenhum Ack/Nack destinado para o terminal mével, cada terminal mével
executa desespalhamento e um processo de calculo de correlagio nos
candidatos de CCE incluidos no conjunto de candidato para o grupo de CCE
comum, o conjunto de candidato sendo notificado previamente em ST2101
mostrado na Figura 21, e entfio determina se ou ndo tanto Ack ou Nack esta
incluido nos candidatos de CCE (ST2715). Quando cada terminal mével, em
ST2711, ndo estd colocado no estado no qual estd esperando por recepgiio de
Ack/Nack transmitido da estagdo base, o terminal mével executa um processo
de decodificagdo nos candidatos de CCE incluidos no conjunto de candidato
para o grupo de CCE correspondendo a outra informacfio de controle de
L1/L2, o conjunto de candidato sendo notificado previamente em ST2101
mostrado na Figura 21 (ST2716). Cada terminal mével determina a presencga
ou auséncia de informagédo destinada para si mesmo na base dos resultados do
processo de decodificagdo, e, quando os resultados mostram a presenca de
informagdo destinada para si mesmo, avanga ao processo de ST2113
mostrado na Figura 21. Em contraste, quando os resultados da determinagfo
de ST2717 da presenga ou auséncia de informagio destinada para o terminal
movel mostram a auséncia de informagdo destinada para a estacio local, cada
terminal movel executa um processo de decodificagdo nos candidatos de CCE
incluidos no conjunto de candidato para o grupo de CCE comum, o conjunto
de candidato sendo notificado previamente em ST2101 mostrado na Figura
21. Depois disso, como mostrado em ST2113 da Figura 21, cada terminal
movel opera de acordo com informagéo de controle de L1/L2 recebida por

esse meio usando o método supracitado.
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Como mencionado acima, conforme a presente invencgio, é
provido um método de prover um grupo de CCE para o qual Ack/Nacks sdo
alocados, um grupo de CCE ao qual outra informacfo de controle de L1/L2 é
alocada, e um grupo de CCE comum para qual tanto Ack/Nacks ou outra
informa¢do de controle de L1/L2 é alocada. Portanto, além das mesmas
vantagens como aquelas providas pela variante 2 da Concretizagdo 2, a
presente concretiza¢do oferece outra vantagem de ser capaz de eliminar a
redugdo na eficiéncia de uso de recursos de radio sem ter que assegurar CCEs
inuteis aos quais Ack/Nacks sdo alocados até mesmo quaﬁdo a quantidade de
informagdo de Ack/Nacks muda dinamicamente todo subquadro. Além disso,
as prioridades nomeadas aos grupos para cada um de quais Ack/Nacks pode
ser alocado sdo determinadas previamente por cada terminal mével e pela
estagdo base. Mais especificamente, por exemplo, Ack/Nacks sio alocados ao
grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack primeiro, e outra informagio de
controle de L1/L2 € entdo alocada ao grupo de CCE correspondendo a outra
informagédo de controle de L1/L2, como mostrado nas Figuras 26 e 27. Neste

caso, se todos dos Ack/Nacks ndo puderem ser alocados ao grupo de CCE

| correspondendo a Ack/Nack, e/ou se toda da outra informagio de controle de

L1/L2 ndo puder ser alocada ao grupo de CCE correspondendo a outra
informacdo de controle de L1/L2, os Ack/Nacks restantes e/ou a outra
informagdo de controle de L1/L.2 restante € alocada ao grupo de CCE comum.
Fazendo deste modo, enquanto esperando por Ack/Nack, cada terminal movel
s6 tem que executar um processo de desespalhamento, a partir de um processo
de desespalhamento no conjunto de candidato do grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack. Quando Ack/Nack esta incluido no grupo, cada
terminal mével ndo tem que executar um processo de operagdo inversa no
conjunto de candidato do grupo de CCE comum. Além disso, sobre outra
informagdo de controle de L1/L2, cada terminal mével s6 tem que executar

uma detecgdo cega, a partir de uma detecgfio cega no conjunto de candidato
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do grupo de CCE correspondendo & informagio de controle de 1.1/1.2.
Quando outra informagio de controle de L1/L2 existe no grupo, cada terminal
mavel ndo tem que executar uma detecgfo cega no conjunto de candidato do
grupo de CCE comum. Portanto, a quantidade de carga de processamento
requerida para a demodulagio por cada terminal mével pode ser reduzida,
baixo consumo de energia de cada terminal mével pode ser alcancado, e o
atraso ocorrendo no processamento executado por cada terminal mével pode
ser reduzido.

Nesta concretizagdo, Ack/Nack e outra informagdo de controle
de L1/L2 séo explicadas como um exemplo, entretanto a presente invengdo
pode ser aplicada para controlar informag&o a qual um método de codificagio
diferente ¢ aplicado. Nesta variante, as mesmas vantagens sdo providas.
Concretizagio 4

Na Concretizagio 3, porque Ack/Nacks sdo multiplexados por
CDM e sdo codificados usando um método de codificagio diferente daquele
usado para outros sinais de controle de L1/L2, cada terminal mével nio pode
demodular Ack/Nack e outra informagdo de controle de 1.1/1.2 usando o
mesmo método de demodulagéo, e hd um caso no qual o mimero de terminais
moéveis que estdo transmitindo dados de ligagio ascendente varia
dinamicamente todo subquadro, e, como resultado, a quantidade de
informagfo de Ack/Nacks que a estagfo base transmite aumenta ou diminui
todo subquadro, como previamente explicado. Em tal caso, cada terminal
movel tem que saber qual método de codificagdo foi usado para codificar os
CCEs a serem demodulados e & qual grupo os CCEs a serem demodulados
pertencem para todo subquadro. Portanto, a segunda variante da
Concretizagdo 2 expde o método de, a fim de suportar informagio que foi
codificada usando um método de codificagdo diferente e que aumenta ou
diminui dinamicamente todo subquadro, prefixar o nimero e regido de grupos

de CCE usados para Ack/Nack a valores grandes de acordo com a capacidade
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de sistema e assim por diante. Além disso, na Concretizagfo 3, é exposto um
metodo de prover um grupo de CCE ao qual Ack/Nacks séo alocados, um
grupo de CCE ao qual outra informagdo de controle de L1/L2 é alocada, e
uma grupo de CCE comum para qual tanto Ack/Nacks ou outra informagcéo de
controle de L.1/L.2 € alocada.

Nesta concretizagéo, a fim de eliminar a redugio na eficiéncia
de uso de recursos de radio devido a variagdes da quantidade de informacéo
de Ack/Nacks, é exposto um método de prover um grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack e um grupo de CCE correspondendo a outra
informagéo de controle de L1/L2, e multiplicar um CCE na cabeca de cada
grupo por um codigo de embaralhamento ortogonal especifico para cada
grupo. Figura 28 € um desenho explicativo mostrando um exemplo do método
de multiplicar um CCE na cabega de cada grupo por um cédigo de
embaralhamento ortogonal especifico para cada grupo conforme a
Concretizag¢do 4. Como mostrado na figura, todos os CCEs s3o divididos em
um grupo de CCE 1 (A1 mostrado na Figura 28) correspondendo a Ack/Nack,
um grupo 2 (A2 mostrado na Figura 28) correspondendo a Ack/Nack, e um
grupo de CCE correspondendo a outra informagio de controle de L1/L2 (B
mostrado na Figura 28). O mimero de grupos de CCE correspondendo a
Ack/Nack aumenta ou diminui dinamicamente todo subquadro. O CCE na
cabeca de cada grupo de CCE para qual tanto outra informagio de controle de
LI/LZ ou Ack/Nack ¢ alocada é multiplicado por um cédigo de
embaralhamento. Dados de CCE CCE_A1l e CCE_A2 nas cabegas do grupo
de CCE 1 e 2 correspondendo a Ack/Nack sdo multiplicados respectivamente
por um codigo de embaralhamento Sa, e se tornam CCE Bl e CCE B2,
respectivamente. Eles sdo entdo alocados novamente aos CCEs nas cabegas
dos grupos de CCE, nos quais os dados originais estdo incluidos
respectivamente. Em contraste, CCE_A3 na cabega do grupo de CCE

correspondendo a outra informagdo de controle de L1/L.2 é multiplicado por
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um codigo de embaralhamento Sb, e se torna CCE B3. CCE B3 é entdo
alocado novamente ao CCE na cabeca do grupo de CCE. Sa e Sb sdo feitos
serem ortogonais um ao outro. Porque a estacdo base e terminal mével sio
configurados como mencionado acima, cada terminal mével pode discriminar
entre o grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack e aquele correspondendo a
outros sinais de controle de 1.1/L2 ao receber um sinal de controle de L.1/L2.

O codigo de embaralhamento especifico a cada grupo de CCE
e informacdo sobre o conjunto de candidato de cada grupo de CCE podem ser
notificados claramente da estagdo base para cada terminal mével (por
exemplo, a informagfo ¢ notificada a cada terminal mével previamente
usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser
predefinida.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Todos os CCEs incluidos na largura de banda de sistema sdo
divididos em um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack, um grupo de
CCE correspondendo a outra informacéo de controle de L1/L.2, e um grupo de
CCE comum, e um processo de embaralhamento especifico de célula,
modulagdo, um processo de intercalagdo, etc., sio executados em todos os
CCEs com estes CCEs sendo operados como uma Unica unidade, e
mapeamento dos CCEs sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo € executado. No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os
CCEs s3o mapeados sobre uma regifio, exceto regides em cada uma de quais
um simbolo de referéncia ou informagéo sobre Cat0 ¢ mapeada. Porque o
numero de todos os CCEs € determinado de acordo com o numero de
simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao ntimero de simbolos
de OFDM sio mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo, que estd mcluido no simbolo de OFDM predeterminado.

Um exemplo da operagio da estag@o base e aquele de cada

terminal movel conforme a presente invengdo sera explicado. Esta
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concretizagio pode ser implementada mudando uma parte da seqiiéncia, como
mostrado na Figura 21, no caso no qual os CCEs sdo agrupados pelos
seguintes dois tipos de informagdo: Ack/Nack e outra informagdo de controle
de L1/L2, como mostrado na Figura 29. Figura 29 é um fluxograma
mostrando um processo de transmitir informacio de controle de L1/L2 a cada
terminal moével da estagdo base, e um processo de determinar um conjunto de
candidato incluindo informagdo de controle de L1/L.2 que é executado por
cada terminal moével. Na Figura 29, porque os mesmos caracteres de
referéncia como aqueles mostrados na Figura 21 denotam os mesmos
processos ou processos similares, a explicagdo destes processos serd omitida
daqui por diante. Cada terminal mével recebe um sinal de controle de L.1/L.2
da estagdo base. Como mostrado por um caractere de referéncia A da Figura
29, antes de receber um sinal de controle de L1/L2, cada terminal mével
recebe “informacdo sobre o conjunto de candidato de acordo com o numero
de CCEs incluidos em cada grupo de CCE”, um “cédigo de espalhamento”, os
“codigos de embaralhamento Sa e Sb”, e “limiares Ta e Tb” que sfo
notificados, por exemplo, por um BCCH ou sinalizagdo de L3, da estagéo
base. Neste exemplo, é assumido que estes pedagos de informacio sdo
notificados a cada terminal mével. Como uma alternativa, eles podem ser
predefinidos (ST2901).

Depois de executar os processos de ST2107 a ST2109, cada
terminal moével executa um célculo de correlacido em cada CCE
multiplicando-o por Sa (8T2903), e entdo determina se ou nio o resultado do
calculo de correlagdo é maior do que o limiar Ta (ST2904). Quando o
resultado do calculo de correlagdo € maior do que o limiar Ta (se Sim em
ST2904), cada terminal mével determina que o CCE € o na cabega do grupo
de CCE correspondendo a Ack/Nack (ST2905). Em contraste, quando o
resultado do célculo de correlagdo é igual a ou menor do que o limiar Ta (se

N&o em ST2904), cada terminal moével faz uma transicdo ao céalculo de
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correlagdo do préximo CCE sem executar qualquer processo. Cada terminal
movel determina entdo se executou um calculo de correlagio em cada um de
todos os CCEs (ST2906), e executa repetidamente um célculo de correlagio
do préximo CCE e uma comparagio do resultado do calculo de correlagdo
com o limiar até que cada terminal mével tenha completado um célculo de
correlagdo e uma comparagdo de cada de todos os CCEs. Quando cada
terminal movel completou um calculo de correlagdo de cada um de todos os
CCEs multiplicando-o por Sa, uma comparagio do resultado do célculo de
correlacdo com o limiar, e determinagéo de se ou ndo cada CCE € a cabega do
grupo de CCE, cada terminal mével entfo executa um célculo de correlagio
em cada CCE multiplicando-o por Sb (ST2907). Cada terminal mével entdo
determina se ou ndo o resultado do calculo de correlagdo é maior do que o
limiar Tb (ST2908). Quando o resultado do calculo de correlagio é maior do
que o limiar Tb, cada terminal mével determina que o CCE é o na cabeca do
grupo de CCE correspondendo a outros sinais de controle de L1/L2 (ST2909).
Em contraste, quando o resultado do calculo de correlagdo ndo é maior do que
o limiar Tb, cada terminal moével faz uma transicdio a um célculo de
correlagdo do proximo CCE sem executar qualquer processo. Cada terminal

movel entdo determina se executou um calculo de correlagdo de cada um de

.todos os CCEs (ST2910), e executa repetidamente um céalculo de correlaco

do préximo CCE e uma comparagio do resultado do calculo de correlagido
com o limiar até que cada terminal mével tenha completado um célculo de
correlagdo e uma comparagio de cada um de todos os CCEs. Quando cada
terminal mével completou um calculo de correlagio de cada um de todos os
CCEs multiplicando-o por Sb, uma compara¢do do resultado do célculo de
correlagdo com o limiar, e determinacgdo de se ou ndo cada CCE € a cabeca do
grupo de CCE, cada terminal mével entdo especifica o niimero e regifo de
cada grupo de CCE do CCE determinado na cabega de cada grupo de CCE e

deriva um conjunto de candidato de acordo com o ntmero de CCEs
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(8T2911). Determinando assim o CCE na cabega de cada grupo de CCE, cada
terminal mével pode especificar o numero e regiio de CCEs incluidos em
cada grupo de CCE até mesmo se o numero de grupos de CCE
correspondendo a Ack/Nack aumentar ou diminuir.

Como mencionado acima, conforme a presente invencio, é
provido um método de dispor um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack
e um grupo de CCE correspondendo a outra informac3o de controle de 1.1/1.2,
e multiplicando o CCE na cabega de cada grupo por um cédigo de
embaralhamento ortogonal especifico para cada grupo. Portanto, além das
mesmas vantagens como aquelas providas pela segunda variante da
Concretizagdo 2, € provida uma vantagem de, até mesmo quando a quantidade
de informagdo de Ack/Nacks ¢ mudada dinamicamente todo subquadro, ser
capaz de eliminar a redugfo na eficiéncia de uso de recursos de radio sem ter
que assegurar CCE:s inlteis aos quais Ack/Nacks sdo alocados.

Além disso, conforme esta Concretizago 4, determinando o
CCE na cabega de cada grupo de CCE, cada terminal mé6vel pode especificar
o numero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE até mesmo se o
numero de grupos de CCE correspondendo a Ack/Nack aumentar ou
diminuir, como previamente explicado. Esta concretizagdo pode ser aplicada
ndo sé ao caso no qual o numero de grupos de CCE correspondendo a
Ack/Nack aumenta ou diminui, mas também um caso no qual o nimero de
CCEs incluidos em cada grupo de CCE aumenta ou diminui. Neste caso, o
namero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE ¢ trazido em
correspondéncia com o conjunto de candidato do grupo de CCE. Uma fungfo
requerida para a correspondéncia pode ser informada claramente da estagdo
base a cada terminal moével (por exemplo, a fungio requerida para a
correspondéncia ¢ informada a cada terminal mével previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida. Fazendo

deste modo, porque o nimero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE pode
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ser aumentado ou diminuido mais flexivelmente todo subquadro, a eficiéncia
de uso de recursos de radio pode ser melhorada ademais. Além disso, porque
cada terminal mével ndo tem que executar um processo de desespalhamento e
uma detecgdo cega em muitos grupos de CCE (por exemplo, veja ST2711 a
ST2718 mostrados na Figura 27 conforme Concretizagdo 3). Portanto, a
quantidade de informagdo a ser demodulada por cada terminal mével pode ser
reduzida, baixo consumo de energia de cada terminal mével pode ser
alcangado, e o atraso ocorrendo no processamento executado por cada
terminal mével pode ser reduzido.

Nesta concretizagdo, o método de dispor um grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack e um grupo de CCE correspondendo a outra
informag&o de controle de L1/L2, e multiplicar o CCE na cabeca de cada
grupo por um c6digo de embaralhamento ortogonal especifico para o grupo é
exposto a fim de eliminar a redugfo na eficiéncia de uso de recursos de radio
devido a variagdes na quantidade de informacdo de Ack/Nacks. O método
pode incluir a etapa de multiplicar nfo sé6 o CCE na cabega de cada grupo,
mas cada um de todos os CCEs incluidos em cada grupo por um cédigo de
embaralhamento ortogonal especifico para o grupo. Porque cada um de todos
os CCEs incluidos em cada grupo é multiplicado pelo cédigo de
embaralhamento ortogonal especifico para o grupo, esta variante oferece uma
vantagem de ser capaz de habilitar cada terminal mével determinar a presenga
ou auséncia de uma correlagdo mais certamente ao executar um calculo de
correlacdo em cada CCE.

Além disso, nesta concretizacio, embora o método de
multiplicar o CCE na cabega de cada grupo pelo cédigo de embaralhamento
ortogonal especifico para o grupo seja exposto, como previamente
mencionado, como uma alternativa, um método de multiplicar
respectivamente o CCE na cabeca de cada um de todos os grupos de CCE e

cada um dos outros CCEs incluidos no grupo de CCE embaralhando codigos
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ortogonais um ao outro pode ser usado. Usando este método, os codigos de
embaralhamento exigidos sdo feitos incluirem simplesmente um cédigo de
embaralhamento pelo qual o CCE na cabega de cada grupo de CCE ¢é
multiplicado embora muitos grupos de CCE existam. Portanto, é provida uma
vantagem de ser capaz de reduzir o nimero exigido de cédigos‘ de
embaralhamento, junto com o codigo de embaralhamento pelo qual cada um
dos CCEs restantes ¢ multiplicado, a dois. Além disso, é provida uma
vantagem de ser capaz de habilitar cada terminal mével determinar a presenga
ou auséncia de uma correlagdo mais certamente ao executar um calculo de
correlagdo em cada CCE porque cada terminal mével multiplica o CCE na
cabega de cada grupo de CCE e cada um dos outros CCEs pelos cédigos de
embaralhamento ortogonais um ao outro.

Além disso, nesta concretizagdo, cada terminal mdvel pode
determinar alternativamente a presenga ou auséncia de uma correlagdo, em
vez de executar um célculo de correlagdo no CCE na cabega de cada grupo de
CCE, executando um célculo de correlagdo na CCE na ponta de cauda de cada
grupo de CCE. Quer dizer, cada terminal movel s6 tem que ser capaz de
especificar o niimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo.

Nesta concretizagdo, Ack/Nack e outra informagio de controle
de L1/L2 sdo explicadas como um exemplo, entretanto a presente invengdo
pode ser aplicada para controlar informagdo 4 qual um método de codificacéo
diferente ¢ aplicado. Nesta variante, as mesmas vantagens sio providas.
Concretizagdo 5

Na Concretizagdo 4, o método de dispor um grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack e um grupo de CCE correspondendo a outra
informagdo de controle de L1/L2, e/ou multiplicar tanto o CCE na cabeca de
cada grupo ou cada CCE de cada grupo por um cédigo de embaralhamento
ortogonal especifico para o grupo a fim de eliminar a redugio na eficiéncia

de uso de recursos de radio devido a variagdes na quantidade de informagéo
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de Ack/Nacks ¢ explicado. Nesta concretizagdo, um método de dispor um
CCE falso ao qual nenhuma informagdo de controle de L1/L2 é alocada entre
grupos de CCE nos quais os CCEs sdo divididos, e inserir dados
predeterminados (por exemplo todos 0’s ou todos 1’s) neste CCE falso é
exposto. Figura 30 é um desenho explicativo mostrando um exemplo do
método de dispor um CCE falso ao qual nenhuma informagéo de controle de
L1/L2 ¢ alocada entre grupos de CCE nos quais os CCEs sfo divididos
conforme a Concretizagdo 5. Como mostrado na figura, todos os CCEs s&o
dfvididos em um grupo de CCE 1 (Al mostrado na Figura 30)
correspondendo a Ack/Nack, um grupo 2 (A2 mostrado na Figura 30)
correspondendo a Ack/Nack, e um grupo de CCE correspondendo a outra
informag@o de controle de L1/L2 (B mostrado na Figura 30), e um CCE falso
(d mostrado na Figura 30) estd disposto entre quaisquer dois grupos
adjacentes. Dados predeterminados (por exemplo todos 0’s ou todos 1’s) sdo
inseridos em cada CCE falso. Porque o método é configurado como
mencionado acima, até mesmo quando o nimero de grupos de CCE
correspondendo a Ack/Nack aumenta ou diminui dinamicamente todo
subquadro, o terminal moével pode discriminar entre um grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack e aquele correspondendo a outros sinais de
controle de L1/L2 ao receber um sinal de controle de L1/L2. Além disso, esta
concretizagdo pode ser aplicada ndo sé ao caso no qual o niimero de grupos de
CCE correspondendo a Ack/Nack aumenta ou diminui, mas também um caso
no qual o numero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE aumenta ou
diminui dinamicamente todo subquadro.

Os dados incluidos no CCE falso inserido entre quaisquer dois
grupos de CCE adjacentes e informagfo sobre o conjunto de candidato de
cada grupo de CCE podem ser informados claramente da estagfio base para o
terminal movel (por exemplo, os dados e a informagdo sfo informados ao

terminal mével previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou
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similar), ou podem ser predefinidos.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
serd explicado. Todos os CCEs incluidos na largura de banda de sistema sdo
divididos em um grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack, um grupo de
CCE correspondendo a outra informagio de controle de L1/L.2, e um grupo de
CCE comum, e um processo de embaralhamento especifico de célula,
modula¢do, um processo de intercalagio, etc., sio executados em todos os
CCEs com estes CCEs sendo operados como uma Unica unidade, e
mapeamento dos CCEs sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo € executado. No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os
CCEs séo mapeados sobre uma regido, exceto regides em cada uma de quais
um simbolo de referéncia ou informagéo sobre Cat0 sdo mapeados. Porque o
numero de todos os CCEs € determinado de acordo com o nimero de
simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao ntimero de simbolos
de OFDM sido mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e
tempo, que estd incluido no simbolo de OFDM predeterminado.

Um exemplo da operagdo da estagdo base e aquele do terminal
movel conforme a presente invengdo serd explicado. Esta concretizagdo pode
ser implementada mudando uma parte da seqiiéncia, como mostrado na
Figura 21, no caso no qual os CCEs séo agrupados pelos seguintes dois tipos
de informagdo: Ack/Nack e outra informagdo de controle de L1/L2, como
segue. Em ST2101 da Figura 21, na informagdo a ser notificada da estacdo
base ao terminal mével previamente, um cédigo de espalhamento, informagéo
sobre o conjunto de candidato de acordo com o niimero de CCEs incluidos em
cada grupo de CCE, e informagio sobre qual tipo de dados sdo inseridos em
cada CCE falso s6 tem que ser incluida. Além disso, entre as etapas de
ST2103 e ST2104, a estagdo base introduz dados predeterminados a um CCE
entre quaisquer dois grupos adjacentes para dispor um CCE falso. Os

processos subseqiientes da estagdo base podem ser iguais aqueles mostrados
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na Figura 21. A seguir, processos executados pelo terminal moével serdo
explicados. Em ST2107 da Figura 21, o terminal mével recebe, como também
Cat0, informac&o de controle de L1/L2, e determina o nimero de simbolos de
OFDM usados para a informagdo de controle de L1/L2 de Cat0. O terminal
movel executa processos, tais como desintercalacio e desembaralhamento, em
varios simbolos‘ de OFDM cujo nimero estd baseado no resultado da
determinagdo para derivar os CCEs. Neste caso, o terminal mével executa um
processo de procurar cada CCE falso entre as etapas de ST2109 e ST2110.
Porque os dados predeterminados sdo introduzidos em cada CCE falso, o
terminal mével s6 tem que procurar os dados. Porque o terminal mével néo
tem que executar um calculo de correlagio em cada um de todos os CCEs
multiplicando-os por um cédigo de embaralhamento, como aquele da
Concretizagdo 4, a quantidade de processamento executado pelo terminal
movel pode ser reduzida grandemente. Depois de procurar os CCEs falsos, o
terminal mével deriva o nlimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE na base dos CCEs falsos, e também deriva o conjunto de candidato
correspondendo a cada grupo de CCE. Informagio sobre a derivagio do
numero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE e a derivacgéio do
conjunto de candidato correspondendo a cada grupo de CCE pode ser inserida
na informagdo sobre o conjunto de candidato de acordo com o nimero de
CCEs incluidos em cada grupo de CCE que é notificado previamente da
estagdo base, ou pode ser predefinida. Depois disso, o terminal mével que
derivou o conjunto de candidato correspondendo a cada CCE executa
simplesmente os processos na etapa ST2110 e nas etapas subseqiientes da
Figura 21.

Como mencionado acima, conforme a presente invengdo, é
provido um método de dispor um CCE falso ao qual nenhuma informagio de
controle de L1/L2 € alocada entre grupos de CCE nos quais os CCEs sdo

divididos, e inserir dados predeterminados (por exemplo todos 0°s ou todos
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1’s) neste CCE falso. Portanto, além das mesmas vantagens como aquelas
providas pela segunda variante da Concretizagdo 2, é provida uma vantagem
adicional de ser capaz de eliminar a redu¢fio na eficiéncia de uso de recursos
de radio sem ter que assegurar CCEs inuteis aos quais Ack/Nacks sdo
alocados até mesmo quando a quantidade de informacéo de Ack/Nacks muda
dinamicamente todo subquadro. Além disso, porque o terminal mével pode
especificar o niimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE até
mesmo se o0 numero de grupos de CCE correspondendo a Ack/Nack aumentar
ou diminuir, esta concretizagdo pode ser aplicada nio sé ao caso no qual o
nimero de grupos de CCE aumenta ou diminui, mas também um caso no qual
o namero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE aumenta ou diminui.
Neste caso, o niimero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE é trazido em
correspondéncia com o conjunto de candidato do grupo de CCE. Uma fungio
requerida para a correspondéncia pode ser informada claramente da estagdo
base ao terminal movel (por exemplo, a fungdo requerida para a
correspondéncia € informada ao terminal mével previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida. Fazendo
deste modo, porque o nimero de CCEs incluidos em cada grupo de CCE pode
ser aumentado ou pode ser diminuido mais flexivelmente todo subquadro, a
eficiéncia de uso de recursos de rddio pode ser melhorada ademais. Além
disso, o terminal moével ndo tem que executar um processo de
desespalhamento e uma detec¢dio cega em cada um de todos os CCEs
incluidos em cada um de muitos grupos de CCE (ST2711 a ST2718
mostrados na Figura 27), e ndo tem que executar um calculo de correlacdo em
cada um de todos os CCEs executando um processo de embaralhamento nele
(por exemplo, veja ST2903 a ST2910 mostrado na Figura 29 conforme a
Concretiza¢do 4). Portanto, a quantidade de informacdo a ser demodulada
pelo terminal moével pode ser reduzida, baixo consumo de energia do terminal

movel pode ser alcangado, e o atraso ocotrendo no processo executado pelo
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terminal mével pode ser reduzido.

Nesta concretizag@o, a fim de eliminar a redugdo na eficiéncia
de uso de recursos de radio devido a variagdes na quantidade de informagio
de Ack/Nacks, o método de dispor um CCE falso ao qual nenhuma
informagdo de controle L1/L2 ¢ alocada entre grupos de CCE nos quais os
CCEs sio divididos, € inserir dados predeterminados (por exemplo todos 0’s
ou todos 1’s) neste CCE falso é exposto. O mesmo método como aquele
mostrado na Concretizagdo 4 pode ser aplicado a cada CCE falso, e um
método de multiplicar cada CCE falso por um certo cédigo de
embaralhamento especifico pode ser usado. Neste caso, porque o nimero de
codigos exigidos € reduzido a um que é usado para os CCEs falsos, é provida
uma vantagem de ser capaz de minimizar o nlimero de cédigos exigidos.

Nesta concretizagdo, Ack/Nack e outra informacgio de controle
L1/L2 sdo explicadas como um exemplo, entretanto a presente invengo pode
ser aplicada para controlar informagdo 4 qual um método de codificacio
diferente € aplicado. Nesta variante, as mesmas vantagens sio providas.
Concretizagdo 6

Nas supracitadas concretizagdes e variantes, o método de
dividir todos os CCEs dentro da largura de banda de sistema em grupos de
CCE enquanto executando um processo de embaralhamento especifico célula,
modulagfo, um processo de intercalagdo, etc., em todos os CCEs operando
estes CCEs como uma unica unidade, e entdo mapear os CCEs sobre um
recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e tempo, é exposto. Também no caso de
mapear os CCEs sobre dois simbolos de OFDM ou trés simbolos de OFDM,
porque o numero de todos os CCEs € determinado de acordo com o nimero
de simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao namero de
simbolos de OFDM sio mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de
freqiiéncia e tempo, que estd incluido nos simbolos de OFDM

predeterminados, como explicado previamente. Um problema com o caso de
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usar o método supracitado € porque um processo de intercalagdo é executado
em todos os CCEs com estes CCEs sendo operados como uma tnica unidade,
e mapeamento dos CCEs sobre um recurso fisico é executado, um caso no
qual ha uma regido fisica onde CCEs deveriam ser mapeados para todo grupo
de CCE ndo pode ser suportado. Para resolver este problema, nesta
concretiza¢do, um método de executar um processo de intercalagdo para todo
grupo de CCE, e mapear CCEs sobre um recurso fisico é exposto. Usando
este método, mapeamento de CCEs sobre um recurso fisico desejado para
todo grupo de CCE pode ser executado.

Um caso, como mostrado na Figura 19, no qual Ack/Nacks e
outros sinais de controle de L1/L2 s3o agrupados sera explicado como um
exemplo da presente invencgdo. Como mostrado na figura, Ack/Nacks sdo
multiplexados entre terminais moveis usando CDM, e sdo divididos em partes
cada uma correspondendo a uma CCE depois de sujeito a processos tal como
MCS. Por outro lado, outros sinais de controle de L1/L2 s3o sujeitos a
processos, tais como adigdo de um CRC, codificagdo, e casamento de taxa,
para todo terminal mével, e sdo divididos em partes cada uma correspondendo
um CCE. Todos os CCEs correspondendo ao niimero de simbolos de OFDM
sobre os quais os CCEs sdo mapeados fisicamente s&o divididos em um grupo
de CCE correspondendo a Ack/Nack e um grupo de CCE correspondendo a
outra informagdo de controle de L1/L2. Os Ack/Nacks que sdo multiplexados
por CDM entre terminais moveis sdo alocados ao grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack pela estagfio base, e os outros sinais de controle
de L1/L2 sdo alocados ao grupo de CCE correspondendo a outra informagdo
de controle de L1/L2 pela estagdo base. Os candidatos de combinacgdes de
CCEs no qual cada terminal mével tem que executar uma detecgio cega sdo
predeterminados de cada grupo de CCE. Como resultado, cada terminal
movel ao qual Ack/Nack € transmitido s6 tem que executar uma detecgdo

cega, em vez dos candidatos que sio determinados das combina¢Ses de CCEs
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incluidos na largura de banda de sistema inteira, nos candidatos incluidos no
grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack. Além disso, também
considerando outra informagdo de controle de L1/L.2, cada terminal mével sd
tem que executar uma deteccdo cega, em vez dos candidatos que sdo
determinados das combinagdes de CCEs incluidos na largura de banda de
sistema inteira, nos candidatos incluidos no grupo de CCE correspondendo a
outra informagéo de controle de L1/L2.

O niimero e regido (em um caso no qual CCEs sdo numerados,
numeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE sfio trazidos em
correspondéncia com o nimero de simbolos de OFDM, e o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE € determinado de acordo com a
correspondéncia entre o nimero e regido de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE e o ntmero de simbolos de OFDM. Informagdo sobre o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente da estagfio
base para cada terminal mével (por exemplo, a informacgio é notificada a cada
terminal mével previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou
similar), ou pode ser predefinida. Além disso, informacdo sobre o nimero e
regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE da estacdo base também
pode ser notificada claramente para cada terminal mével (por exemplo, a
informagdo ¢ notificada a cada terminal mével previamente usando um
BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

A seguir, um método de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Figura 31 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo
de um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um
recurso fisico conforme a Concretizagdo 6. Neste caso, um grupo de CCE 1
corresponde a Ack/Nack e um grupo de CCE 2 corresponde a outra
informacdo de controle de L1/L2. Como mostrado na Figura 31, todos os
CCEs correspondendo ao ntimero de simbolos de OFDM sobre os quais os

CCEs s3o mapeados fisicamente sfo divididos no grupo de CCE 1
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correspondendo a Ack/Nack e o grupo de CCE 2 correspondendo a outra
informagdo de controle de L1/L2, € um processo de embaralhamento
especifico de célula e modulagio sdo executados em todos os CCEs com estes
CCEs sendo operados como uma unica unidade. Depois disso, um processo
de intercalagdio € executado para todo grupo de CCE, e mapeamento dos
CCEs sobre um recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e tempo sdo alocados
para todo grupo de CCE € executado. Porque um processo de intercalagfio é
executado para todo grupo de CCE deste modo, mapeamento dos CCEs sobre
um recurso fisico desejado pode ser executado. Mais especificamente, por
exemplo, em um caso no qual é desejavel que Ack/Nacks sejam mapeados
sobre o 1° simbolo de OFDM de exigéncias na taxa de erro etc., executando
um processo de intercalagdo para todo grupo de CCE, como mostrado na
figura, o grupo de CCE 1 correspondendo a Ack/Nack é alocado ao 1°
simbolo de OFDM que é alocado previamente de forma que Ack/Nacks
possam ser mapeados sobre o 1° simbolo de OFDM. Informagdo sobre uma
correspondéncia entre cada grupo de CCE e o recurso fisico nos eixos de
freqiiéncia e tempo € alocada para todo grupo pode ser notificada claramente
da estagdo base para cada terminal moével (por exemplo, a informacdo &
notificada a cada terminal modvel previamente usando um BCCH, uma
mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

A figura mostra um caso de mapear sobre dois simbolos de
OFDM. No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os CCEs sdo
mapeados sobre uma regido, exceto regides em cada uma de quais um
simbolo de referéncia ou informag#o sobre Cat0 é mapeada. Também em um
caso de mapear sobre um simbolo de OFDM e em um caso de mapear sobre
trés simbolos de OFDM, porque a mapeamento pode ser executado
semelhantemente, € o nimero de todos os CCEs é determinado de acordo com
o numero de simbolos de OFDM, todos os CCEs correspondendo ao niimero

de simbolos de OFDM s&o mapeados sobre um recurso fisico nos eixos de
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freqiiéncia e tempo, que é incluido no um ou mais simbolos de OFDM
predeterminados.

Um exemplo da operag@o da estagdo base e aquela de cada
terminal movel conforme a presente invengdo sera explicado. Esta
concretizagdo pode ser implementada mudando uma parte da seqiiéncia, como
mostrado na Figura 21, no caso no qual os CCEs sfo agrupados pelos
seguintes dois tipos de informagdo: Ack/Nack e outra informacdo de controle
de L1/L2, como segue. Figura 32 é um fluxograma mostrando os detalhes do
processamento executado pela estagdo base mostrada na Figura 21. Figura 33
¢ um fluxograma mostrando os detalhes do processamento executado por cada
terminal movel mostrado na Figura 21. Na Figura 32, depois de executar os
processos em ST2103 da Figura 21, a estagcdo base executa embaralhamento e
um processo de modulagio operando todos os CCEs como uma Unica unidade
(ST3201). A estagdo base entdo executa um processo de intercalagdo para
todo grupo de CCE (ST3202), e entdo mapeia os CCEs sobre uma regido, que
estd incluida nos n simbolos de OFDM e que ¢ alocada a cada grupo de CCE,
para todo grupo (ST3203). Depois disso, a estagdo base executa os processos
na etapa ST2106 e nas etapas subseqiientes da Figura 21. Na Figura 33, cada
terminal mével executa um processo de desintercalagdo na regido que esta
incluida nos n simbolos de OFDM e que é alocada a cada grupo de CCE
depois de executar o processo na etapa ST2108 da Figura 21 (ST3304). Cada
terminal movel entdo acopla os dados dos grupos de CCE (ST3305), e
executa demodulacdo e um processo de desembaralhamento nos dados
(ST3306). Depois disso, cada terminal mével executa os processos na etapa
ST2110 e nas etapas subseqiientes da Figura 21.

Além disso, na concretizagdo supracitada, em vez de executar
embaralhamento e um processo de modulagio em todos os CCEs operando
todos os CCEs como uma tinica unidade (ST3301), cada terminal mdvel pode

executar embaralhamento e um processo de modulagdo em cada grupo de
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CCE. Neste caso, cada terminal mdvel s6 tem que executar demodulagio e
desembaralhamento em cada grupo de CCE, em vez de executar as etapas
ST3305 e ST3306, e, depois disso, acoplar os dados dos grupos de CCE.
Como resultado, porque a estagdo base pode executar o processo de
embaralhamento ao mapeamento sobre o recurso fisico em série para todo
grupo de CCE, e cada terminal modvel pode executar o processo de
desintercalagdo de desintercalar o recurso fisico para o processo de
desembaralhamento em série para todo grupo de CCE, a complexidade dos
processamentos pode ser reduzida.

Como mencionado acima, usando o método de executar o
processo de intercalagdo em cada grupo de CCE, e entdo mapear os CCEs
sobre um recurso fisico, além das vantagens como desctitas na segunda
variante da Concretizagéo 1, é provida outra vantagem de ser capaz de mapear
os CCEs sobre um recurso fisico desejado para todo grupo de CCE. Por
conseguinte, mapeamento fisico de acordo com qualidade de recepcio
desejada que ¢ requerida para todo tipo de informagdo pode ser executado.
Além disso, alocando informagdo que deveria ser demodulada 2 um momento
mais cedo ou similar ao 1° simbolo de OFDM, cada terminal moével é
habilitado a demodular a informagdo a um momento cedo e pode executar o
proximo processo com muito pouco atraso. Particularmente, hd um caso no
qual € requerido Ack/Nacks sejam alocados ao 1° simbolo de OFDM, porque
cumprit as exigéncias de taxa de erro e uma redugdo do tempo requerido para
o processo de demodulagdo para que cada terminal mdvel execute um
processo de retransmissdo depois de receber Ack/Nack, e assim por diante sdo
requeridos. Aplicando a presente invengdo a um tal caso, uma melhoria na
qualidade de recepcdo e uma redugdo do tempo requerido para o processo de
demodulag@o podem ser alcangadas.

Além disso, na concretizagdo supracitada, em vez de executar

embaralhamento e um processo de modulagdo em todos os CCEs operando
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todos os CCEs como uma (inica unidade (ST3301), cada terminal mével pode
executar embaralhamento e um processo de modulagdo em cada grupo de
CCE. Neste caso, cada terminal movel s6 tem que executar demodulacéo e
desembaralhamento em cada grupo de CCE, em vez de executar as etapas
ST3305 e ST3306, e, depois disso, acoplar os dados dos grupos de CCE.
Como resultado, porque a estagdo base pode executar o processo de
embaralhamento ao mapeamento sobre o recurso fisico em série para cada
grupo de CCE, e cada terminal movel pode executar o processo de
desintercalagdo de desintercalar ao recurso fisico para o processo de
desembaralhamento em série para cada grupo de CCE, a complexidade dos
processamentos pode ser reduzida.

Na concretizagdo supracitada, o método de executar um
processo de intercalagdo em cada grupo de CCE e mapear CCEs sobre um
recurso fisico a fim de tornar possivel mapear os CCEs sobre um recurso
fisico desejado para cada grupo de CCE € exposto. Nesta concretiza¢do, um
método de executar um processo de intercalagdo em todos os CCEs
correspondendo ao nimero de OFDMs para cada simbolo de OFDM, e
mapear todos os CCEs sobre estes simbolos de OFDM a fim de tornar
possivel mapear os CCEs sobre um recurso fisico desejado para todo grupo de
CCE ¢ exposto.

Um caso, como mostrado na Figura 19, em que Ack/Nacks e
outros sinais de controle de L1/L2 sdo agrupados serd explicado como um
exemplo da presente invengdo. Como mostrado na figura, Ack/Nacks sio
multiplexados entre terminais méveis usando CDM, e sdo divididos em partes
cada uma correspondendo a uma CCE depois de sujeito a processos tal como
MCS. Por outro lado, outros sinais de controle de L1/L2 sdo sujeitos a
processos, tais como adi¢do de um CRC, codificagdo, e casamento de taxa,
para todo terminal movel, e sdo divididos em partes cada uma correspondendo

a um CCE. Ack/Nacks que sdo multiplexados por CDM entre terminais



10

15

20

25

94

mé&eis sdo alocados ao grupo de CCE correspondendo a Ack/Nack pela
estag@o base, e os outros sinais de controle de 1.1/L.2 sdo alocados ao grupo de
CCE correspondendo a outra informag3o de controle de L1/L2 pela estacio
base.

Os candidatos de combina¢gdes de CCEs nos quais cada
terminal mével tem que executar uma detec¢do cega sdo predeterminados de
cada grupo de CCE. Como resultado, cada terminal mével ao qual Ack/Nack
¢ transmitido s6 tem que executar uma detecgdo cega, em vez dos candidatos
que sdo determinados das combinagdes de CCEs incluidos na largura de
banda de sistema inteira, nos candidatos incluidos no grupo de CCE
correspondendo a Ack/Nack. Além disso, também considerando outra
informag&o de controle de L1/L2, cada terminal mével s6 tem que executar
uma deteccdo cega, em vez dos candidatos que sdo determinados das
combinagdes de CCEs incluidos na largura de banda de sistema inteira, nos
candidatos incluidos no grupo de CCE correspondendo a outra informacio de
controle de L1/L2.

O numero e regido (em um caso no qual CCEs s8o numerados,
numeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE sdo trazidos em
correspondéncia com o numero de simbolos de OFDM, e o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE ¢ determinado de acordo com a
correspondéncia entre o nimero e regifo de CCEs incluidos em cada grupo de
CCE e o niimero de simbolos de OFDM. Informagio sobre o conjunto de
candidato de cada grupo de CCE pode ser notificada claramente da estagdo
base para cada terminal mével (por exemplo, a informagdo ¢ notificada a cada
terminal movel previamente usando um BCCH, uma mensagem de L3, ou
similar), ou pode ser predefinida. Além disso, informacdo sobre o nimero e
regido de CCEs incluidos em cada grupo de CCE da estagdo base também
pode ser notificada claramente para cada terminal mével (por exemplo, a

informagdo € notificada a cada terminal moével previamente usando um
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BCCH, uma mensagem de L3, ou similar), ou pode ser predefinida.

A seguir, um meétodo de mapear CCEs sobre um recurso fisico
sera explicado. Figura 34 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo
de um método de mapeamento de mapear cada grupo de CCE sobre um
recurso fisico conforme a variante 1 da Concretizagdo 6. Neste caso, uma
grupo de CCE 1 corresponde a Ack/Nack e uma grupo de CCE 2 corresponde
a outra informagdo de controle de L1/L.2. Como mostrado na Figura 34, todos

os CCEs correspondendo ao nimero de simbolos de OFDM sobre os quais o

CCEs sdo mapeados fisicamente sdo divididos em partes cujo nimero é igual

ao numero de simbolos de OFDM. Por exemplo, no caso de mapear os CCEs
sobre dois simbolos de OFDM, todos os CCEs sfo divididos em uma parte
para o 1° simbolo de OFDM (A mostrado na Figura 34) e uma parte para o 2°
simbolo de OFDM (B mostrado na Figura 34). Cada grupo de CCE é alocado
aos CCEs divididos para cada um dos simbolos de OFDM de forma que cada
grupo de CCE seja mapeado sobre um simbolo de OFDM desejado. Neste
caso, o grupo de CCE 1 correspondendo a Ack/Nack é alocado aos CCEs para
o 1° simbolo de OFDM. O grupo de CCE 2 correspondendo a outra
informagdo de controle de L1/L2 ¢é alocado aos CCEs restantes.

Cada grupo de CCE ¢ alocado a um simbolo de OFDM
desejado. Como mencionado acima, o niimero e regido (em um caso no qual
CCEs s0 numerados, niimeros) de CCEs incluidos em cada grupo de CCE
correspondem ao numero de simbolos de OFDM, e o nGmero e regido de
CCEs incluidos em cada grupo de CCE podem ser determinados em atengéio a
qual simbolo de OFDM os CCEs sdo para serem alocados.

A estacdo base executa um processo de embaralhamento
especifico de célula, um processo de modulagio, e um processo de
intercalagdo nos CCEs para cada simbolo de OFDM, por exemplo cada um
dos CCEs para o 1° simbolo de OFDM e os CCEs para o 2° simbolo de

OFDM. Depois disso, a estagio base mapeia os CCEs para cada simbolo de
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OFDM sobre o simbolo de OFDM. Mais especificamente, a estagdo base
mapeia os CCEs para o 1° simbolo de OFDM sobre o 1° simbolo de OFDM, e
também mapeia os CCEs para o 2° simbolo de OFDM sobre o 2° simbolo de
OFDM. Executando um processo de intercalagdo para cada simbolo de
OFDM e entdo mapeando os CCEs sobre estes simbolos de OFDM, como
mencionado acima, a estagdo base pode mapear o grupo de CCE 1
correspondendo a Ack/Nack sobre o 1° simbolo de OFDM, por exemplo.

A figura mostra o caso de mapear os CCEs sobre dois
simbolos de OFDM. No caso de mapear os CCEs sobre um recurso fisico, os
CCE:s séo mapeados sobre uma regifio, exceto regides em cada uma de quais
um simbolo de referéncia ou informagdo sobre Cat0 é mapeada. Também em
um caso de mapear os CCEs sobre um simbolo de OFDM e em um caso de
mapear 0os CCEs sobre trés simbolos de OFDM, porque a mapeamento pode
ser executado semelhantemente, e o nimero de todos os CCEs é determinado
de acordo com o numero de simbolos de OFDM, todos os CCEs
correspondendo ao nimero de simbolos de OFDM si3o mapeados sobre um
recurso fisico nos eixos de freqiiéncia e tempo, que esta incluido no um ou
mais simbolos de OFDM predeterminados.

Um exemplo da operagdo da estagdo base e aquele de cada
terminal moével conforme a presente invengdo serd explicado. Esta variante
pode ser implementada mudando uma parte da seqiiéncia, como mostrado na
Figura 21, no caso no qual os CCEs sdo agrupados pelos seguintes dois tipos
de informagdo: Ack/Nack e outra informacio de controle de L.1/L2, como
segue. Figura 35 € um fluxograma mostrando os detalhes do processamento
executado pela estagdo base mostrada na Figura 21. Figura 36 é um
fluxograma mostrando os detalhes do processamento executado por cada
terminal mo6vel mostrado na Figura 21. Como mostrado na Figura 35, depois
de executar o processo na etapa ST2103 da Figura 21, a estagdo base executa

um processo de embaralhamento especifico de célula e um processo de
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modulagdo nos CCEs para cada simbolo de OFDM (ST3501). A seguir, a
estagdo base executa um processo de intercalagio nos CCEs para cada
simbolo de OFDM (ST3502). A estagdo base entdo mapeia dados que a
estagdo base derivou dos CCEs para o n-ésimo simbolo de OFDM sobre o n-
ésimo simbolo de OFDM (ST3503). Depois disso, a estagdo base executa os
processos na etapa ST2106 e nas etapas subsequientes da Figura 21. Uma
por¢do mudada do processamento executado por cada terminal mével é
mostrada na Figura 36. Cada terminal mével executa um processo de
desintercalagdo para cada simbolo de OFDM dentro dos n simbolos de
OFDM depois de executar o processo na etapa ST2108 da Figura 21
(ST3604). Cada terminal mével entdo executa demodulagio e um processo de
desembaralhamento para cada simbolo de OFDM (ST3605). Depois disso,
cada terminal moével executa os processos na etapa ST2110 e nas etapas
subseqiientes da Figura 21.

Na concretizagdo supracitada, a estacdo base executava um
processo de embaralhamento, um processo de modulagdo, e um processo de
intercalagdo para cada simbolo de OFDM. Como uma alternativa, depois de
executar embaralhamento e um processo de modulagdo em todos os CCEs
operando todos os CCEs como uma Unica unidade, a estagdo base pode
executar um processo de intercalagdo para cada simbolo de OFDM. Neste
caso, cada terminal movel executa desembaralhamento para cada simbolo de
OFDM, e, depois disso, executa demodulagdo e um processo de
desembaralhamento em todos os CCEs operando todos os CCEs como uma
unica unidade.

Como mencionado acima, usando o método de executar um
processo de intercalagdo em todos os CCEs para cada um dos simbolos de
OFDM sobre os quais os CCEs sdo mapeados fisicamente, e mapeando todos
os CCEs sobre estes simbolos de OFDM, além das vantagens como descritas

na variante 2 da Concretizagdo 1, é provida uma vantagem de ser capaz de
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mapear os CCEs sobre um recurso fisico desejado para todo grupo de CCE.
Por conseguinte, mapeamento fisico de acordo com qualidade de recepgio
desejada que ¢ requerido para que todo tipo de informacio possa ser
executado. Além disso, alocando informagdo que deveria ser demodulada a
um momento mais cedo ou similar ao 1° simbolo de OFDM, cada terminal
movel € habilitado a demodular a informacdo a um momento cedo e pode
executar o proximo processo com muito pouco atraso. Particularmente, h4 um
caso no qual € requerido que Ack/Nacks sejam alocados ao 1° simbolo de
OFDM, porque cumprir as exigéncias de taxa de erro e uma redugio do tempo
requerido para o processo de demodulagdo para que cada terminal mével
execute um processo de retransmissdo depois de receber Ack/Nack, e assim
por diante € requerido. Aplicando a presente invengdo a tal caso, uma
melhoria na qualidade de recep¢do e uma redugio do tempo requerida para o
processo de demodulagdo podem ser alcancadas. Além disso, porque a
estacdo base executa um processo de intercalagdo para cada simbolo de
OFDM, a estagdo base e terminal movel sé requerem simplesmente um
tamanho de -intercalagdio e s6 um tamanho de desintercalagéo,
respectivamente. Portanto, as escalas de circuito da estagfio base e terminal
movel podem ser reduzidas grandemente e os processamentos executados
pela estacdo base e terminal mével podem ser simplificados. Além disso,
porque a estagdio base executa de embaralhamento especifico de célula para
todo simbolo de OFDM, s6 um tipo de cédigo de embaralhamento especifico
de célula € requerido e portanto uso eficiente de recursos de cédigo pode ser
alcancado. Além disso, porque a estagdo base usa embaralhamento tendo o
mesmo comprimento entre células para todo simbolo de OFDM, a capacidade
de reduzir a interferéncia entre células pode ser melhorada.
Concretizagio 7

Esta Concretizagdo 7 ¢ visada a resolver o quarto problema

supracitado e estabelecer um método de mapear Ack/Nacks e outra
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informagéo de controle de L1/L2 sobre a mesma regido de informagido de
controle de L1/L2. Em um caso no qual mapeamento é executado como
mostrado na Concretizagdo 2, uma regido na qual informagio de controle de
L1/L2 diferente de Ack/Nack (outra informagio de controle de L1/L.2) pode
ser mapeada esta limitada a uma regifo que € a subtrago de uma regido de
mapeamento de Ack/Nack de uma regido de informagdo de controle de
L1/L2. Como exemplos de outra informagdo de controle de L1/L2, ha (1)
informagdo de controle de L1/L2 para controle de comunica¢do de ligagfo
ascendente (como um exemplo, Concessio de ligagdo ascendente
(CONCESSAO DE UL)), (2) informacéo de controle de L1/1.2 para controle
de comunicagdo de ligagdo descendente (como um exemplo, alocacio de
ligagdo descendente (Alocagdo de DL)), etc. Portanto, em um caso no qual
existem muitos terminais moéveis simultaneamente para os quais a esta¢do
base executa programagdo, surge um problema que € requerido que a regifo
na qual outra informacfio de controle de L1/L2 pode ser mapeada seja
aumentada. Além disso, se um erro de recepg¢io ocorrer em um terminal
movel quando o terminal mdvel recebe outra informagdo de controle de
L1/L2, isto resulta em um aumento em atraso ocorrendo no processamento

executado pelo sistema de comunicagdo movel. Portanto, um método

‘resistente a desvanecimento seletivo em freqiiéncia, concretamente, um

método de transmissdo de transmitir outra informag¢do de controle de L1/L.2
de acordo com MCS é requerido. Também desta razdo, surge um problema
que € requerido que a regido na qual outra informacdo de controle de L1/L.2
pode ser mapeada seja aumentada.

Figura 37 é um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informac@o de controle de L1/L.2 a cada terminal movel da estagdo
base, e um processo de determinar um conjunto de candidato incluindo
informagdo de controle de L.1/L2 que é executada por cada terminal mével.

Na Figura 37, porque nas etapas designadas pelos mesmos caracteres de
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referéncia como aqueles mostrados na Figura 8 os mesmos processos ou
processos similares sdo executados, a explicagdo destes processos serd
omitida daqui por diante. A estagdo base, em ST3701, notifica alocagio de
Ack/Nack a cada terminal moével que a estagio base precisa transmitir
Ack/Nack por uma ligagdo descendente. Cada terminal mével, em ST3702,
recebe alocagdo de Ack/Nack. A estagdo base, em ST3703, notifica
informagdo sobre candidatos de outra informagao de controle de 1.1/1.2 a cada
terminal mével. A estagdo base, em ST3704, determina um conjunto de
candidato de outra informagio de controle de L1/L2 para cada terminal
movel. Ao determinar um conjunto de candidato de outra informacgio de
controle de L1/1.2, a estagdo base, em ST3701, determina um conjunto de
candidato indiferente de onde Ack/Nack foi alocado. A estagio base
determina este conjunto de candidato de outra informacfio de controle de
L1/L2 usando toda da regido de informagdo de controle de L1/L2. Porém, o
método de determinar um conjunto de candidato de outra informagio de
controle de L1/L.2 ndo est4 limitado a este exemplo. Por exemplo, uma regifo
que € usada certamente como a regido de Ack/Nack é assegurada, e um
conjunto de candidato de outra informago de controle de L1/L2 pode ser
determinado usando toda da regifio de informacdo de controle de L1/L2,
exceto uma regido que € assegurada para Ack/Nack como uma regido para
outra informag@do de controle de L1/L2 (uma regido minima que é requerida
indiferente de variagbes no nimero de terminais moéveis que estdo
transmitindo dados de ligagdo ascendente e estdo requerendo Ack/Nack). Por
conseguinte, os candidatos incluidos no conjunto de candidato de outra
informagéo de controle de L1/L2 podem ser reduzidos. Portanto, a carga de
processamento em cada terminal moével pode ser reduzida. Por conseguinte,
pode ser provida uma vantagem de alcangar baixo consumo de energia em
cada terminal mével. Além disso, porque o nimero de vezes que cada

terminal moével executa uma detecgdo cega pode ser reduzido, o atraso
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ocorrendo no processamento executado por cada terminal mével pode ser
reduzido. Como resultado, pode ser provida uma vantagem de prover uma
melhoria no processamento de dados de ligagdo ascendente e/ou ligagdo
descendente no sistema de comunicagio mével. Cada terminal mével, em
ST3705, recebe a informagéo sobre os candidatos de outra informacdo de
controle de L1/L2. Cada terminal mével, em ST3706, determina um conjunto
de candidato de outra informagdo de controle de L1/L2. Um método de
determinar um conjunto de candidato é igual ao método de determinar um
conjunto de candidato de outra informag&o de controle de L1/L2 que a estagdo
bases usa.

A estag@o base, em ST3707, mapeia Ack/Nack destinado para
cada terminal mével correspondente de acordo com a alocagio em ST3701. A
estacdo base, em ST3708, mapeia outra informacdo de controle de L1/L.2
sobre uma regido incluida na regido para informagio de controle de 1.1/L.2 na
qual nenhuma alocagio foi executada em ST3701, em outras palavras, uma
regido Incluida na regido para informagdio de controle de L1/L2 na qual
nenhum Ack/Nack foi mapeado em ST3705 de tal modo que a outra
informagdo de controle de L1/L2 seja incluida no conjunto de candidato de
outra informagdo de controle de L1/L2 para cada terminal mével. A estagdo
base, em ST808, transmite a informacdo de controle de L1/L2 aos terminais
moveis sendo servidos por esse meio. Cada terminal mével, em ST809,
recebe a informag8o de controle de L1/L2 da estacéo base.

Cada terminal movel, em ST3709, determina se ou nfo
alocagdo de Ack/Nack foi feita para esse fim. Quando alocagfio de Ack/Nack
foi feita para esse fim, cada terminal mével avanca & etapa ST3710. Cada
terminal mével, em ST3710, executa um processo de recepgio de receber
Ack/Nack. Depois disso, cada terminal mével avanca a etapa ST3711. Cada
terminal movel, em ST3711, seleciona um candidato do conjunto de

candidato de outra informagfio de controle de L1/L2. Cada terminal mével,
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em ST811 para ST813, executa uma detecgdo cega na outra informagio de
controle de L1/L.2. Porque o resultado decodificado mostra NG (CRC NG) na
hora desta detecgdo cega por cada terminal mével em um caso no qual uma
parte correspondendo a qualquer Ack/Nack destinado para cada terminal
movel ou Ack/Nack destinado para outro terminal mével esta incluido no
candidato selecionado, cada terminal mével pode executar uma detecgéo cega
de se outra informag@o de controle de L1/L2 destinada para o préprio terminal
movel existe sem se preocupar com as posigdes onde Ack/Nacks destinados
para o proprio terminal mével e/ou o outro terminal mével estdo alocados.

O uso da Concretizagdo 7 pode oferecer as vantagens
seguintes. Porque ndo ha nenhum constrangimento no conjunto de candidato e
assim por diante relativo a mapeamento de Ack/Nacks, pode ser provida uma
vantagem de ser capaz de mapear Ack/Nacks livremente a regifio de
informagdo de controle de L1/L.2. Além disso, o uso do método conforme a
Concretizagdo 7 torna possivel executar mapeamento livremente de
Ack/Nacks sobre uma regifio fora da regifio de informagéd de controle de
L1/L2. Além disso, quando a estagdo base, em ST3704 da Figura 37,
determina um conjunto de candidato de outra informagdo de controle de
L1/L2, a estagfo base pode determinar um conjunto de candidato de outra
informagdo de controle de L1/L2 indiferente de onde Ack/Nacks foram
alocados em ST3701. Devido a este ponto, a Concretizacdo 7 é efetiva em
resolver o quarto problema porque a regifo na qual outra informacio de
controle de L1/L2 pode ser mapeada pode ser aumentada a regido de
informacdo de controle de L1/L2 inteira. Além disso, até mesmo se o niimero
de terminais méveis que estdio transmitindo dados de ligacio ascendente e
estdo requerendo Ack/Nack variar, o uso da Concretizagdo 7 torna possivel
responder & variagdo porque Ack/Nacks podem ser mapeados livremente.
Além disso, até mesmo se o numero de terminais moéveis que estdo

requerendo Ack/Nack variar, o uso da Concretizagio 7 torna possivel
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executar uma detecgdo cega de outra informagéo de controle de L1/L2 sem se
preocupar com alocagdo de Ack/Nacks. Usando a Concretizagdo 7 deste
modo, pode ser provida uma vantagem de ser capaz de responder a uma
varia¢do no nimero exigido de Ack/Nacks sem adicionar qualquer novo sinal
ao sistema de comunicagdo mével e sem fazer a estagdo base e terminal
moével executarem qualquer processo adicional. Devido a este ponto, a
Concretizagdo 7 € efetiva em resolver o quinto problema. Além disso, porque
alocagdo de Ack/Nack para cada terminal movel é feita pela estagdo base,
cada terminal movel ndo precisa executar uma detecgdo cega de Ack/Nack.
Portanto, a carga de processaﬁento em cada terminal mével pode ser
reduzida. Por conseguinte, pode ser provida uma vantagem de alcangar baixo
consumo de energia em cada terminal mdvel. Além disso, porque cada
terminal movel ndo precisa executar uma detec¢do cega de Ack/Nack, o
atraso ocorrendo no processamento executado por cada terminal mével pode
ser reduzido. Como resultado, pode ser provida uma vantagem de prover uma
melhoria no processamento de dados de ligacdo ascendente no sistema de
comunicagdo movel.

Na variante 1, um método de alocar particularmente
Ack/Nacks em unidades de CCEs no método da Concretizacdo 7 serd
explicado. Porque o diagrama de seqiiéncia do método é semelhante aquele
mostrado na Figura 37, s6 etapas mudadas serdo explicadas. Na variante 1, o
processo de ST3701 ¢ mudado de tal modo que a estagdo base aloque e
notifique Ack/Nack destinado para cada terminal mével correspondente em
unidades de CCEs. Além disso, o processo de ST3707 é mudado de tal modo
que a estagdo base execute mapeamento do Ack/Nack destinado para cada
terminal movel correspondente de acordo com a alocacdo do Ack/Nack em
unidades de CCEs em ST3701. Além disso, o processo de ST3711 é mudado
de tal modo a incluir uma etapa na hora de determinar que alocagdo de

Ack/Nacks foi feita em ST3709, ¢ uma etapa na hora de determinar que
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nenhuma alocagdo de Ack/Nacks foi feita, Mais especificamente, ao
determinar que alocagdo de Ack/Nacks foi feita, a estagio base nio seleciona
nenhum candidato incluindo CCEs aos quais Ack/Nack foi alocado dentre o
conjunto de candidato de outra informag&o de controle de L1/L.2, quer dizer, a
estacdo base nfo executa nenhuma deteccdo cega. Em contraste, ao
determinar que nenhuma alocacio de Ack/Nacks foi feita, a estagio base
executa 0 mesmo processamento como aquele mostrado na Concretizagfo 7.
Este processo adicionado a ST3711 ndo tem que ser executado.

Usando a variante |1 da Concretizagdo 7, as vantagens
seguintes podem ser providas .além das vantagens providas pela
Concretizagdo 7. Porque a estagfio base, em ST3701, pode executar alocagio
de Ack/Nacks destinados para terminais mdveis em unidades de CCEs, a
estagdo base ndo tem que executar a alocagdo usando qualquer informagio de
freqiiéncia e qualquer informagdo de tempo, e portanto pode reduzir a
quantidade de informagdo (ntmero de bits) exigida para a alocaciio. Como
resultado, pode ser provida uma vantagem de fazer uso efetivo de recursos de
radio. Além disso, quando cada terminal mével executa uma detecgio cega a
fim de julgar se outra informag&o de controle de 1.1/L2 destinada para cada
terminal movel existe para selecionar um candidato dentre o conjunto de
candidato de outra informagdo de controle de L1/L2 na etapa ST3711, cada
terminal moével pode executar o processo de tal modo a ndo selecionar
qualquer candidato incluindo CCEs para os quais Ack/Nack destinado para
cada terminal moével foi alocado. Em outras palavras, cada terminal movel
ndo tem que executar uma detecgdo cega em qualquer candidato incluindo
CCEs aos quais Ack/Nack destinado para cada terminal mével foi alocado.
Isto resulta em uma redugdo no niimero de vezes que cada terminal movel
executa uma deteccdo cega, e a carga de processamento em cada terminal
movel pode ser reduzida. Por conseguinte, pode ser provida uma vantagem de

alcangar baixo consumo de energia em cada terminal mével. Além disso,
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porque o numero de vezes que cada terminal mével executa uma detecciio
cega pode ser reduzido, pode ser provida uma vantagem de ser capaz de
reduzir o atraso ocorrendo no processamento executado no sistema de
comunicagdo movel.

Em uma segunda wvariante, a estacio base executa
multiplexa¢do de Ack/Nack e outra informagio de controle de L1/L2 usando
Multiplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia (Multiplexagdo por Divisdo de
Freqliéncia: FDM), e executa multiplexagdo de Ack/Nacks entre terminais
moveis usando multiplexacfo por divisdo de cédigo (Multiplexagdo por
Divisdo de Cédigo: CDM). A segunda variante desta Concretizagio 7 pode
ser aplicada a Concretizagdio 7 e & primeira variante da Concretizagdo 7.
Portanto, usando ndo s6 FDM, mas também CDM, o niimero de terminais
moveis aos quais Ack/Nacks podem ser alocados com a mesma freqiiéncia
pode ser aumentado. Portanto, o niimero de regides onde Ack/Nacks sdo
alocados pode ser diminuido, e o nimero de regides onde outra informacio de
controle de L1/L2 pode ser alocada pode ser aumentado. Como resultado,
pode ser provida uma vantagem de fazer uso efetivo de recursos de radio.
Concretizagio 8

Problemas a serem resolvidos por esta Concretizacdo 8 serdo
explicados daqui por diante. Na referéncia ndo patente 5, um método de
mapeamento de mapear CCEs sobre um recurso fisico é descrito, entretanto
como mapear informagéo de controle de L1/L.2 dividida em partes cada uma
correspondendo a um CCE sobre CCEs ndo € exposto. Além disso, na
referéncia ndo patente 3, é descrito que canais de controle de ligacdo
descendente sdo configurados como um conjunto de CCEs. Portanto, existem
varios métodos de mapeamento de mapear informagdo de controle de L1/1.2
dividida em partes cada uma correspondendo a um CCE sobre CCEs, o
nimero de métodos de mapeamento sendo igual ao nimero das permutagdes

de um nimero de agregacdo (Agregagio) de CCEs. Atualmente, o namero de
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agregacdo pode ser considerado ser “1”, “2”, “4” ou “8”. Concretamente, o
numero de tipos de agregacdes pode ser calculado das permuta¢des do
numero de agregacdo, e o namero de tipos de agregacdes se torna um namero
enorme com aumento no nimero de agregagdo como segue: ha um tipo de
agregacdo quando o nuimero de agregagdo € 1, hd dois tipos de agregacdes
quando o numero de agregagdo ¢ 2, ha 24 tipos de agregagdes quando o
numero de agregagdo € 4, e ha 40.320 tipos de agregag¢des quando o niimero
de agregacdo € 8.

A seguir, um exemplo de um método de adicionar um CRC a
informacgfo de controle de ligagdo descendente serd mostrado na Figura 38.
Figura 38 ¢ um desenho explicativo mostrando um exemplo do método de
adicionar um CRC a informagéo de controle de ligagdo descendente conforme
a Concretizagdo 8. Na Figura 38, uma por¢do hachurada mostra informacio
de controle de L1/L2 e um caractere de referéncia x denota um CCE. A
estagdo base adiciona um CRC a informagdo de controle de L1/L2, e, depois
disso, divide esta informagfio de controle de L.1/L2 em partes cada uma
correspondendo a um CCE e as mapeia sobre CCEs. Um ou mais pedacos de
informagéo de controle de L1/L2 podem ser destinados para cada terminal
movel. Além disso, o0 mapeamento sobre os CCEs com a quantidade de dados
aos quais um CRC ¢ adicionado ¢ executado no exemplo da Figura 38,
entretanto este processo € descrito brevemente por causa de simplicidade, e
um processo de codificagdo, um processo de casamento de taxa, um processo
de execugdo de MCS, ete., pode ser executado enquanto isso.

Na referéncia néo patente 3, é descrito que um terminal mével
monitora um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de canais de
controle de ligagdo descendente. Como mostrado na Concretizacdo 1, cada
terminal movel executa uma detecgdo cega em candidatos incluidos no
conjunto de candidato. Portanto, 0 nimero de vezes que cada terminal mével

executa uma detec¢do cega aumenta com aumento no nimero de candidatos
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incluidos no conjunto de candidato. Como resultado, surge um problema de
aumento no consumo de energia de cada terminal movel resultando de
aumento na quantidade de processamento executado por cada terminal mdvel.
Além disso, o aumento no niimero de candidatos significa que a duragdo de
tempo médio requerido para cada terminal movel para detectar informagio de
controle de L1/L.2 destinada para cada terminal movel aumenta, e isto causa
um problema de um aumento em atraso ocorrendo no processamento
executado pelo sistema de comunicagdo moével. Além disso, cada terminal
movel tem que detectar que o resultado decodificado considerando cada um
de todos os candidatos mostra NG a fim de determinar que nio existe
nenhuma informagdo de controle de L1/L2 destinada para cada terminal
moével. Portanto, a duracio de tempo requerido para cada terminal moével
determinar que ndo existe nenhuma informac¢do de controle de L1/L2
destinada para cada terminal mével aumenta com aumento no nimero de
candidatos. Como resultado, em um terminal mével que esta executando uma
operagdo de DRX durante ativo, a duragdo de tempo requerido para o terminal
movel fazer uma transicio a uma operagdo de DRX aumenta porque o
terminal moével determina que ndo existe nenhuma alocagdo de ligacdo
descendente destinada para o proprio terminal moével, e portanto o periodo de
tempo durante o qual o terminal moével estqd executando uma operagio de
DRX fica curto. Portanto, surge um problema de exercer uma influéncia ruim
em redugdo no consumo de energia de cada terminal mével. Por exemplo, um
caso no qual um terminal mével seleciona um candidato cujo nimero de
agregagdo € “8” do conjunto de candidato € considerado. Quando o nimero
de agregacdo ¢ 8, ha 40.320 tipos de agregactes. Portanto, o terminal mével
tem que executar o processo de detecg@o 40.320 vezes. Assim, o aumento no
namero de tipos de agregacdes resulta em aumento no nimero de vezes que o
terminal movel executa o processo de detecgdo, e, como no caso do aumento

no nimero de candidatos incluidos no conjunto de candidato, surge um
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problema de aumento no consumo de energia do terminal mével e um
problema de um aumento em atraso ocorrendo no processamento executado
no sistema de comunicagio moével, que resulta de aumento na quantidade de
processamento executado pelo terminal mével. Concretizagdo 8 & visada a
expor um método para resolver os problemas supracitados.

Figura 39 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
transmitir informagdo de controle de L1/L2 da estagdo base para cada
terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo informag&o de controle de L1/L.2 que é executado por cada terminal
movel. Na Figura 39, porque nas etapas designadas pelos mesmos caracteres
de referéncia como aqueles mostrados na Figura 8 os mesmos processos ou
processos similares sdo executados, a explicagdo destes processos sera
omitida daqui por diante. A estagdo base, em ST3901, mapeia informacdo de
controle L1/L.2, que ¢ dividida em partes cada uma correspondendo a um
CCE, sobre os CCEs incluidos nos candidatos para cada terminal movel em
questdo. Em ST3902, a estagdo base nomeia niimeros aos CCEs incluidos em
cada candidato, e embute pedagos de informag&o sobre os niimeros nos CCEs.
Atualmente, o nimero de agregacio pode ser considerado ser “17, “2”, “4”,
ou “8”. Portanto, 1 a 8 s@o requeridos como os ntimeros. Portanto, cada
informacgdo de nimero requer trés bits. A estagio base, em ST808, transmite a
informagdo de controle de L1/L2 aos terminais méveis sendo servidos por
esse meio. Cada terminal mével, em ST809, recebe a informacdo de controle
de L1/L2 da estagdo base. Cada terminal mével, em ST810, seleciona um
candidato do conjunto de candidato de informacdo de controle de L1/L2.
Cada terminal moével, na etapa ST3903, rearranja os CCEs incluidos no
candidato selecionado de acordo com seus niimeros embutidos nos CCEs.
Cada terminal movel entdo, em ST811 a ST813, executa uma detecgdo cega.

O uso da Concretizagdo 8 pode prover as vantagens seguintes.

Nomeando niumeros a CCEs usando a Concretizagdo 8 ao executar uma
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agregac@o de CCEs, o niimero de tipos de agregagdes nas quais cada terminal
movel executa de fato um processo de decodificagio pode ser reduzido a um.
Como resultado, qualquer aumento no nimero de vezes que cada terminal
movel executa uma detecgdo cega nfo ocorre com aumento no namero de
agrega¢do, ¢ pode ser provida uma vantagem de ser capaz de suprimir
aumento no consumo de energia de cada terminal mével. Além disso, pode
ser provida uma vantagem de ser capaz de suprimir algum aumento em atraso
ocorrendo no processamento que ¢ executado pelo sistema de comunicagio
movel até que cada terminal mével detecte informacéo de controle de L1/L2
destinada para cada terminal movel. Além disso, porque a duragio de tempo
requerido para cada terminal moével determinar que ndo existe nenhuma
informagdo de controle de L1/L.2 destinada para cada terminal mével ndo
aumenta com aumento no numero de candidatos, pode ser provida uma
vantagem de ser capaz de prevenir a duragdo de tempo requerido para um
terminal movel que estd executando uma operagdo de DRX durante ativo
(Ativo) fazer uma transi¢do a uma operago de DRX de aumentar porque o
terminal moével determina que ndo existe nenhuma alocagdo de ligacdo
descendente destinada para o proprio terminal mével, e prevenir o periodo de
tempo durante o qual o terminal mdvel estd executando uma operagdo de
DRX de ficar curto, por esse meio prevenindo uma influéncia ruim de ser
exercida em redugéo no consumo de energia de cada terminal mével.

Além disso, pode ser considerado um caso no qual quando os
CCEs incluidos no candidato para cada terminal mével que é selecionado em
ST3903 sdo rearranjados de acordo com os nimeros embutidos nos CCEs, o
rearranjo ndo pode ser executado corretamente. Como um exemplo, pode ser
considerado um caso no qual cada terminal mével em questio seleciona,
como um candidato cujo nimero de agregagdo é “8”, CCEs incluindo
informagdo de controle de L1/L2 destinada para quatro outros terminais

méveis e tendo um nimero de agregacdo de “2”. No exemplo supracitado,
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trés CCEs aos quais um nimero “1” é nomeado e trés CCEs aos quais um
namero “2” é nomeado s3o selecionados. Quer dizer, ndo existe nenhum CCE
numerado “37, “4”, “57 “g” “7” e “8”, Assim, quando cada terminal mével
ndo pode rearranjar os CCEs incluidos no candidato selecionado em ST3903
de acordo com os numeros embutidos nos CCEs, cada terminal mével pode
avangar para ST813 para selecionar o préoximo candidato sem executar um
processo de decodificagdo neles. Como resultado, cada terminal mével pode
selecionar o préximo candidato sem executar um processo de decodifica¢do
nos CCEs até mesmo se eles forem candidatos incluidos no conjunto de
candidato. Por conseguinte, o nimero de vezes que cada terminal mével
executa o processo de decodificagdo pode ser reduzido enquanto o ntiimero
dos candidatos ¢ mantido, e portanto pode ser provida uma vantagem de ser
capaz de reduzir o consumo de energia de cada terminal mével. Além disso,
pode ser provida uma vantagem de ser capaz de diminuir o atraso ocorrendo
no processamento que € executado pelo sistema de comunicaciio movel até
que cada terminal moével detecte a informag¢3o de controle de L1/L.2 destinada
para cada terminal mével. Além disso, porque a duragio de tempo requerido
para cada terminal mével determinar que nfo existe nenhuma informagdo de
controle de L1/L2 destinada para cada terminal mdvel pode ser reduzida
enquanto o numero dos candidatos € mantido, pode ser provida uma vantagem
de ser capaz de reduzir a durag@o de tempo requerido para um terminal mével
que esta executando uma opera¢do de DRX durante ativo fazer uma transigéo
a uma operac¢do de DRX porque o terminal mével determina que nfio existe
nenhuma alocagéo de ligagdo descendente destinada para o préprio terminal
movel, e aumentar o periodo de tempo durante o qual o terminal mével esta
executando uma operagdo de DRX, por esse meio estabelecendo baixo
consumo de energia em cada terminal mével.

Figura 40 ¢ um fluxograma mostrando um processo de

transmitir informagdo de controle de L1/L2 da estagdo base para cada
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terminal mével, e um processo de determinar um conjunto de candidato
incluindo a informagio de controle de L1/L.2 que é executada por cada
terminal mével. Figura 40 mostra um exemplo de processos de acordo com
uma primeira variante da Concretizagdo 8. Na Figura 40, porque nas etapas
designadas pelos mesmos caracteres de referéncia como aqueles mostrados na
Figura 39 os mesmos processos ou processos similares sdo executados, a
explicagdo destes processos serd omitida daqui por diante. A estagdo base, em
ST4001, mapeia informagéo de controle de 1.1/L2, que ¢ dividida em partes
cada uma correspondendo a um CCE, sobre os CCEs incluidos nos candidatos
para cada terminal moével em questdio de acordo com ordem que é
determinada estaticamente no sistema de comunica¢io mével. Como um
exemplo da ordem que é determinada estaticamente no sistema de
comunicagdo moével, pode ser considerado um caso no qual a estagdo base
mapeia informagéo de controle de L1/L2, que ¢ dividida em partes cada uma
correspondendo a um CCE, tanto em ordem descendente ou ordem
ascendente em freqliéncia sobre os CCEs a partir do CCE primeiro numerado.
Como uma alternativa, a ordem pode ser determinada semi-estaticamente no
sistema de comunicagdo moével. Como um exemplo, a ordem pode ser
mudada para cada estagdo base (célula). Neste caso, o tempo ao qual a ordem
¢ mudada pode ser o tempo de registro de localizagdo, o tempo de
transferéncia de passagem (o tempo de mudar uma célula de servigo), ou
similar. Além disso, como um método de notificar a ordem, pode haver uma
notificagdo da ordem usando informacio radiodifundida, um método de
notificar a ordem da estagdo base para cada terminal mével usando um sinal
de controle de L3, e assim por diante. A estagio base, em ST808, transmite a
informacdo de controle de L1/L2 aos terminais méveis sendo servidos por
esse meio. Cada terminal movel, em ST809, recebe a informacio de controle
de L1/L2 da estagdo base. Cada terminal mével, em ST810, seleciona um

candidato do conjunto de candidato de informagio de controle de I.1/1.2.
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Cada terminal mével, em ST4002, rearranja os CCEs de acordo com a ordem
que € determinada estaticamente ou semi-estaticamente no sistema de
comunicagdo moével. Cada terminal mével entdo, em ST811 a ST813, executa
uma deteccdo cega.

Usando a variante 1 da Concretizagdo 8, pode ser provida a
vantagem seguinte além das vantagens providas pela Concretizagio 8. Porque
a necessidade para embutir informag¢ido de nimero nos CCEs é eliminada,
recursos de radio podem ser usados mais efetivamente comparado com a
Concretizagdo 1.

A seguir, uma segunda variante serd explicada. Figura 41 é um
fluxograma mostrando um processo de transmitir informacfio de controle de
L1/L2 da estagfo base para cada terminal mdvel, e um processo de determinar
um conjunto de candidato incluindo a informacdo de controle de L1/L2 que é
executada por cada terminal moével. Figura 41 mostra um exemplo de
processos de acordo com a segunda variante da Concretizagdo 8. Na Figura
41, porque nas etapas designadas pelos mesmos caracteres de referéncia como
aqueles mostrados na Figura 40 os mesmos processos ou processos similares
sdo executados, a explica¢do destes processos serd omitida daqui por diante.
No sistema de comunicagdo movel, a quantidade de informacdo de
informagdo de controle de L1/L2, o método de codificagdo, o método de
casamento de taxa, e assim por diante sfo ajustados, e uma agregacio de
CCEs ¢ executada s6 em repetigdes (Repeticdo) em unidades de CCEs. Quer
dizer, pode ser considerado que uma agregacio é executada de acordo com
MCS. Como um exemplo, o niimero de repetigdes é aumentado quando o
ambiente de radio estd ruim, enquanto o nimero de repeticdes é diminuido
quando o ambiente de radio estd bom. Portanto, a estagdo base, na etapa
ST4101, pode executar uma agregacdo sem se preocupar com a ordem de
informagdo de controle de L1/L2 que € dividida em partes cada uma

correspondendo a um CCE. Cada terminal movel, em ST4102, calcula uma
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soma sem se preocupar com a ordem dos CCEs. Como um exemplo, cada
terminal mével calcula uma soma das poténcias.

O uso da variante 2 da Concretizagdo 8 pode prover uma
vantagem de reduzir a carga de processamento na estagdo base e aquela em
cada terminal movel porque a necessidade para se preocupar com a ordem dos
CCEs € eliminada, além das vantagens providas pela Concretizagio 8 e
variante 1 da Concretizacéo 8.

A seguir, uma terceira variante sera explicada. Um exemplo de
um método de adicionar um CRC ‘4 informacgdo de controle de ligagdo
descendente, que € diferente daquele mostrado na Figura 38, ¢ mostrado na
Figura 42. O método inclui as etapas de dividir informagio de controle de
L1/L2 (uma porgdo hachurada mostrada na Figura 42) em partes cada uma
correspondendo a um CCE (um caractere de referéncia x mostrado na Figura
42), e, depois disso, adicionar CRCs a eles, e os mapeé-los sobre CCEs. Um
ou mais pedagos de informagéo de controle de L1/L2 pode ser destinado para
cada terminal mével. Porque CRCs sdo adicionados as partes cada uma
correspondendo a um CCE, o numero de vezes que cada terminal mével
executa uma detecgdo cega ndo aumenta com aumento no numero de tipos do
método de mapeamento de mapear informagdo de controle de L1/L2 se cada
terminal moével executar uma detecgdo cega em cada CCE, em outras
palavras, cada terminal mével determina se ou n#o a informagdo de controle
de L1/L2 € a destinada para cada terminal mével para todo CCE. Um
problema € porém que esta obscuro como os CCEs nos quais uma deteccdo
cega foi executada sdo combinados para ser capaz de formar a informagéo de
controle de L1/L2 destinada para cada terminal mével.

Como uma solugdo do problema, um dos métodos mostrados
na supracitada Concretizagdo 8, supracitada variante 1 da Concretizacfo 8, e
supracitada variante 2 da Concretizagdo 8 pode ser usado. Por conseguinte, o

problema que esta obscuro como os CCEs nos quais uma detec¢io cega foi
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executada sdo combinados para ser capaz de formar a informacio de controle
de L1/L2 destinadas para cada terminal mével pode ser resolvido.

Qualquer da Concretizagdo 8, variante 1 da Concretizagio 8,
variante 2 da Concretizagdo 8, e variante 3 da Concretizagdo 8 pode ser
aplicada a quaisquer da supracitada Concretizagdo 2, Concretizagio 3,
Concretizagdo 4, Concretizagdo S e Concretizagdo 6. Em cada grupo mostrado
em uma da Concretizagdo 2, Concretizagdo 3, Concretizagio 4, Concretizagio
5 e Concretizagdo 6, informagéo de controle de L1/L2 que é dividida em
partes cada uma correspondendo a um CCE pode ser mapeada sobre CCEs
usando qualquer um dos métodos diferentes mostrados na Concretizagio 8,
variante 1 da Concretizago 8, variante 2 da Concretizacio 8 e variante 3 da
Concretizagio 8.

Concretizagdo 9

Na referéncia ndo patente 3, é descrito que um terminal mével
monitora um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de canais de
controle de ligagdo descendente. Porém, porque em um caso no qual a estagiio
base executa sinalizagfo de um conjunto de candidato a ser monitorado a cada
terminal mével sendo servido por esse meio, muitos recursos de radio sdo
consumidos, ¢ preferivel que a estagdo base ndo execute sinalizagio do
conjunto de candidato a cada terminal moével, e a estacdo base e terminal
movel determinam o conjunto de candidato. No 3GPP, um conjunto de
candidato também € chamado um espago de procura (Espago de Procura).
Referéncia nfio patente 4 expde um método que ndo usa sinalizacio.
Concretamente, a referéncia ndo patente 4 expde que o identificador (UE-ID)
de cada terminal mével ou o valor de Cat.0 estd definido como uma variavel,
¢ um terminal movel e uma estagdo base determinam um conjunto de
candidato de canais de controle de ligagdo descendente usando uma funcéo
aleatoria. Porém, referéncia ndo patente 4 nfio leva em conta um caso no qual

alocagdo de recursos de radio é executada a certos intervalos de tempo, como
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um caso de programagdo persistente. Referéncia ndo patente 4 ndo expde a
todos um problema de ocorréncia de um caso no qual recursos de radio aos
quais os candidatos incluidos no conjunto de candidato so alocados a certos
intervalos de tempo se tornam os mesmos.

Pode ser considerado que o pardmetro de periodicidade de
programacdo persistente que € programada para ser introduzido em LTE é
especificado em unidades de milissegundos. Isto é porque em comunicacio de
voz na qual programagdo persistente é usada, quando, por exemplo, AMR &
usado para codificagdo de compressdo, dados sdo atualizados e transmitidos e
recebidos a cada 20 milissegundos durante um fluxo de conversa. Por outro
lado, no 3GPP, em uma estrutura de quadro em um sistema de LTE, um
quadro de radio (Quadro de Radio) é determinado ser 10 ms em duragdo. Os
assuntos atualmente determinados relativos & estrutura de quadro no 3GPP
sdo descritos na referéncia nio patente 10 (Capitulo 5). Figura 43 é um
desenho explicativo mostrando a estrutura de uma quadro de radio para uso
em um sistema de comunicagio usando um método de LTE. Na Figura 43,
um quadro de radio (Quadro de Radio) € 10 milissegundos em duragdo. Cada
quadro de radio € dividido em dez subquadros de igual tamanho (Subquadro).
Cada subquadro € dividido em duas aberturas de igual tamanho (Aberturas).
Portanto, defini¢do da duragdo de um ciclo de programagdo persistente na
base de quadros de radio pode ser considerada para uma atualizagio de dados
em cada 20 milissegundos em um caso no qual, por exemplo, comunicagio de
voz € executada, e, em um caso no qual recursos de radio aos quais os
candidatos incluidos no conjunto de candidato sdo alocados no ciclo
persistente se tornam os mesmos, surge um problema como mencionado
acima.

Esta Concretizagdo 9 ¢ visada a resolver o supracitado sexto
problema, e expbe um método de usar um quadro de radio quando a estagéo

base e terminal mével determinam um conjunto de candidato de canais de
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controle de ligacdo descendente.

Figura 44 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fungdo de determinar um conjunto de candidato incluindo informagio de
controle de L1/L2. No caso de cada terminal mével, os blocos funcionais
mostrados na Figura 44 podem ser montados na unidade de controle 15 da
Figura 4, enquanto no caso da estagio base, os blocos funcionais mostrados
na Figura 44 podem ser montados na unidade de controle 26 da Figura 5. Na

Figura 44, um quadro de rddio é introduzido de uma unidade de entrada de

~quadro de radio 4401 para uma unidade determinadora de conjunto de

~ candidato 1103. Como um exemplo de um parametro para o quadro de radio

introduzido, um numero de quadro de radio (SFN (Numero de Quadro de
Sistema)) ou similar pode ser considerado. Além disso, quando a duragio de
ciclo persistente estd definida em unidades de quadros de radio, (SFN div
durag@o de ciclo persistente) pode ser considerado como um exemplo do
pardmetro para o quadro de riddio. Como resultado, pode ser provida uma
vantagem de reduzir um valor maximo do parmetro para o quadro de radio.

Além disso, outra varidvel relativa a determinacio de um
conjunto de candidato, diferente do quadro de radio, é introduzida a unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103 de uma unidade de entrada de
outra variavel 1102. A outra varidvel introduzida 4 unidade determinadora de
conjunto de candidato 1103 da unidade de entrada de outra variavel 1102
pode ser, por exemplo, o identificador (UE-ID) de um terminal mével, um
valor de Cat.0, ou um pardmetro especificando um “grupo de CCE”,

A unidade determinadora de conjunto de candidato 1103
determina um conjunto de candidato de informacdo de controle de L1/L.2
usando o quadro de radio introduzido e a outra variavel. Embora a unidade
determinadora de conjunto de candidato possa usar uma fungdo aleatéria
como um exemplo de um método de determinagdo de determinar conjunto de

candidato de informagdo de controle de L.1/L2, a unidade determinadora de
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conjunto de candidato pode usar alternativamente outro método. Um conjunto
de candidato determinado pela unidade determinadora de conjunto de
candidato 1103 €é armazenado em uma unidade de armazenamento de
conjunto de candidato de informagdo de controle de L1/L2 1104, e
decodificacdo de um sinal de controle de L1/L2 ¢ executada dentro dos
candidatos.

Figura 45 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
determinar um conjunto de candidato incluindo informagdo de controle de
L1/L2 que € usado na Concretizagdo 9. Porque a Figura 45 é semelhante a
Figura 8, s6 etapas mudadas serdo explicadas daqui por diante. Na Figura 45,
um nimero de quadro de radio é radiodifundido da estagio base para cada
terminal moével (ST4501), e cada terminal mével recebe o niimero de quadro
de radio da estagdo base (ST4502). Como um exemplo, pode ser considerado
que o namero de quadro de radio é levado em um BCCH (Canal de Controle
de Radiodifusdo) como informagdo radiodifundida, e mapeamento sobre um
BCH (Canal de Radiodifusgo) ¢ executado. Além disso, pode ser considerado
que o numero de quadro de radio é notificado como SFN. Além disso, a
“outra varidvel” diferente do quadro de radio ¢ notificada da esta¢io base a
cada terminal mével (ST803), e cada terminal mével recebe a “outra variavel”
notificada da estagdo base (ST804). A estacdo base e terminal mével
determinam uma nimero de quadro de radio mostrando uma quadro de radio
com o qual eles transmitem e recebem informacdo de controle de L1/L2
usando o nimero de quadro de radio transmitido e recebido em ST4501 e
ST4502 respectivamente, e entdo determinam um conjunto de candidato
(Conjunto de Candidato) de informacgdo de controle de L1/L2 de ambos o
nimero de quadro de radio e a outra variavel relativa a determinagio de um
conjunto de candidato diferente do quadro de radio (ST4503 e ST4504),
respectivamente. Métodos de determinar um conjunto de candidato de

informagdo de controle de LI/L2 que é executado respectivamente pela
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estacdo base e terminal madvel sdo os mesmos.

Qualquer um ou ambos da duragdo de ciclo persistente e do
numero de quadro de radio podem ser radiodifundidos em ST4501, e podem
ser recebidos em ST4502. A estagdo base e terminal mé6vel s6 tém que derivar
o niimero de quadro de radio usando a duragdo de ciclo persistente.

A estacdo base e terminal mével podem determinar um
conjunto de candidato quando uma variavel para determinar um conjunto de
candidato, tal como o nimero de quadro de radio, varia. Porque o niimero de
quadro de radio varia que todo quadro de radio, a estagdo base e terminal
movel determinam um conjunto de candidato todo quadro de radio. Em vez
de determinar um conjunto de candidato quando uma variavel para determinar
um conjunto de candidato, tal como o nimero de quadro de radio, varia, como
previamente explicado, a estagdo base e terminal mével podem determinar um
conjunto de candidato a intervalos de tempo fixos. Além disso, um conjunto
de candidato pode ser determinado alternativamente quando um “gatilho”
para determinar um conjunto de candidato é trocado entre a estacio base e
terminal mével. Além disso, em um caso no qual alocacdo de recursos de
radio (por exemplo programagdo persistente) € executada em um certo ciclo,
cada terminal movel pode na verdade determinar um conjunto de candidato
toda vez quando o terminal movel precisa receber um sinal de controle de
L1/L2, concretamente, em um ciclo persistente. No caso no qual programagio
persistente € executada, determinando um conjunto de candidato em um ciclo
persistente, a estagfo base e terminal mével nfo tém que executar o processo
de determinar um conjunto de candidato na hora quando eles ndo tém que
transmitir e receber informagdo de controle de L1/L2 de fato, e portanto pode
ser provida uma vantagem de reduzir a carga de processamento na estagio
base e em cada terminal mével. Como exemplos do supracitado caso no qual
programagdo persistente ¢ executada, os casos seguintes podem ser

considerados. (1) Um caso no qual um duragfo de ciclo persistente é fixada a
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cada terminal movel em questdo pela estagdo base. (2) Um caso no qual
programagéo persistente para cada terminal mével em questfo € ativada.

Cada terminal movel, em ST814, espera até receber a proxima
informagéo de controle de L.1/1.2, e, depois disso, retorna para ST4502. Como
um exemplo, um terminal mével que foi programado dinamicamente espera
até que receba o primeiro simbolo de OFDM, os primeiros dois simbolos de
OFDM, ou os primeiros trés simbolos de OFDM da primeira abertura do
proximo subquadro. Um terminal mével que esta executando uma operagédo
de DRX durante ativo (Ativo) espera até um intervalo de tempo de operagio
de recepgdo (duragdo ativo: duragdo ativo) durante qual o terminal movel
recebe informagdo de controle de L1/L2 vem depois do préximo ciclo de
DRX. A operagdo de DRX (DRX em RRC_CONNECTED) durante ativo é
um estado que € provido recentemente a fim de suportar baixo consumo de
energia de um terminal mével em LTE (E-UTRAN). Quando o terminal
movel determina que qualquer alocagfo para o proprio terminal mdvel néo é
feita durante o intervalo de tempo de operagdo de recepgdo durante o qual o
terminal mével recebe informagfo de controle de L1/L.2, o terminal movel faz
uma transicdo a uma operagio de DRX durante ativo novamente. Em
contraste, quando o terminal mével determina que alocagfio para o préprio
terminal movel € feita durante o periodo de operagio de recepgido durante o
qual o terminal mével recebe informagio de controle de L1/L2, o terminal
movel ndo executa a operagdo de DRX durante ativo e segue uma instrugio
mostrada pela informagéo de controle de L1/L.2. Um terminal mével no qual
programacdo persistente € ativada espera até o tempo de operagdo de recepgio
de receber informagdo de controle de L1/L2 vem depois que um ciclo
persistente decorreu.

Além disso, no caso no qual alocagdo de recursos de radio é
executada em um certo ciclo, esta concretizagio também pode ser aplicada a

um caso no qual a duragéo de ciclo esta definida em unidades de subquadros.
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Por exemplo, em um caso no qual a duragfo de ciclo é 10*a subquadros (a é
um inteiro positivo), alocagdo para 0 mesmo subquadro é executada todo um
quadro de radio, e a defini¢do se torna substancialmente igual aquela baseada
em unidades de quadros de rddio. Em tal caso, surge o mesmo problema e
assunto como aquele mencionado acima. Esta concretiza¢do também pode ser
aplicada a tal caso, e as mesmas vantagens podem ser providas. Como um
exemplo, depois de radiodifundir e receber um nimero de quadro de radio em
ST4501 e ST4502 da Figura 45, a estag@o base e terminal mdvel derivam o
numero de quadro de radio do quadro de ridio, com o qual transmissdo e
recepgdo de informagdo de controle de L1/L2 ¢ executada, usando a duragio
de ciclo persistente definida em unidades de subquadros que sdo
radiodifundidos da estagdo base para cada estagdo moével usando RRC. A
estagdo base e terminal movel s6 tém que converter a duracdo de ciclo
persistente definida em unidades de subquadros nisso em unidades de quadros
de radio (no exemplo supracitado, 10*a subquadros/10= a quadros de radio), e
derivar o nimero de quadro de radio dos quadros de radio. Além disso, como
um exemplo da derivagdo do nimero de quadro de radio dos quadros de radio
(SFN div duracdo de ciclo persistente) = (SFN div a), como exposto acima
pode ser usado. O numero de quadro de radio derivado s6 tem que ser
introduzido a unidade de entrada de quadro de radio 4401 mostrada na Figura
44. O nimero de quadro de radio e/ou a duragdo de ciclo persistente definida
em unidades de subquadros podem ser radiodifundidos em ST4501, e podem
ser recebidos em ST4502. A estagéio base e terminal mdvel s6 tém que derivar
o numero de quadro de radio usando a duragdo de ciclo persistente definida
em unidades de subquadros.

Com a Concretizagdo 9, um quadro de radio serve como uma
variavel relativa & determina¢do de um conjunto de candidato. Portanto, um
conjunto de candidato diferente pode ser determinado todo quadro de radio

(todo 10 ms). Portanto, até mesmo se o ambiente de radio de cada terminal
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movel para qual alocagdo de recursos de radio (por exemplo, programagio
persistente) ¢ executada em um certo ciclo piorar, o conjunto de candidato
pode ser mudado na hora de alocagdo depois que o préximo ciclo decorreu
(por exemplo, depois que um ciclo persistente decorreu (que pode ser
assumido ser de dezenas de milissegundos depois). Portanto, pode ser provida
uma vantagem de ser capaz de configurar um sistema de comunica¢do movel
no qual um sinal de controle de L1/L2 destinado para cada terminal mdvel em
questdo pode ser notificado da estagdo base ao terminal mdvel com um
candidato provendo bom ambiente de radio.

A seguir, a variante 1 da Concretizagdo 9 serd explicada. Nesta
variante 1, um método de, em vez de usar, como uma Unica variavel a ser
introduzida a unidade determinadora de conjunto de candidato, um quadro de
radio, introduzir o quadro de radio incluido em outra varidvel & unidade
determinadora de conjunto de candidato € exposto. Figura 46 é um diagrama
de bloco funcional explicando uma fun¢do de determinar um conjunto de
candidato incluindo informac¢io de controle de L1/L2. Porque Figura 46 é
semelhante a Figura 44, s6 partes mudadas serdo explicadas daqui por diante.
No caso de cada terminal movel, os blocos funcionais mostrados na Figura 46
podem ser montados na unidade de controle 15 da Figura 4, enquanto no caso
da estagdo base, os blocos funcionais mostrados na Figura 46 podem ser
montados na unidade de controle 26 da Figura 5. Na Figura 46, a unidade de
entrada de quadro de radio nfo tem isto independentemente, e é introduzido a
unidade determinadora de conjunto de candidato junto com a outra variavel.
Como um exemplo, um caso no qual um subquadro estd definido como a
outra variavel € considerado. Um niimero de subquadro, que é uma funcfo de
SFN, € introduzido a unidade determinadora de conjunto de candidato da
outra unidade de entrada de varidvel. Como um exemplo (subquadro +SFN
mod K) (K € um inteiro positivo) é introduzido na unidade determinadora de

conjunto de candidato. Como outro exemplo (subquadro + SFN div duragio
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de ciclo persistente) ¢ introduzido na unidade determinadora de conjunto de
candidato. Porque um fluxograma para explicar processamento executado na
variante 1 é igual aquele mostrado na Figura 45, a explicagio do
processamento serd omitida daqui por diante. Também nesta variante 1,
podem ser providas as mesmas vantagens como aquelas providas pela
Concretizagédo 9.

Qualquer uma da Concretizagdo 9 e wvariante 1 da
Concretizagdo 9 pode ser usada em combina¢do com a Concretizagio 1.
Concretizagido 10

Esta Concretizagdo 10 é visada a resolver o supracitado sexto
problema, e expde um método de habilitar a estacdo base e o terminal mével
usarem a presenca ou auséncia de programacgdo persistente ao determinar um
conjunto de candidato de canais de controle de ligacdo descendente.

Figura 47 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fungfo de determinar um conjunto de candidato incluindo informagio de
controle de L1/L2. Porque Figura 47 € semelhante a Figura 44, s6 partes
mudadas serdo explicadas daqui por diante. Na Figura 47, informacéo
mostrando a presenga ou auséncia de programag¢ido persistente é introduzida
de uma entrada de unidade de presenga ou auséncia de programacio de
persistente 4701 para uma unidade determinadora de conjunto de candidato
1103. Pode ser considerado um exemplo do pardmetro mostrando a presenca
ou auséncia de programagdo persistente na qual o pardmetro tem um valor “1”
em um caso no qual hd programagdo persistente, € tem um valor “0” caso
contrario. A fim de estabelecer o pardmetro mostrando a presenca ou auséncia
de programacdo persistente, a estagdo base e terminal mével determinam a
presenca ou auséncia de programacgdo persistente. Como exemplos da
determinagdo da presenga ou auséncia de programagio persistente, podem ser
considerados os casos seguintes. (1) Quando uma duragéio de ciclo persistente

¢ fixada a cada terminal mével em questdo da estagdo base, eles determinam
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que ha programagdo persistente. Em contraste, quando qualquer duragio de
ciclo persistente nfo foi fixada a cada terminal mével correspondente, eles
determinam que n3o ha nenhuma programagfo persistente. (2) Quando
programacao persistente para cada terminal mével em questdo € ativada, eles
determinam que hé programagdo persistente. Em contraste, quando
programagdo persistente para cada terminal mével em questdo ¢ inativada,
eles determinam que ndo ha nenhuma programacio persistente.

Figura 48 é um fluxograma mostrando um processo de
determinar um conjunto de candidato incluindo informacdo de controle de
L1/L2 que é usada na Concretizagdo 10. Porque Figura 48 é semelhante &
Figura 8, s6 etapas mudadas serfo explicadas daqui por diante. Na Figura 48,
a informagfo mostrando a presenga ou auséncia de programagio persistente é
notificada da estagdo base a cada terminal moével (ST4801), e cada terminal
movel recebe a informagéo mostrando a presenga ou auséncia de programagio
persistente da estagdo base (ST4802). Como um exemplo, no caso no qual a
presenga ou auséncia de programacio persistente ¢ determinada de acordo
com se ou ndo uma durag8o de ciclo persistente é estabelecida (no supracitado
caso (1)), pode ser considerada uma notificagdo da duracio de ciclo
persistente da estacdo base para cada terminal mével usando o protocolo de
RRC. A presenga ou auséncia de programagio persistente pode ser notificada
por uma notificacdo da duragéo de ciclo persistente. Além disso, no caso no
qual a presenga ou auséneia de programacdo persistente é determinada
determinando se ou ndo programagdo persistente esta ativada (no supracitado
caso (2)), pode ser considerada uma notificacio de se ou nio programagio
persistente estd ativada da estagdo base a cada terminal mével usando
informagéo de controle de L1/L2. A presenca ou auséncia de programacgio
persistente pode ser notificada por uma notificagdo de se ou nfio programagio
persistente estd ativada. “Outra varidvel” diferente da informacdo mostrando a

presenga ou auséncia de programagdo persistente € notificada da estagdo base
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a cada terminal mével (ST803), e cada terminal moével recebe a “outra
variavel” notificada da estagfio base (ST804). A estacfio base e terminal mével
determinam um conjunto de candidato (Conjunto de Candidato) de
informagdo de controle de L1/L2 de ambas a informacfio mostrando a
presenga ou auséncia de programagfo persistente, e a outra variavel relativa a
determinacgdo do conjunto de candidato (ST4803 e ST4804), respectivamente.
Métodos de determinar um conjunto de candidato de informagdo de controle

de L1/L2 que € executada respectivamente pela estagdo base e terminal mével

S30 08 Mesmos.

A estagdo base e terminal moével podem determinar um
conjunto de candidato quando uma varidvel para determinar um conjunto de
candidato, tal como a informagdo mostrando a presenca ou auséncia de
programag¢do persistente, varia. Em vez de determinar um conjunto de
candidato quando uma variavel para determinar o conjunto de candidato, tal
como a informa¢do mostrando a presenga ou auséncia de programagio
persistente, varia, como previamente explicado, a estacdo base e terminal
moével podem determinar um conjunto de candidato a intervalos de tempo
fixos. Além disso, um conjunto de candidato pode ser determinado
alternativamente quando um “gatilho” para determinar um conjunto de
candidato € trocado entre a esta¢fo base e cada terminal mével. Além disso,
em um caso no qual alocagéo de recursos de radio (por exemplo, programagio
persistente) € executada, cada terminal mével na verdade pode determinar um
conjunto de candidato toda vez quando o terminal mével precisa receber um
sinal de controle de L1/L2, concretamente, em um ciclo persistente. No caso
no qual programacdo persistente € executada, determinando um conjunto de
candidato em um ciclo persistente, a estagio base e terminal mével ndo tém
que executar o processo de determinar um conjunto de candidato na hora
quando eles ndo t€m que transmitir e receber informacio de controle de L1/1.2

de fato, e portanto pode ser provida uma vantagem de reduzir a carga de
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processamento na estagdo base e aquela em cada terminal movel. Como
exemplos do supracitado caso no qual programagio persistente é executada,
os casos seguintes podem ser considerados. (1) Um caso no qual uma duragio
de ciclo persistente ¢ fixada a cada terminal movel em questio pela estagio
base. (2) Um caso no qual programagdo persistente para cada terminal mével
em questdo € ativada.

Cada terminal mével, em ST814, espera até receber a proxima
informagdo de controle de L1/L2, e, depois disso, retorna para ST4802. Como
um exemplo, um terminal mével que foi programado dinamicamente espera
até que receba o primeiro simbolo de OFDM, os primeiros dois simbolos de
OFDM, ou os primeiros trés simbolos de OFDM da primeira abertura do
proximo subquadro. Um terminal mével que estd executando uma operacio
de DRX durante ativo (Ativo) espera até um periodo de operagéo de recepcio
(duragdo ativo: durag@io ativo) durante a qual o terminal movel recebe
informagdo de controle de L1/L2 vem depois do préximo ciclo de DRX. A
operagdo de DRX (DRX em RRC_CONNECTED) durante ativo é um estado
que € provido recentemente a fim de suportar baixo consumo de energia de
um terminal moével em LTE (E-UTRAN). Quando o terminal mével
determina que qualquer alocagfo para o proprio terminal mével ndo é feita
durante o intervalo de tempo de operagdio de recepgdo durante o qual o
terminal mével recebe informagdo de controle de 1.1/L.2, o terminal moével faz
uma transi¢do a uma operacdo de DRX durante ativo novamente. Em
contraste, quando o terminal moével determina que alocagfio para o préprio
terminal movel € feita durante o intervalo de tempo de operago de recepgio
durante o qual o terminal movel recebe informagdo de controle de L1/L2, o
terminal movel ndo executa a operagdo de DRX durante ativo e segue uma
instru¢do mostrada pela informagdo de controle de 1.1/L2. Um terminal mével
no qual programacao persistente esta ativada espera até o tempo de operacio

de recepgdo de receber informagdo de controle de L1/L2 vem depois que o
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ciclo persistente decorreu.

Na Concretizagdo 10, a presenga ou auséncia de programagdo
persistente estd definida como uma variavel relativa & determinacdo de um
conjunto de candidato. Portanto, em um caso no qual hd programagcio
persistente, um conjunto de candidato satisfatério para programacio
persistente pode ser determinado. Portanto, para um terminal mével para qual
programagdo persistente estd sendo executada, o conjunto de candidato pode
ser, por exemplo, mudado em alocagéio depois que o proximo ciclo persistente
decorreu. Como resultado, pode ser provida uma vantagem de ser capaz de
configurar um sistema de comunicagdo mével no qual, até mesmo quando o
ambiente de rddio de cada terminal movel em questdo piora, um sinal de
controle de L1/L2 destinado para o terminal moével pode ser notificado da
estacdo base ao terminal movel com um candidato provendo um bom
ambiente de radio.

A seguir, a variante 1 da Concretizagdo 10 serd explicada.
Neste variante 1, um método de definir a presenga ou auséncia de
programagdo persistente como uma variavel, e determinar um conjunto de
candidato usando esta variavel serdo expostos. Na Figura 47, um método de
introduzir informagdo mostrando a presenga ou auséncia de programagio
persistente da unidade de entrada de presenga ou auséncia de programagio
persistente 4701 para a unidade determinadora de conjunto de candidato 1103
€ exposto. Além disso, como um exemplo do pardmetro mostrando a presenca
ou auséncia de programacdo persistente, um método de fixar o parametro a
“1” em um caso no qual ha programag?o persistente, e fixar o parAmetro a “0”
caso contrario € exposto. O pardmetro mostrando a presenga ou auséncia de
programacdo persistente € expresso como PS, e a determinagdo de um
conjunto de candidato é executada usando a variavel PS. Como um exemplo,
um caso no qual um nimero de subquadro € definido como outra variavel é

considerado. A unidade determinadora de conjunto de candidato 1103
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determina novamente a variavel em subquadro usando a variavel mostrando a
presen¢a ou auséncia de programacdo persistente. Como um exemplo, a
unidade determinadora de conjunto de candidato usa a equagfio seguinte:
subquadro = (subquadro + (n — 1)*PS), onde n € um inteiro positivo, e mostra
o numero de vezes que, quando programagdo persistente é executada,
alocagdo ¢ executada continuamente em um ciclo persistente. Mais
especificamente, n=1 quando primeira alocagdo persistente é executada, n=2
quando segunda alocagdo ¢ executada depois que um ciclo persistente
decorreu, n=3 quando terceira alocagdo é executada depois que um ciclo
persistente adicional decorreu, ..., ¢ n=n quando a n-ésima alocagdo ¢

r

executada depois que um ciclo persistente adicional decorreu. n é

(¢}

incrementado por 1 de acordo com o numero de vezes que alocacdo
executada continuamente. Em um caso no qual ndo hd nenhuma programacéo
persistente, a supracitada equagdo se torna subquadro = subquadro, porque
PS=0, e um subquadro introduzido como a outra variavel permanece como foi
introduzido. Porque o método de determinagdo € configurado como
mencionado acima, a varidvel em subquadro pode ser impedida de ter o
mesmo valor continuamente em um ciclo persistente no caso no qual ha
programacdo persistente. Portanto, o conjunto de candidato determinado pode
ser impedido de ser o mesmo continuamente em um ciclo persistente. Porque
um fluxograma explicando o processamento executado na variante 1 é igual
aquele da Figura 45, a explicagdo do processamento serd omitida daqui por
diante.

No supracitado exemplo, n mostra 0o nimero de vezes que
alocagdo € executada continuamente em um ciclo persistente. n pode ser, em
vez do numero de vezes que alocagdo é executada continuamente em um ciclo
persistente, o numero de vezes que alocagio ¢ executada depois que
programagdo persistente foi comegada. Além disso, no supracitado exemplo,

o método de determinar novamente a varidvel em subquadro usando a
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varidvel mostrando a presenga ou auséncia de programagdo persistente é
exposto, entretanto esta variante ndo esta limitada a este método. Um método
de determinar novamente outra varidvel usando a varidvel mostrando a
presenca ou auséncia de programacdo persistente pode ser usado
alternativamente. Além disso, como um exemplo concreto, pode ser provido
um método de determinar novamente outro variavel ou usar tanto o ntimero
de vezes que alocagdo ¢ executada continuamente em um ciclo persistente ou
o numero de vezes que alocagdo € executada depois que programacio
persistente foi comegada. Além disso, nesta variante, a presen¢a ou auséncia
de programacgdo persistente estd definida como a variavel, entretanto este
meétodo pode ser aplicado no s6 a um caso no qual programagéo persistente &
executada, mas também um caso no qual alocagio de recursos de radio é
executada em um certo ciclo. Neste caso, o que é necessario é definir, como
uma variavel, se ou ndo alocagdo de recursos de radio é executada em um
certo ciclo. Usando o método de acordo com este variante 1, podem ser
providas as mesmas vantagens como aquelas providas pela Concretizacdo 10.
Além disso, porque o mesmo método de determinacdo pode ser usado com a
presenga ou auséncia de programagfo persistente, a quantidade de
processamento da unidade determinadora de conjunto de candidato pode ser
reduzida, e o consumo de energia de cada terminal mével pode ser reduzido e
um atraso de tempo ocorrendo no tempo de processamento de cada terminal
movel pode ser reduzido. Além disso, porque no caso no qual ha programagio
persistente, o processo simples de incrementar n por 1 (o incremento ndo esta
limitado a 1, e s6 tem que ser k (um inteiro)) pode ser executado de acordo
com o numero de vezes que alocagdo ¢ executada, a quantidade de
processamento da unidade determinadora de conjunto de candidato pode ser
reduzida. Concretizagdo 10 pode ser usada em combinacio com a
Concretizagdo 9 e Concretizagéo 1.

Concretizagéo 11
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Esta Concretizagdo 11 é visada a resolver o supracitado sexto
problema, e expde um método de trocar entre métodos de determinagdo de
determinar um conjunto de candidato de canais de controle de ligacdo
descendente usando a presenga ou auséncia de programagio persistente.

Figura 49 ¢ um diagrama de bloco funcional explicando uma
fungéo de determinar um conjunto de candidato incluindo informacio de
controle de L1/L2. Porque Figura 49 ¢ semelhante a Figura 44, s6 partes
mudadas serdo explicadas daqui por diante. Na Concretizagdo 11, troca entre
métodos de determinagio de determinar um conjunto de candidato de canais
de controle de ligagdo descendente usando a presenga ou auséncia de
programacdo persistente é executado. Na Figura 49, dois exemplos da troca:
um padrdo (a) e um padréo (b) serdo explicados. O padrio (a) sera explicado
primeiro. Em um caso em que hd programagdo persistente, um método de
determinagdo de determinar um conjunto de candidato satisfatério para
programagdo persistente € usado. Como um exemplo, um método de
determinagdo de conjunto de candidato de determinar um conjunto de
candidato de tal modo a impedir os mesmos recursos de radio de serem
usados em um ciclo persistente ¢ usado. Além disso, como um exemplo, o
método de determinagdo de conjunto de candidato inclui a etapa de introduzir
uma variavel para determinar um conjunto de candidato de tal modo a impedir
0s mesmos recursos de radio de serem usados em um ciclo persistente para a
unidade determinadora de conjunto de candidato. Além disso, como um
exemplo, o método de determinagdo de conjunto de candidato inclui a etapa
de introduzir um quadro de rddio a unidade determinadora de conjunto de
candidato (se refira a Figura 49 (a)-(1)). Como uma alternativa, o método de
determinagédo de conjunto de candidato pode incluir a etapa de definir, como
uma varidvel, a presen¢a ou auséncia de programagdio persistente, e ento
introduzir um quadro de radio e/ou a varidvel mostrando a presenca ou

auséncia de programacao persistente & unidade determinadora de conjunto de
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candidato.

No caso em que ndo hd nenhuma programag¢ao persistente, um
metodo de determinagdo de determinar um conjunto de candidato sem levar
em conta programagdo persistente (também pode ser dito que o método de
determinagfo € satisfatorio para programacio dinidmica) é usado. Como um
exemplo, um método de determina¢do de ndo introduzir a varidvel para
determinar um conjunto de candidato de tal modo a impedir os mesmos
recursos de radio de serem usados em um ciclo persistente para a unidade
determinadora de conjunto de candidato. Além disso, como um exemplo, o
método de determinagdo de conjunto de candidato inclui a etapa de nio
introduzir um quadro de raddio & unidade determinadora de conjunto de
candidato (se refira a Figura 49 (a)-(2)). Como uma alternativa, o método de
determinagdo de conjunto de candidato pode incluir a etapa de definir, como
uma variavel, a presenga ou auséncia de programagdo persistente, e entdo ndo
introduzir um quadro de radio e/ou a varidvel mostrando a presenca ou
ausé€ncia de programacéo persistente 3 unidade determinadora de conjunto de
candidato. Como um exemplo de um critério pelo qual determinar a
supracitada presenga ou auséncia de programagfo persistente, podem ser
considerados os casos seguintes. (1) Quando uma duragdo de ciclo persistente
¢ fixada a cada terminal mével em questdo da estacio base, eles determinam
que hd programacéo persistente. Em contraste, quando nenhuma duragdo de
ciclo persistente foi fixada a cada terminal mdvel em questdo da estagio base,
eles determinam que ndo hd nenhuma programagfo persistente. (2) Quando
programagdo persistente para cada terminal movel em questio & ativada, eles
determinam que ha programagdio persistente. Em contraste, quando
programagdo persistente para cada terminal moével em questio é inativada,
eles determinam que ndo ha nenhuma programagio persistente.

O padréo (b) serd explicado. No caso no qual ha programacéo

persistente, uma chave 4901 € virada para lado 1. Em contraste, no caso no
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qual ndo ha nenhuma programagéo persistente, a chave é virada para lado 2.
Como um exemplo do critério por qual determinar a presenca ou auséncia de
programagdo persistente, que ¢ usado para determinagio de se executar troca,
podem ser considerados os casos seguintes. (1) Quando uma duragdo de ciclo
persistente ¢ fixada a cada terminal movel em questdo da estacdo base, eles
determinam que ha programacio persistente. Em contraste, quando nenhuma
duracdo de ciclo persistente foi fixada a cada terminal mével em questdo da
estagdo base, eles determinam que ndo hd nenhuma programagéo persistente.
(2) Quando programagio persistente para cada terminal mével em questdo &
ativada, eles determinam que hd programagdo persistente. Em contraste,
quando programagdo persistente para cada terminal mével em questio é
inativada, eles determinam que ndo hd nenhuma programacio persistente. O
caso no qual hd programagdo persistente serd explicado. A chave 4901 é
virada para lado 1. Portanto, uma quadro de radio é introduzido da unidade de
entrada de quadro de radio 4401 para a unidade determinadora de conjunto de
candidato 1103. Neste caso, se a unidade de entrada de quadro de radio 4401
for uma unidade de entrada de varidvel que aceita uma varidvel para
determinar um conjunto de candidato de tal modo a impedir os mesmos
recursos de radio de serem usados em um ciclo persistente, o método néo esta
limitado ao supracitado. Como um exemplo da variavel que é um substituto
para um quadro de radio, uma duraggo de ciclo persistente ou similar pode ser
considerada. Virando a chave 4901 para lado 1 e introduzindo um quadro de
radio da unidade de entrada de quadro de radio 4401 para a unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103, o método de determinagdo de
conjunto de candidato pode ser configurado para determinar um conjunto de
candidato de tal modo a impedir os mesmos recursos de radio de serem
usados em um ciclo persistente. Como resultado, o método de determinagio
de determinar um conjunto de candidato satisfatorio para programagio

persistente pode ser usado.
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O caso no qual ndo ha nenhuma programagéo persistente serd
explicado. A chave 4902 é virada para lado 2. Portanto, um valor fixo &
introduzido da unidade de entrada de valor fixo 4902 para a unidade
determinadora de conjunto de candidato 1103. O valor fixo pode ser
predefinido, pode ser radiodifundido, tal como informagéo radiodifundida, da
estagdo base para cada terminal mével, ou pode ser notificado da esta¢dio base
para cada terminal mével usando o protocolo de RRC.

Figura 50 ¢ um fluxograma mostrando um processo de
determinar um conjunto de candidato incluindo informacdio de controle de
L1/L2 que € usada na Concretizagdo 11. Porque a Figura 50 é semelhante &
Figura 8, s6 etapas mudadas serdo explicadas daqui por diante. A informagéo
mostrando a presenga ou auséncia de programagio persistente ¢ notificada da
estacdo base a cada terminal mével (ST5001), e cada terminal mével recebe a
informag@o mostrando a presenga ou auséncia de programagdo persistente da
estagdo base (ST5002). Como um exemplo, no caso no qual a presencga ou
auséncia de programagio persistente é determinada de acordo com se ou ndo
uma duragdo de ciclo persistente estd estabelecida (no supracitado caso (1)),
pode ser considerada uma notificacdo da duragfio de ciclo persistente da
estagdo base para cada terminal moével usando o protocolo de RRC. A
presenga ou auséncia de programagdo persistente pode ser notificada pela
notificagdo de um duragdo de ciclo persistente. Além disso, no caso no qual a
presenga ou auséncia de programag#o persistente é determinada determinando
se ou ndo programacao persistente esta ativada (no supracitado caso (2)), pode
ser considerada uma notificacdo de se ou ndo programacfio persistente esta
ativada da estag¢@o base a cada terminal mével usando informagdo de controle
de L1/L2. A presenca ou auséncia de programacdo persistente pode ser
notificada pela notificag¢do de se ou ndo programacio persistente esta ativada.
Um numero de quadro de radio € radiodifundido da estagdo base para cada

terminal movel (ST4501), e cada terminal mével recebe o numero de quadro
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de radio da estagdo base (ST4502). Como um exemplo, pode ser considerado
que o numero de quadro de radio ¢ levado em um BCCH (Canal de Controle
de Radiodifusdo) como informagfo radiodifundida, e mapeamento sobre um
BCH (Canal de Radiodifusio) é executado. Além disso, pode ser considerado
que o namero de quadro de radio € notificado como SFN. Além disso, “outra
variavel” diferente de um quadro de rddio é notificada da estagfio base a cada
terminal moével (ST803), e cada terminal mével recebe a “outra variavel”
notificada da estagdo base (ST804).

Cada terminal moével determina se ou nio programacio
persistente estd ativada usando a informagfo mostrando a presengca ou
auséncia em programagdo persistente recebida na etapa ST5002 (ST5003). O
critério por qual determinar se ou ndo programagio persistente estd ativada é
como mostrado acima. Quando programagio persistente estd ativada, cada
terminal moével faz uma transigfo a etapa ST5004. Cada terminal mével, na
etapa ST5004, vira a chave 4901 para lado 1 para determinar um conjunto de
candidato (Conjunto de Candidato) de informag¢do de controle de L1/1.2 do
numero de quadro de radio e a outra variavel, diferente dos quadros de radio,
relativo a determinagdo de um conjunto de candidato. Quando, na etapa
ST5003, determinando que programagdo persistente nio estd ativada, cada
terminal moével faz uma transigdo a etapa ST5005. Cada terminal mével, na
etapa ST5005, vira a chave 4901 para lado 2 para determinar um conjunto de
candidato (Conjunto de Candidato) de informacdo de controle de L1/L.2 do
valor fixo e a outra varidvel, diferente de um quadro de radio, relativo a
determinagdo de um conjunto de candidato. A estagio base executa
semelhantemente processos (§T5006, ST5007, e ST5008).

Além das vantagens providas por Concretizacio 9 e
Concretizagdo 10, a Concretizagdo 11 pode prover vantagens adicionais que
serdo mencionadas abaixo. Concretizagdo 11 implementa a determinacio de

um conjunto de candidato satisfatério para programagdo persistente, e pode
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reduzir as variaveis usadas para a determinagfo de um conjunto de candidato
ao executar a determinagdo quando programacgio persistente nio estad sendo
executada. Como resultado, pode ser provida uma vantagem de reduzir a
carga de processamento na estagio base e aquela em cada terminal mével.
Concretizagdo 11 pode ser usada em combinacdo com a

Concretizagdo 9, Concretizagdo 10 e Concretizagio 1.
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REIVINDICACOES

01. Método de comunicacdo, caracterizado pelo fato de que é
implementado por um sistema de comunicacéao incluindo uma estacéao base que
executa comunicacao usando uma pluralidade de banda de frequéncia, e um
terminal movel que executa uma detec¢édo cega de um conjunto de candidato
incluindo elementos de canal de controle que sdo usados para transmitir um
sinal de controle de L1/L2 de dita estacédo base, cada um dos ditos elementos
de canal de controle correspondendo a uma regido em que uma da pluralidade
de bandas de frequéncia é dividida, para receber dito sinal de controle de L1/L2,
0 sistema de comunicacdo transmitindo dados pelo uso de um método de
Multiplexacéo por Divisdo de Frequéncia Ortogonal (OFDM) como um método
de acesso de ligacdo descendente, e também transmitindo dados pelo uso de
um método de Acesso Mdltiplo por Divisdo de Frequéncia de Portadora Unica
(SC-FDMA) como um método de acesso de ligacdo ascendente, dito método
de comunicacéao incluindo:
um processo de agrupar dito terminal movel que é um destino de transmisséo
de dito sinal de controle de L1/L2 em um grupo de um ou mais terminais moéveis
em uma base de informacé&o de atribuicédo de dito terminal mével, a informacgao
de atribuicdo sendo um namero de identificacdo de terminal mével (UE-ID) que
€ um numero de identificacdo especifico para o terminal movel;
um processo de mapear o sinal de controle de L1/L2 a ser transmitido para o
terminal mével em uma regido de um canal de controle de ligacdo descendente
disposto em uma ligacéo descendente da estacao base para o terminal movel,
exceto para uma regido em que uma informacéo sobre simbolos de referéncia,
Cat.0 ou Ack/Nack € mapeada, e transmitir o sinal de controle de L1/L2
mapeado usando um canal de controle fisico de ligacdo descendente disposto
em uma ligacédo descendente de dita estacéo base para dito terminal movel; e
um processo de receber dito canal de controle fisico de ligacdo descendente,
executar um processo de deteccdo cega em dito conjunto de candidato

correspondendo ao grupo ao qual dito terminal mével pertence, e ler dito sinal
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de controle de L1/L2 dos elementos de canal de controle incluidos em dito
conjunto de candidato; e

um processo de adicionar uma carga no grupo da pluralidade de terminais
moveis em resposta a uma variacdo ocorrendo em um numero de confirmacdes
de recebimento/confirmagbes negativas recebidas pelo grupo de terminais
moveis;

em que os elementos de canal de controle sdo de tamanho nao-uniforme.

02. Método de comunicacdo de acordo com a reivindicacdo 01,
caracterizado pelo fato de que dito método de comunicacdo ademais inclui um
processo de notificar uma banda de frequéncia para transmissédo da estacao
base para o terminal movel, e dito terminal movel determina um conjunto de
candidato incluindo Elementos de Canal de Controle usados para transmitir um
sinal de controle de L1/L2 usando dita banda de frequéncia notificada de dita
estacao base.

03. Estacdo base que configura um sistema de comunicacdo que
transmite dados usando um método de Multiplexacdo por Divisdo de
Frequéncia Ortogonal (OFDM) como um método de acesso de ligagcédo
descendente, e também transmite dados usando um método de Acesso
Multiplo por Divisdo de Frequéncia de Portadora Unica (SC-FDMA) como um
meétodo de acesso de ligacdo ascendente, e que transmite um sinal de controle
de L1/L2 a um terminal mével usando uma pluralidade de banda de frequéncia,
caracterizada pelo fato de que:
dita estacdo base executa um processo de agrupar o terminal moével que é um
destino de transmisséo de dito sinal de controle de L1/L2 em um grupo de um
ou mais terminais moveis em uma base de informacéo de atribuicdo de dito
terminal movel, a informacao de atribuicdo sendo um namero de identificacédo
de terminal movel (UE-ID) que € um numero de identificacdo especifico para o
terminal mével, e
um processo de mapear o sinal de controle de L1/L2 a ser transmitido ao

terminal mével em uma regido de um canal de controle de ligacdo descendente
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disposto em uma ligacéo descendente da estacdo base para o terminal movel,
exceto para uma regido em que uma informacgéo sobre simbolos de referéncia,
Cat.0 ou Ack/Nack € mapeada, e transmitir o sinal de controle de L1/L2
mapeado usando um canal de controle fisico de ligacdo descendente disposto
em uma ligacdo descendente da estacéo base para o terminal mével;

em que o sistema de comunicacao executa:

um processo de adicionar uma carga no grupo da pluralidade de terminais
moveis em resposta a uma variacdo ocorrendo em um numero de confirmacdes
de recebimento/confirmagbes negativas recebidas pelo grupo de terminais
moveis.

04. Terminal moével que configura um sistema de comunicacdo que
transmite dados usando um método de Multiplexacdo por Divisdo de
Frequéncia Ortogonal (OFDM) como um meétodo de acesso de ligagao
descendente, e também transmite dados usando um método de Acesso
Multiplo por Divisdo de Frequéncia de Portadora Unica (SC-FDMA) como um
método de acesso de ligacdo ascendente, e que recebe um sinal de controle
de L1/L2 que é informacao de controle transmitida de uma estacéo base usando
uma pluralidade de bandas de frequéncia, caracterizado pelo fato de que:
dito terminal mével é agrupado em um grupo de um ou mais terminais méveis
pela dita estacdo base em uma base de informacdo de atribuicdo de dito
terminal mével que é um destino de transmissao de dito sinal de controle de
L1/L2, ainformacao de atribuicdo sendo um numero de identificacdo de terminal
movel (UE-ID) que é um numero de identificacdo especifico para o terminal
movel, e
recebe um canal de controle de ligacdo descendente que € alocado para a
elementos de canal de controle inclusos em um grupo para qual o terminal
movel predeterminado pertence, e que é transmitido para este usando um canal
de controle fisico de ligacdo descendente disposto em uma ligacao
descendente da estacéo base para o terminal movel, em que o sinal de controle

L1/L2 é mapeado em uma regido e transmitido, exceto para uma regido em que
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uma informacé&o sobre simbolos de referéncia, Cat.0 ou Ack/Nack é mapeada,
e executa um processo de deteccdo cega em um conjunto de candidato
correspondendo ao grupo ao qual dito terminal mével esta pertencendo para ler
dito sinal de controle de L1/L2 dos elementos de canal de controle incluidos em
dito conjunto de candidato;

em que o sistema de comunicacao executa:

um processo de adicionar uma carga no grupo da pluralidade de terminais
moveis em resposta a uma variacdo ocorrendo em um numero de confirmacdes
de recebimento/confirmagbes negativas recebidas pelo grupo de terminais
moveis;

em que os elementos de canal de controle sdo de tamanho nao-uniforme.
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FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 16
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FIG. 18
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