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69 Verfahrenund Anordnung zum Einfiihren eines Seiles in das Bohrloch eines Felsen zwecks dessen

Verankerung.

@ Ein Seil (12) wird mittels eines Zufiihrungsmechanis-

mus (7) aus einem Seillager (6) in eine von dem Zufiih-
rungsbalken (4) der Bohrausriistung getragene Fithrungs-
spitze (8) und durch diese in ein in den Felsen gebohrtes
Loch (10) verschoben. Zum Schiitzen des Zufithrungsme-
chanismus vor Beschddigungen und Schmutz und zum
Entlasten des Zufiihrungsbalkens wird das Seil durch ein
flexibles Fithrungsrohr (11) in die Fiihrungsspitze gescho-
ben, so dass der Zufithrungsmechanismus auf der Trans-

portunterlage (1) montiert werden kann.
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PATENTANSPRUCHE kerungsausriistung mit der Bohrausriistung verbunden
1.  Verfahren zum Einfiihren eines Seils in das Bohrloch worden ist, womit das zu verankernde Loch gebohrt wird,
eines Felsens zwecks dessen Verankerung, wobei ein Seilmit ~ wie z. B. in der FI-Anmeldung 831 481 beschrieben wird, ist
einem Zufiihrungsmechanismus aus einem Seillagerineine  die Seilzufithrungsausriistung montiert, sich auf den Zufiih-
von einem Zufiihrungsbalken einer Bohrausriistung getra- 5 rungsbalken der Bohrausriistung so zu stiitzen, dass die Fiih-

gene Fithrungsspitze und durch diese in ein in den Felsen rungsspitze zum Ausfiihren der Verankerung zur Bohrungs-
gebohrtes Loch verschoben wird, dadurch gekennzeichnet, achse und wihrend des Bohrens seitwirts von der Bohrungs-
dass das Seil (12) durch ein flexibles Fiihrungsrohr (11)indie  achse schwenkbar ist.

Fiihrungsspitze (8) geschoben wird. Die bekannten Losungen sind dadurch gekennzeichnet,

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 10 dass die Seilzufithrungsausriistungen montiert sind, sich auf
zeichnet, dass das Seil (12) mit dem Zufithrungsmecha- den Zufiihrungsbalken der Bohrausriistung oder auf einen
nismus (7) von einer den Zufithrungsbalken (4) tragenden separaten Zufiihrungswagen zu stiitzen, weil man versucht
Transportunterlage (1) geschoben wird. hat, den Seilzufiihrungsmechanismus méglichst nahe der an

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn- das Bohrloch zu verschiebenden Fiihrungsspitze oder dem
zeichnet, dass das Seil (12) mittels des flexiblen Fiihrungs- 15 entsprechenden Fiihrungsrohr anzubringen. In dieser Weise
rohrs (11) zwischen der Unterlage (1) und der Fithrungs- hat man sichern k6nnen, dass das Seil einwandfrei dem Loch
spitze (8) gefiihrt wird. zugefiihrt wird, wenn das Seil sich von dem Zufiihrungsme-

4. Anordnung zur Durchfithrung des Verfahrens nach chanismus direkt in die Fithrungsspitze oder in das steife

Anspruch 1, die einen von einer Transportunterlage (1) getra-  Fiihrungsrohr verschiebt. Das Seillager hat man dagegen
genen Zufiihrungsbalken (4) mit einer Bohrausriistung (3), 20 ferner von dem Zufiihrungsmechanismus anbringen

eine von dem Zufiihrungsbalken (4) getragene Fiihrungs- kdnnen, und zwar so dass es sich auf die Unterlage der Veran-
spitze (8) zum Fiihren eines Seils (12) in ein Bohrloch (10), kerungsausriistung stiitzt, von wo der Seilzufiihrungsmecha-
ein Seillager (6) und einen Zufiihrungsmechanismus (7) zum  nismus das Seil frei hiingend von der Unterlage auf den
Verschieben des Seils (12) aus dem Seillager (6) in die Fiih- Zufiihrungsbalken gezogen hat.

rungsspitze (8) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dasssieein 25 Mit den bekannten Lésungen sind jedoch einige wesent-

flexibles, zwischen dem Zufiihrungsmechanismus (7) und liche Nachteile verbunden. Neben der Fiihrungsspitze oder
der Fithrungsspitze (8) befindliches Fithrungsrohr (11) fiir dem Fiithrungsrohr angebracht ist der Seilzufiihrungsmecha-
das Seil (12) aufweist. nismus dem Schmutz und mechanischen Beschidigungen

5. Anordnung nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn- ausgesetzt. Der Zufiihrungsmechanismus erh6ht erheblich
zeichnet, dass das Fithrungsrohr (11) mit seinem einen Ende 30 das Gewicht des Zufiihrungsbalkens. Dazu braucht der
(11b) an die Fithrungsspitze (8) angeschlossen ist. Zufiihrungsmechanismus Raum am Ende des Zufiihrungs-

6. Anordnung nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch balkens und erschwert das Bewegen des Zufiihrungsbalkens
gekennzeichnet, dass der Zufiihrungsmechanismusaufder ~  anengen Bohrstellen.

Transportunterlage (1) montiert ist. Dieser Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-

7. Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 35 fahren zu schaffen, das die obengenannten Nachteile ver-
zeichnet, dass das Fithrungsrohr (11) mit seinem anderen meidet und ein zweckmaéssigeres Anbringen des Seilzufiih-
Ende (11a) an den Zufiithrungsmechanismus (7) ange- rungsmechanismus ermdglicht, ohne dass die Fiithrung eines
schlossen ist. Seils in ein Bohrloch schlechter wird.

8. Anordnung nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn- Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk-

zeichnet, dass das Fithrungsrohr (11) mit seinem einen Ende 4 malen des Anspruchs 1 erzielt. Weitere vorteilhafte Ausge-
(11b) an ein an dem Zufiihrungsmechanismus (7) befestigtes,  staltungen ergeben sich aus den abhéingigen Anspriichen.
steifes Fithrungsrohr angeschlossen ist. Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, dass statt der
bekannten Losungen, wobei das Seil mittels eines Zufiih-
rungsmechanismus an den Ausgangspunkt der Fiihrungs-
45 spitze oder des Fithrungsrohrs gezogen wird, das Seil jetzt
: mittels eines Zufithrungsmechanismus an den Ausgangs-
BESCHREIBUNG punkt der Fiihrungsspitze oder des Fithrungsrohrs geschoben
Diese Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einfiihren wird. Weil das flexible Fithrungsrohr ein Knicken des Seils
eines Seils in das Bohrloch eines Felsens, zwecks dessen Ver- verhindert, kann die Schiebungsstelle des Seils, d. h. der
ankerung wobei ein Seil mit einem Zufiihrungsmechanismus 50 Zufiihrungsmechanismus, sogar weit von der Fiihrungsspitze

aus einem Seillager in eine von einem Zufiihrungsbalken angebracht werden. Dank der Erfindung kann die Lage des
einer Bohrausriistung getragene Fithrungsspitze und durch Seilzufithrungsmechanismus wie erwiinscht erwihlt werden.
diese in ein in den Felsen gebohrtes Loch verschoben wird. Der Zufiihrungsmechanismus kann vor mechanischen Bean-
Bei mechanisierter Felsankerung ist es bekannt, einheit- spruchungen und Schmutz geschiitzt auf der Unterlage der
lichen biegbaren Spanndraht, d. h. ein Seil, als Felsnagel fiir s5s Verankerungsausriistung montiert werden. Die Seillinge
Bohrlécher zu benutzen. Die Locher werden mittels einer zwischen dem Zufithrungsmechanismus und der Fithrungs-
Ausriistung fiir Langlochbohrung in den Felsen gebohrt, spitze bleibt wegen des flexiblen Fithrungsrohrs immer kon-
wonach das Seil in das Loch geschoben wird, das entwederim  stant, unabhéngig von den Positionen des Bohrungsbaums
voraus oder gleichzeitig mit Beton gefiillt wird. oder des Zufiihrungsbalkens. Das erméglicht das Anbringen

In den US-Patentschriften 4 085492 und 4079 592 und in 60 der die Zufiihrungslinge des Seils zeigenden Messvorrich-
den Fl-Patentanmeldungen 831 481 und 822 622 werden Fels-  tungen auf der Unterlage der Bohrausriistung, und zwar in
ankerungsausriistungen beschrieben, wobei ein Seil mittels Schutz vor mechanischen Beanspruchungen und vor

einer besonderen Seilzufithrungsausriistung maschinell in Schmutz.

ein Bohrloch geschoben wird. Die Zufiihrungsausriistung Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung zur Durch-
umfasst eine Fiithrungsspitze oder ein steifes Fithrungsrohr, 65 fithrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit den Merk-
wodurch das Seil dem Bohrloch zugefiihrt wird, und einen malen des Anspruchs 4.

Zufiihrungsmechanismus, womit das Seil aus einem Seillager Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die

in die Fiihrungsspitze verschoben wird. Nachdem die Veran-  beigefiigte Zeichnung niher beschrieben, die eine schema-



tische Seitenansicht einer Felsankerungsausriistung zeigt,
worauf die vorliegende Erfindung angewandt ist.

Die Verankerungsausriistung umfasst hauptsichlich eine
Transportunterlage 1, die mittels eines Baumsystems 2 eine
Bohrausriistung 3 trigt. Die Bohrausriistung umfasst haupt-
sichlich einen an das Baumsystem durch ein Gelenk verbun-
denen Zufiihrungsbalken 4, eine Bohrmaschine 5 und eine
nichtgezeigte Bohrstangenkassette. Die Verankerungsausrii-
stung umfasst auch eine Zufithrungsvorrichtung fir Lot-
mittel, die gleichweise nicht gezeigt wird. Diesbeziiglich
kann die Verankerungsausriistung z. B. der in der FI-Paten-
tanmeldung 831 481 beschriebenen bekannten Konstruktion
sein.

Die Verankerungsausriistung umfasst weiter eine Seilzu-
fithrungsausriistung, die hauptsichlich ein von einer Unter-
lage getragenes Seillager 6, einen Zufithrungsmechanismus 7
und eine von einem Zufiihrungsbalken getragene, steife,
rohrfsrmige Fithrungsspitze 8 umfasst. Die Filhrungsspitze
kann in einer an sich bekannten Weise an die Bohrungsachse
A geschwenkt werden, und zwar zum Fiihren eines Seils
durch eine am Ende des Zufiihrungsbalkens montierte Fiih-
rung 9 in ein in den Felsen gebohrtes Loch 10.

Der Zufithrungsmechanismus 7 ist erfindungsgeméss auf
die Unterlage 1 gestiitzt montiert und durch ein flexibles
Fithrungsrohr 11 mit der steifen Fiihrungsspitze verbunden,
durch welches Rohr ein Seil 12 von dem Zufiihrungsmecha-
nismus in die Fithrungsspitze 1iuft. Das Filhrungsrohr ist an
seinen Enden 11a, 11b an dem Zufiihrungsmechanismus und

der Fiihrungsspitze befestigt, so dass seine Lange konstant ist.

Der Seilzufiihrungsmechanismus kann jeder beliebigen
bekannten Konstruktion sein, z. B. kann er von zwangsliu-
figen Rollen ausgeformt sein, wie in der FI-Anmeldung
831 481 beschrieben wird, weshalb seine Konstruktion in
diesem Zusammenhang nicht genauer beschrieben wird.

Zur Verankerung eines Bohrlochs wird der Zufiihrungs-
mechanismus 7 angelassen, wobei er ein aus dem Lager 6
gezogenes Seil durch das flexible Fithrungsrohr 11 indie
Fiithrungsspitze 8 und weiter in das Bohrloch schiebt. Das fle-
xible Fithrungsrohr stiitzt das Seil, so dass das Seil von dem
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Zufiihrungsmechanismus geschoben vorwirts im Fithrungs-
rohr gezwungen wird, unabhiingig von der jeweiligen Bewe-
gungsbahn des Fiihrungsrohrs.

Es wird bemerkt, dass es dank des flexiblen Fiihrungsrohrs

s méglich ist, den Zufiihrungsmechanismus auf die Unterlage
gestiitzt in Schutz anzubringen, was zugleich den Zufiih-
rungsbalken leichter macht und den Bedarf an Raum am
Ende des Zufiihrungsbalkens vermindert. Das flexible Fiih-
rungsrohr erlaubt, den Zufithrungsbalken in einen jeweils

10 erwiinschten Bohrungswinkel und Verankerungswinkel hin-
sichtlich des Baumsystems 2 zu schwenken. Das flexible Fiih-
rungsrohr hilt auch die Lange des Seils konstant, unabhingig
von den Positionen des Baumsystems und des Zufiihrungs-
balkens. Deswegen konnen die die Zufiihrungsldnge des Seils

15 zeigenden Messvorrichtungen auf der Unterlage montiert
werden.

Die Zeichnungen und die sich daran anschliessende
Beschreibung sind nur zur Veranschaulichung der Idee der
Erfindung gemeint. Was die Einzelheiten betrifft, kénnen

2 das erfindungsgemisse Verfahren und die erfindungsge-
misse Anordnung im Rahmen der Patentanspriiche
variieren. Mit dem in den Patentanspriichen gebrauchten
Wort «Fithrungsspitze» hat man sagen wollen, dass es auch
die Fithrungsrohre und derartige steife Fithrungen und Fiih-

25 rungsschienen in sich einschiiesst. Der Seilzufiihrungsme-
chanismus kann auch in einem Abstand von dem Vorde-
rende der Unterlage montiert und mittels eines steifen Fiih-
rungsrohrs mit dem am Vorderende der Unterlage befe-
stigten Fithrungsrohr verbunden sein. Das Fiihrungsrohr

30 kann auch anders als ein geschlossenes Rohr sein, und unter
dem Wort «Rohr» werden in diesem Zusammenhang auch
verschiedene offene Konstruktionen verstanden, die einen
rohrférmigen Kanal fiir das Seil bilden. Das Fiihrungsrohr
soll wesentlich unausdehnbar sein, eine bekannte und fle-

35 xible Linge haben und beim Schieben des Seils durch das
Rohr ein Knicken des Seils verhindern. Ein solches Rohr
kann aus vernetztem, biegbarem Draht oder aus Spiraldraht
bestehen, oder es kann aus nacheinanderfolgenden, mit ein-
ander verbundenen Ringen ausgeformt sein.
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