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@ Feindraht bzw. Feinstdraht fiir die Anwendung in einem Fasermaterial sowie Verwendung eines sol-

&

chen Feindrahtes bzw. Feinstdrahtes.

Bei einem Feindraht bzw. Feinstdraht (10) far die An-
wendung in einem Fasermaterial, insbesondere ei-

nem gewebten oder nichtgewebten Stoff (17), welcher I Z

Feindraht bzw. Feinstdraht (10) einen Metalldraht (11) um-

fasst, der aussen mit einer Schutzschicht (12) auf organi-

scher Basis umhiillt ist, werden verbesserte Abschirmei- ]@
genschaften des fertigen Fasermaterials auf einfache Wei-

se

dadurch erreicht, dass die Schutzschicht (12) elektrisch x

leitend ausgebildet ist.
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Beschreibung
Technisches. Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das
Gebiet der Technik von elektrisch leitenden Dréhten.
Sie betrifft einen Feindraht bzw. Feinstdraht gemass
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie die Verwen-
dung eines solchen Fein- bzw. Feinstdrahtes.

Ein solcher Feindraht und seine Verwendung ist
z.B. aus der Druckschrift EP-A2-0816 543 bekannt.

Stand der Technik

im Zuge der zunehmenden Verwendung und Ver-
teilung von elektrischer Energie sowie der schnellen
Verbreitung der drahtlosen Informationsubertragung,
insbesondere auch im Rahmen der Mobiltelefonie,
wachst die Sensibilitait der Menschen gegenuber
dem so genannten Elektrosmog, d.h. der Summe der
elektromagnetischen Gleich- und Wechselfelder un-
terschiedlichster Frequenz. DarGber hinaus bestehen
aber auch objektive technische Notwendigkeiten,
Bauteile, Gerate oder ganze Raume unter bestimm-
ten Bedingungen gegen elektromagnetische Storfel-
der (EMI) abzuschirmen.

Zur elektromagnetischen Abschirmung eignen sich
Ublicherweise Metallgehduse oder Metallfolien, aber
auch metallische Beschichtungen, die auf an sich
nichtleitende Flachen aufgebracht werden. Der Ein-
satz solcher Abschirmmaterialien hat sich bewahrt, ist
allerdings hinsichtlich der Flexibilitit gewissen Ein-
schrankungen unterworfen. Es ist daher winschens-
wert, ein Abschirmmaterial zur Verfigung zu haben,
das leicht beweglich und veranderbar ist wie ein Stoff,
und beispielsweise als Gardine oder Beutel, oder
aber als Kleidungsstiick oder in einem Kleidungs-
stiick, Abschirmaufgaben erflllen kann.

Es ist daher bereits vorgeschlagen worden
(US-A-4 975 317), elektrisch leitende Gewebe da-
durch zu erzeugen, dass man entweder die einzel-
nen Fasern oder Game eines textilen Gewebes vor
dem Weben mit einer elektrischen leitenden Schicht
{berzieht, oder das fertige Gewebe insgesamt mit ei-
ner solchen Beschichtung versieht. Die elektrisch lei-
tende Beschichtung wird dabei vorzugsweise durch
chemische Oxidation in einer wassrigen Lésung mit
einem koharenten, ausgerichteten Film eines elekt-
risch leitenden organischen Polymers aus der Grup-
pe der Pyrrol-Polymere und Anilin-Polymere erzeugt.
Nachteilig ist bei dieser Art von elektrisch leitendem
Gewebe, dass die Fasern bzw. das Gewebe selbst
elektrisch nicht leitend sind und die leitende organi-
sche Beschichtung alleine nicht ausreicht, um beim
fertigen Gewebe insgesamt einen sehr niedrigen
elektrischen Widerstand und damit eine «quasi-me-
tallische» Abschirmwirkung zu erzielen.

In derselben Druckschrift wird in der Einleitung
aber auch darauf hingewiesen, dass es mdglich und
bekannt ist, die fir das Garn bzw. zum Weben ver-
wendeten Fasern aus einer mit leitendem Pulver ver-
mischten Polymerschmeize zu extrudieren und so di-
rekt elektrisch leitende Fasern zu erhalten. Nachteilig
ist dabei, dass sich durch den Zusatz der elektrisch
leitenden Filistoffe die mechanischen Eigenschaften
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der Fasern deutlich verschlechtern, und zwar umso
mehr, je hoher der Anteil der Zusétze und je besser
dadurch die elektrische Leitfahigkeit ist.

Eine andere bekannte Moglichkeit besteht darin,
direkt aus feinen, blanken Metalldrahten ein Gewebe
herzustellen, das beispielsweise als flexible Ab-
schirmdichtung zwischen zwei aneinanderstossenden
Dichtungsflichen eingesetzt werden kann (siehe
dazu die EP-A2-0275 171). Ein solches Gewebe aus
blanken Drahten ist jedoch durch die Umwelteinflis-
se der Korrosion ausgesetzt. Um eine mit der Korro-
sion einhergehende Verschlechterung der elektri-
schen Leitfahigkeit zu verhindern, muss das Gewebe
zum Schutz in ein Gelmaterial eingebettet werden,
wodurch der Anwendungsbereich erheblich einge-
schrankt wird. Dariiber hinaus ist es fiir den Einsatz
im Textilbereich nachteilig, dass wegen der Verwen-
dung der blanken Metalldrahte nur wenig Farben fur
das fertige Gewebe zur Verfugung stehen.

Bekannt ist es aber auch, statt eines Gewebes ei-
nen nicht gewebten Faserstoff herzustellen, der in ei-
ner Kunststoffmatrix elektrisch leitende Fasern in
nicht-regulérer Anordnung enthalt (US-A-5 876 643).
Durch Trocknen des Materials und Kompaktieren un-
ter Druck und Wérme entsteht dabei jedoch ein stei-
fes Abschirmmaterial, das sich bei der Herstellung
zwar gut formen lasst, anschliessend aber seine
Form unverandert beibehait.

Schliesslich ist in der eingangs genannten EP-A2-
0816543 vorgeschlagen worden, aus einem mit einer
isolierenden Lackschicht versehenen monofilen Metall-
faden durch Umspinnen mit textilen Fasern ein elek-
trisch leitendes Verbundgarn herzustellen, das auf her-
kémmliche Weise zu einem elektromagnetisch abschir-
menden Gewebe oder Gestrick verarbeitet werden
kann. Der Isolierlack, der den feinen Metallfaden um-
hiillt, verstarkt dabei nicht nur die Bindung zwischen
dem Faden und den ihn umgebenden textilen Fasern,
sondern verbessert auch die mechanischen Eigen-
schaften des Metallfadens und schitzt ihn gegen kor-
rosive Angriffe von aussen. Dieser Schutz spielt ins-
besondere bei einer Anwendung des Gewebes im Klei-
dungsbereich eine Rolle, wo sonst entweder durch
Schweiss, Waschlauge oder dgl. Veranderungen an
der Oberflache des Metallfadens hervorgerufen wur-
den, die den Stoff verfarben und unansehnlich werden
lassen koénnen, oder der direkte Kontakt des Metalls
mit der Haut Irritationen oder Allergien auslosen konnte.

Nachteilig ist bei der Verwendung eines derartigen
isolierten (lackierten) Metallfadens allerdings, dass —
wenn die Schutzschicht beim Verspinnen und We-
ben nicht verletzt wird — zwischen den verwebten
Faden kein elektrischer Kontakt besteht. Hierdurch
bleibt die elektromagnetische Abschirmwirkung hinter
der eines Gewebes aus blanken, sich gegenseitig
kontaktierenden Drahten deutlich zuriick.

Darstellung der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Fein-
draht bzw. Feinstdraht fur die Anwendung in einem
Fasermaterial, insbesondere einem gewebten oder
nicht-gewebten Stoff, zu schaffen, mit dem sich ver-
besserte Abschirmeigenschaften erreichen lassen,
und der zugleich unempfindlich gegen unterschiedli-
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che Umwelteinflisse ist, sowie Verwendungen eines
solchen Fein- bzw. Feinstdrahtes anzugeben.

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merk-
male der Anspriiche 1, 14 und 15 gelést. Der Kern
der Erfindung besteht darin, den Fein- bzw. Feinst-
draht aussen mit einer Schutzschicht auf organischer
Basis zu umhillen, die elektrisch leitend ausgebildet
ist. Durch diese Massnahme wird gleichzeitig im fer-
tigen Stoff ein sicherer elektrischer Kontakt zwischen
den verschiedenen Drihten erreicht, und die Drahte
werden gegen Umwelteinfliisse sicher geschutzt. Ins-
besondere kann ein elekirisch leitender Schutzlack
dazu verwendet werden, dem Draht ein bestimmtes
farbiges Aussehen zu verleihen, das vorteilhaft zur
Farbgebung des fertigen Stoffes passt.

Gemass einer ersten bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung besteht die Schutzschicht aus einem
organischen Material, welches selbst (intrinsisch)
elektrisch leitend ist, insbesondere aus einem elekt-
risch leitenden Polymer. Dabei kann es sich vorzugs-
weise um ein elektrisch leitendes Polyanilin, Polypro-
pylen oder Polyethylendioxythiophen handeln. Derar-
tige Polymere sind aus verschiedenen Patentschrif-
ten bekannt, z.B. aus der US-A-5470505 oder der
EP-A1-0767 009, oder der EP-A1-0593 111 oder der
EP-A1-0 602 713. Dem elektrisch leitenden organi-
schen Material kann zusétzlich ein Leitsalz/Leitpoly-
mer zur Dotierung zugesetzt werden. Dadurch Iasst
sich die Leitfahigkeit deutlich verbessem. Leitsalze
kénnen z.B. Sulfonate des Styrols, Polystyrols,
Kampfers oder Phtalocyanins sowie Benzoldisulfonat
sein. Auch anorganische Anionen wie BF4- oder
ClO,- sowie Seifenzusatze kommen in Frage. Eine
Verbesserung der Leitfahigkeit ist dariber hinaus
durch Zusatz eines elektrisch leitenden Fullstoffes zu
erreichen, wobei der Fiilistoff entweder Kohlenstoff,
insbesondere in Form von Russ oder Grafit, sein
kann. Verwendet werden kénnen aber auch metalli-
sche oder metallisierte Edelmetall-Partikel, insbeson-
dere auf der Basis von Silber.

Gemass einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung besteht die umhtllende Schutzschicht
aus einem elektrisch zunachst nicht leitenden organi-
schen Grundstoff, welchem ein elektrisch leitender
Fullstoff zugemischt wird. Dabei kann der Fullstoff
Kohlenstoff, insbesondere in Form von Russ oder
Grafit, enthalten, oder metallische und/oder metalli-
sierte Partikel, insbesondere auf der Basis von Kup-
fer, Silber oder anderen Edelmetallen. Auch kann
dem zundchst nicht leitenden organischen Grundstoft
ein elektrisch leitendes Polymer, wie oben in der ers-
ten Ausgestaltung beschrieben, zugemischt werden.
Ein Zusatz von Leitsalz/Leitpolymer verbessert die
Leitfahigkeit ebenfalls deutlich.

Der Metalildraht selbst besteht vorzugsweise aus
einem Metall aus der Reihe Cu, Al oder aus Mes-
sing. Er kann zusatzlich mit einer metallischen Be-
schichtung z.B. aus Silber oder Kupfer versehen
sein.

Kurze Erlauterung der Figuren
Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Aus-

fihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeich-
nung naher erlautert werden. Es zeigen
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Fig. 1 in der perspektivischen, teilweise geschnit-
tenen Darstellung einen Fein- bzw. Feinstdraht ge-
mass einem ersten Ausflhrungsbeispiel der Erfin-
dung mit einer direkt auf den Metalidraht aufgebrach-
ten leitenden Schutzschicht,

Fig. 2 ein zu Fig. 1 vergleichbares Ausfiihrungs-
beispiel mit einer zusatzlichen metallischen Be-
schichtung zwischen Metalldraht und Schutzschicht;

Fig. 3 die schematisierte Darstellung (Seitenan-
sicht) eines mit textilen Faden zu einem Garn ver-
sponnenen Fein- bzw. Feinstdrahtes nach der Erfin-
dung; und

Fig. 4 im Querschnitt ein Gewebe aus Feindrah-
ten und/oder Garnen mit Feindrahten nach der Erfin-
dung.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

In den Fig. 1 und 2 sind in der perspektivischen,
teilweise geschnittenen Darstellung jeweils ein Fein-
bzw. Feinstdraht 10 und 13 geméss einem ersten
und zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dar-
gestellt. Der Fein- bzw. Feinstdraht 10 der Fig. 1
umfasst einen zentralen Metalldraht 11, der vorzugs-
weise aus Cu, Messing oder Al besteht, und der mit
einer Schutzschicht 12 auf organischer Basis umhlit
ist. Beim Fein- bzw. Feinstdraht 13 der Fig. 2 ist zu-
satzlich zwischen der Schutzschicht 12 und dem Me-
talldraht 11 eine metallische Beschichtung 14 vorge-
sehen, die direkt auf den Metalldraht 11 aufgebracht
ist. Die metallische Beschichtung 14 kann — insbe-
sondere bei einem Metalldraht 11 aus Cu — aus Ag
bestehen, oder — bei einem Metalldraht 11 aus Al —
aus Cu. Die metallische Beschichtung 14 stellt einen
zusatzlichen Schutz fur den Metalldraht 11 dar und
beeinflusst im Zusammenhang mit einer farbigen
Schutzschicht 12 gleichzeitig die Farbgebung des
Fein- bzw. Feinstdrahtes 13.

Die Schutzschicht 12 ist erfindungsgeméss als
elektrisch leitende Schicht ausgebildet. Sie kann —
ahnlich wie bei der herkdmmlichen Herstellung von
Kupferlackdrahten — durch Auftragen und Trocknen
bzw. Harten eines entsprechenden fliissigen Lackes
auf den Metalldraht aufgebracht werden, wobei je
nach der gewiinschten Schichtdicke mehrere Auf-
trags- und Aushartungsvorgange hintereinander
durchgefliihrt werden konnen. Der Lackiervorgang
selbst kann dabei auf unterschiedliche Weise ausge-
staltet sein: So ist es denkbar, den Metalldraht 11
mehrfach an einem mit dem Lack getrdnkten Filz
oder Schwamm vorbeizufuhren. Es ist aber auch
eine Tauchlackierung denkbar, bei welcher der Draht
durch ein Lackbad gezogen wird. Schliesslich kann
der Lack aber auch aufgespriht werden. Andere Me-
thoden aus der Technik der Pulverbeschichtung, bei
denen auf den Einsatz einer Flissigkeit als Lésungs-
mittel ganz verzichtet wird, sind ebenfalls moglich.

Die organische Schutzschicht 12 kann im Rahmen
der Erfindung auf unterschiedliche Weise elektrisch
leitend gemacht werden: Als Grundstoffe fir die
Schutzschicht kommen Polymere wie z.B. Polyure-
than, Polyesterimid, Polyamidimid oder Polyimid in
Betracht. Die gewinschte elekirische Leitfahigkeit
kann dabei entweder eine intrinsische Eigenschaft
des Grundstoffes sein, oder durch geeignete Zusatz-
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und/oder Fillstoffe, die in den Grundstoff einge-
mischt werden, hervorgerufen und eingestellt wer-
den.

Als Beispiel fur Polymere mit intrinsischen leiten-
den Eigenschaften sei auf das Polyanilin, Polypyrrol
oder Polythiophen verwiesen, wie es in der
EP-A1-0 767 009 oder der US-A-5470505 beschrie-
ben ist. Die elektrisch leitfdhigen Polymere kénnen
dabei in situ auf der Oberfliche des Metalldrahtes
11 erzeugt werden. Es ist aber auch denkbar, dass
die leitfahigen Polymere in fein dispergierter oder
kolloider Form in einem herkdmmlichen Lack enthal-
ten sind. Weiterhin ist es denkbar, Polyanilin durch
Zusatz von Seife zu einem elektrisch leitfahigen und
gut verarbeitbaren Kunststoff zu machen. Zur Ver-
besserung der Leitfahigkeit kdnnen hier elektrisch
leitende Fillstoffe wie Russ oder dgl. zugemischt
werden.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, einen elekt-
risch nicht teitfahigen Lack durch Zumischen von fein
verteilten elektrisch leitenden Fullstoffen leitfdhig zu
machen. Als Fillstoffe kommen dabei kohlenstoffhal-
tige Substanzen wie Russ oder Grafit ebenso in Be-
tracht wie metallische Pulver in Form von Ag- oder
Cu-Teilchen (flakes) oder entsprechend metallisierte
Teilchen (z.B. Glaskigelchen). Derartige gefilite
Leitiacke oder Leitharze sind aus der Abschirmtech-
nik bekannt. Als Beispiel sei in diesem Zusammen-
hang auf die Produkte der amerikanischen Firma
Chomerics-Parker verwiesen, die unter den Namen
CHO-SHIELD und CHO-FLEX angeboten werden.

Die Fein- bzw. Feinstdrahte 10, 13 haben einen
Durchmesser, der vorzugsweise im Bereich von
0,015mm bis 0,200 mm liegt. Sie kénnen als (ge-
schnittene) leitfahige Fasern einem nicht-gewebten
Faserstoff zugemischt werden und bilden dann einen
durchgehend elektrisch leitenden Filz, der zu Ab-
schirmzwecken eingesetzt werden kann. Bevorzugt
werden sie jedoch in Faden zur Herstellung von Ge-
weben verwendet. Ein Schnitt durch ein solches Ge-
webe 17 ist in vereinfachter Form in Fig. 4 darge-
stellt. Die Kettfaden 18 und Schussfaden 19 sind da-
bei jeweils elektrisch leitfahige Féden, die einen
Fein- bzw. Feinstdraht 10, 13 gemass Fig. 1 oder 2
umfassen.

Werden die Fein- bzw. Feinstdrahte 10, 13 direkt
als Faden fiir das Gewebe 17 verwendet, ergibt sich
praktisch ein Drahtgewebe, das sich fur den Einsatz
im textilen Bereich (Kleidung, Gardinen etc.) nur be-
dingt eignet. Die Farbe des Gewebes wird dabei
ausschliesslich von der Farbe der Fein- bzw. Feinst-
drahte 10, 13 bestimmt.

Werden die Fein- bzw. Feinstdrdhte 10, 13 dagegen
zunachst gemass Fig. 3 zu einem Verbundgarn 15 ver-
arbeitet, indem sie — wie in der EP-A2-0816 543 be-
schrieben — mit textilen Fasern 16 umsponnen werden,
und dann das Verbundgam zu einem Gewebe 17
(oder Gestrick) verarbeitet, ergibt sich ein textiles Ge-
webe 17 (Gestrick), dessen Eigenschaften (Farbe,
Waschbarkeit, mechanische Eigenschaften, Trage-
komfort etc.) massgeblich durch die textilen Fasem 16
gepragt werden, und das sich wie ein «normaler» Stoff
verhilt. Aus einem solchen textiten Gewebe (Gestrick)
mit Abschirmeigenschaften lassen sich Kleidungssti-
cke mit guten Trage- und Pflegeeigenschaften fertigen.
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Der Stoff kann aber auch bei Heimtextilien eingesetzt
oder zu Abschirmzwecken in eine Tapete oder dgl. ein-
gearbeitet werden. Die erfindungsgemasse elektrisch
leitende Schutzschicht 12 schitzt dabei den Metall-
draht 11 zuverlassig vor korrosiven Angriffen und des-
sen Folgen und verbessert gleichzeitig durch den elek-
trischen Kontakt zwischen den Gewebefaden die Ab-
schirmeigenschaften. Dariiber hinaus verhindert die
Schutzschicht 12 unerwiinschte Reaktionen bei Per-
sonen, die mit dem Gewebe in Berihrung kommen.

insgesamt ergibt sich mit der Erfindung ein Fein-
bzw. Feinstdraht, der sich mit herkdmmlichen Metho-
den leicht herstellen lasst, im Hinblick auf den Ein-
satz in Faserstoffen verbesserte Abschirmeigen-
schaften bewirkt, und zugleich gegen eine uner-
wiinschte Wechselwirkung mit der Umgebung
geschutzt ist.

Bezugszeichenliste

10, 13 Feindraht bzw. Feinstdraht
11 Metalldraht

12 Schutzschicht (organisch)

14 Beschichtung (metallisch)

15 Verbundgarn

16 textile Faser

17 Gewebe

18 Kettfaden

19 Schussfaden

Patentanspriiche

1. Feindraht bzw. Feinstdraht (10, 13) fir die An-
wendung in einem Fasermaterial, insbesondere ei-
nem gewebten oder nicht-gewebten Stoff (17), wel-
cher Feindraht bzw. Feinstdraht (10, 13) einen Me-
talldraht (11) umfasst, der aussen mit einer
Schutzschicht (12) auf organischer Basis umhdllt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
elektrisch leitend ausgebildet ist.

2. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
aus einem organischen Material besteht, welches
selbst elektrisch leitend ist.

3. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
aus einem elektrisch leitenden Polymer besteht.

4. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
aus einem elektrisch leitenden Polyanilin besteht.

5. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass dem elektrisch leiten-
den organischen Material der Schutzschicht (12) ein
elektrisch leitender Fullstoff zugemischt ist.

6. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flllstoff Kohlen-
stoff, insbesondere in Form von Russ oder Grafit,
enthalt.

7. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Filllstoff metalli-
sche und/oder metallisierte Partikel, insbesondere
auf der Basis von Cu oder Ag, umfasst.

8. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
aus einem elektrisch isolierenden organischen Mate-
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rial besteht, welchem ein elektrisch leitender Fiillstoff
zugemischt ist.

9. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Falistoff Kohlen-
stoff, insbesondere in Form von Russ oder Grafit, 5
enthait.

10. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fllstoff metalli-
sche und/oder metallisierte Partikel, insbesondere
auf der Basis von Cu oder Ag, umfasst. 10

11. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (12)
aus einem elektrisch isolierenden organischen Mate-
rial besteht, welches durch Zusatz eines elekirisch
leitfahigen Polymers elektrisch leitend gemacht wor- 15
den ist.

12. Feindraht bzw. Feinstdraht nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Metalldraht (11) aus einem Metall aus der Reihe
Cu, Al oder aus Messing besteht. 20

13. Feindraht bzw. Feinstdraht nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Metalldraht (11)
mit einer metallischen Beschichtung (14), vorzugs-
weise aus Ag oder Cu, versehen ist.

14. Verwendung des Feindrahtes bzw. Feinstdrah- 25
tes (10, 13) nach einem der Anspriche 1 bis 13 zur
Herstellung eines elektrisch leitenden Gewebes 17),
dadurch gekennzeichnet, dass der Feindraht bzw.
Feinstdraht (10, 13) als Kettfaden (18) und/oder
Schussfaden (19) verwendet wird. 30

15. Verwendung des Feindrahtes bzw. Feinstdrah-
tes (10, 13) nach einem der Anspriche 1 bis 13 zur
Herstellung eines elektrisch leitenden Gewebes (17),
dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Feindraht
bzw. Feinstdraht (10, 13) zunachst durch Umspinnen 35
mit textilen Fasern ein Verbundgarn (15) erzeugt und
anschiiessend unter Verwendung des Verbundgarns
(15) das Gewebe (17) hergestelit wird.
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