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1 1

SYSTEME DE GESTION EN TEMPS REEL D'UﬁE PLURALITE DE

COMPTEURS ELECTRONIQOUES D’ENERGIE ET/0U D’EFFLUENTS
CONSOMMES

La présente invention est relative & un systéme

de gestion en temps réel d’un ensemble pouvant &tre

unitaire, de compteurs d’énergie et/ou d’effluents
consommés . '

Avec 1’avénement du phénoméne dit de

"mondialisation", ies différents groupements  humains
|

aspirent tous & un mieux-&tre, lié essentiellement & un
meilleur confort, dans le respect maximum du cadre de vie.
L'amélioration durable du confort, & 1’échelon le

plus large, passe nécessairement non seulement par une

meilleure utilisation de 1’'énergie et/ou des effluents’

consommés par des individus, mais également par une
maitrise totale de ces coﬁsommations, en vue, si
nécessaire, pour la majorité de ces individus de maitriser
en outre leur comportement de consommateur et leur
consommation effective d’énergie et/ou d’'effluents.

De tels objectifs nécessitent une connaissance

globale et individuelle précise des consommations et

habitudes de consommation correspondantes de chacun en

temps réel, afin de permettre, d’une part, la surveillance
des comportements de consommation, et, d’autre part, 1la
modification volontaire suggérée ou finalement contrainte
des comportements précités.

A l'heure actuelle, la gestion de 1l’ensemble des
compteurs d’énergie et/ou d‘effluents consommés dans les
sociétés occidentales est encore effectuée de maniére bien

souvent artisanale, au moins pour ce qui concerne le

i
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relevé de ces compteurs, par passage d’un préposé chargé
de noter la position de comptage de chacun 3 la date du
relevé.

Une solution plus intégrée = désignée par

"T€léreport" a &t€ développée en France par Electricité de
France pour assurer plus rapidement, et de maniére plué
fiable, le relevé des compteurs d’'énergie €lectrique d’'un
méme périmétre, c’'est-a-dire d'un méme ensemble .de
logements.
' Dans ce but, 1l’ensemble de logements équipé, pour
chaque point ou entité .de consommation identifié; d’un
compteur d’'énergie électrique, est en outre équipé d‘un
BUS spécifique, BUS EURIDIS selon 1la norme CEI-1142,
reliant chaque compteur et permettant d’assurer le relevé
de comptage, au voisinage du périmétre précité, & partir
d’un iéstrument de relevé du type micro ordinateur dédié
permettant d’assurer une interrogation de chaque compteur
€électronique, par l’intermédiaire du BUS de liaison.

Une telle opération de T&léreport donne
satisfaction, dans la mesure o le préposé, chargé
d’effectuer le relevé au pied de 1’immeuble, peut
effectuer ce dernier en quelques minutes, sans toutefois
€tre contraint de pénétrer dans le périmétre et donc dans
les logements.

Un tel processus donne satisfaction dans la
mesure ol i1l permet de réduire de maniére significative le
temps passé par relevé par le préposé, sans déranger les
clients.

Il ne permet toutefois pas d’ augmenter
suffisamment la fréquence des relevés par compteur

électronique aux fins d’assurer un échantillonnage en
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temps réel de la consommation mesurée par chague compteur
€lectronique en raison, notamment, du déplacement physique
nécessaire du préposé, le nombre de préposés ne pouvant
de plus étre augmenté en conséquence.

En  outre, le mesurage automatique de la
consommation de tels compteurs électroniques, paé
Téléreléve, & partir d’un centre de gestion centralisé ne
peut &tre envisagé & partir d’une installation nouvelle
indépendante de 1’installation de Té&léreport en raison,

, .
d’une part, du volume de colits supplémentaires
nécessaires, et d’autre part, du respect des droits acquis
des abonnés non  bénéficiaires d’un  tel mesurage
automatique et de la compatibilité& nécessaire du processus
de Téléreport et du processus de Téléreléve.

, La présente invention a pour objet de remédier
aux inconvénients du processus de Téléreport de 1l’art
antérieur, par la mise en euvre d’'un systéme de gestion en
temps 1réel d‘un ensemble de compteurs €électroniques
d’ énergie et/ou d’effiuents consommés totalement
compatible au plan matériel et/ou fonctionnel, avec les
systémes de "Téléreport" existants dans 1le cadre des
systémes de relevé des compteurs électroniques d’'énergie
électrique en pied d’immeubles existants.

Un autre objet de la présente invention est, en
raison de la compatibilité matérielle précitée et/ou
fonctionnelle, la mise en cuvre d’'un systéme de gestion en
temps 1réel d’un ensemble de compteurs é&lectroniques
d’'énergie et/ou d’effluents totalement intégré et
permettant, en raison de cette intégration, de conserver
le processus de gestion antérieur minimal, dit de

Téléreport, de compteurs é&lectroniques d’énergie et/ou
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d’'effluents consommés, notamment :d’énergie électrique,
comme un processus de gestion minimal disponible au choix
des abonnés, compte tenu des droits acquis de ces
derniers.

Un autre objet de la présente invention est,

également, en raison de la compatibilité matérielle et/ou

fonctionnelle précitée, la mise en wuvre d’un systéme de

gestion‘ en temps réel d'un ensemble de compteurs
électroniqpes d’énergie et/ou d’effluents toﬁalement
inﬁégré et ouvert, aans lequel 1’échantillonnage en temps
réel des valeurs de mesurage de 1’'énergie et/ou des
effluents consommés permet, en outre, la mise en cuvre de
prestations de services modulaires spécifiques liées,
d’une part, & la nature des effluents ou de 1'énergie
consompés, et dfautre part, ', aux circonstances de
consommation et/ou & la demande des abonnés précités.

Un autre objet de 1la présente invention est,
enfin, la mise en cecuvre d‘un systéme de gestion en temps
réel d’'un ensemble de compteurs é&lectroniques d’'énergie
et/ou d’effluents dans lequel 1’échantillonnage des
données de comptage ou de mesurage permet & partir de ces
données, d’établir des profils comportementaux de
consommation par abonné et/ou par groupes d’abonnés, ce
gui autorise l’autorité gestionnaire ou régulatrice de 1la
consommation d’énergie et/ou d’effluents & prendre toute
mesure publicitaire, incitatrice voire contraignante
permettant de réguler et d’optimiser 1le processus de
consommation.

Le systéme de gestion en temps réel d’un ensemble
de compteurs é&lectroniques d’énergie et/ou d'effluents

consommés par des abonnés appartenant & une entité
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déterminée par un périmétre . commun, ces compteurs
€lectroniques délivrant des données de comptage sur un
réseau local de transmission de données implanté dans ce
périmétre commun, objet de la présente invention, est
remarquable en ce qu’il comporte au moins un circuit
d’ interconnexion et d’interfacgage temporaire et/oﬁ
sensiblement permanent & ce réseau, disposé au voisinage
de ce ‘périmétre et permettant la réception et 1la
transmission contrdlées de ces données de comptage sur un
rééeau étendu, une ‘base de données interconnectée & ce
réseau €tendu et permettant au moins l’archivage de ces
données de comptage, une unité de gestion de ces données
de comptage par abonné ou par groupes d’'abonnés et
permettant, & partir de ces données de comptage d’établir
des pyofils comportementaux de ‘consommation par abonné
et/ou par groupes d’abonnés.

Le systéme de gestion en temps réel d’'un ensemble
de compteurs é&lectroniques d’énergie et/ou d’effluents
consommés, objet de 1la présente invention, trouve
application a la gestion de la consommation de tout type
d’énergie et/ou d’'effluent, tels que 1l’énergie électrique,
le gaz naturel ou artificiel, l’eau des installations de
distribution urbaine ou industrielle, par exemple. La
notion d'effluent recouvre en outre celle de flux, tel que
les flux de données numériques échangés et facturés selon
une facturation a temps ou a volume de consommation ou
d'utilisation.

Il sera mieux compris & la lecture de la
description et a l'’observation des dessins ci-aprés dans

lesquels
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la figure la représente, & titre 'illustratif, un schéma
synoptique du systéme de gestion en temps réel d’un
ensemble de compteurs d’énergie et/ou d'effluents

~

conforme & l'objet de la présente invention ;

la figure 1b représente, & titre illustratif, un détail
de mise en cuvre spécifique d’un module
d'interconnexion et d’interfagage temporaire et/ou
sensiblement permanent permettant la mise en euvre du
|systéme objet de 1’invention, tel que représenté en
figure la ;

la figure 2a représente, & titre illustratif, un
diagramme d’état des groupes de service mis en cuvre &
partir de profils comportementaux de consommation par
abonné et/ou par groupes d’'abonnés, par le systéme
objet de la présente invention ;

la figure 2b représente, de maniére illustrative, un
mode opératoire spécifique d’'un module de gestion des
données de comptage, constitutif du systéme objet de
la présente invention ;

la figure 3a représente une courbe de charge permettant
la détermination de la puissance d‘’un chauffe-eau
électrique ;

les figures 3b et 3¢ représentent, de -maniére
illustrative, un processus de détermination de la
puissance d’un chauffe-eau électrique respectivement
d'un chauffe-eau électrique asservi ;

la figure 3d représente une courbe de charge permettant
la détermination du retard, en nombre de retard en
périodes d’échantillonnage des données de comptage,

d’enclenchement d’un chauffe-eau électriqgue ;
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- la figure 4a <représente la' courbe de charge des
appareils d‘une installation é&lectrique pendant les
heures pleines en trait continu, respectivement pendant
les heures creuses en trait pointillé, permettant la
fourniture de services appartenant au groupe des
services diagnostic, groupe des services d'alertesl
groupe de suivi de comportements, groupes de services
basés sur le déclenchement d'un systéme de commande de

fourniture d’énergie ou d’'effluents ;

, .

- les figures 4b & 4d représentent, & titre illustratif,
un processus d’évaluation de la consommation
d'électricité 1iée & la production d’eau chaude

' sanitaire, de <calcul de 1la puissance résiduelle,
respectivement de vérification du bon asservissement
des appareils au passage en heures creuses ;

- les figures 4e et 4f représentent, & titre illustratif,
des installations spécifiques permettant la mise en
cuvre de services de fourniture d’énergie électrique a
pré-paiement et de maintien d’énergie, gréce au systéme
objet de la présente invention.

Une description plus détaillée d’un systéme de
gestion en temps réel d'un ensemble de compteurs
électroniques d’énergie et/ou d’'effluents consommés par
des abonnés appartenant & une entité déterminée par un
périmétre commun sera maintenant donnée en liaison avec
les figures la et 1b et les figures suivantes.

D’une maniére générale, on indique gue la notion
d’entité, déterminée par un périmétre commun & laquelle
appartiennent les abonnés équipés de compteurs

électroniques formant 1’ensemble de compteurs

électroniques d'énergie et/ou d’'effluents consommés par
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8 )
ces derniers, :concerne toute entité& formée par une
entreprise industrielle ou & but commercial, une

habitation privée, un ensemble immobilier comportant
plusieurs appartements, tels qu’un immeuble, un ensemble
immobilier ou lotissement par exemple.

IOn comprend dangs ces conditions que 1’ensemble d§
compteurs électroniques d’énergie et/ou d’effluents
consommés par ces abonnég peut cdmporter soit un ensemble
de compteurs électroniques indépendants dans le cas d‘un
lotissement, soit un ensemble dé compteurs électroniques
alloués a une seule et méme personne physique dans le cas

notamment d’une habitation privée comportant deux ou trois

compteurs auxquels sont associés les abonnements

correspondants, respectivement une personne morale telle

qu’'une entreprise industrielle ou commerciale par exemple.

On c?mprend également que la notion de périmétre

)

commun désigne alors soit une délimitation administrative
et juridique, soit, €galement, une délimitation matérielle
dans le cas d’un immeuble ou d'un lotissement groupé&. Le
systéme, objet de 1’invention, concerne enfin un ensemble
de compteurs électroniques, lesquels délivrent des données
de comptage sur un réseau local de transmission de données
implanté dans le périmétre commun précité. En particulier,
et de maniére non limitative, lorsque 1le systéme de
gestion, objet de 1la présente invention, concerne une
habitation privée, 1l’ensemble de compteurs électroniques
d’énergie et/ou d’'effluents consommés par les abonnés peut
comporter un ou plusieurs compteurs assurant le comptage
de la consommation d’'énergie électrique, d’eau, de gaz ou

de tout autre effluent par exemple.
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En ce qui concerne ‘'la' notion ' de compteur
électronique, on indique que cette notion recouvre tout
compteur d’'énergie et/ou d’effluents permettant, grice &
des modules électroniques intégrés dans ce compteur,
d’assurer le relevé de comptage de 1l’'énergie et/ou dgs

effluents consommés selon un ensemble de valeurs codées a

partir d'un code spécifique, non accessible au public, et,

bien entendu, de transmettre ces valeurs de comptage sur

le réseau local de transmission assurant la liaison de ce
. ,

ou de ces compteurs électronigques vers un centre de

gestion - par exemple. Le réseau local précité peut é&tre

constitué par un réseau filaire, par courant porteur ou

radiofréquences.

Sur la figure 1la, on a représenté le systéme,
objet 4 de la présente invention, comme comportant, de
maniére non limitative, quatre compteurs é&lectroniques
notés EC; & EC,, ces compteurs étant interconnectés & un
réseau local noté L.A.N.

En outre, ainsi que représenté sur la figure 1la,
le systéme, objet de l’invention, comporte au moins un
module 1 d'interconnexion et d'interfacgage temporéire
et/ou sensiblement permanent & ce réseau local. Ce module
d’interconnexion est disposé au voisinage du périmétre
afin de permettre la réception et 1la transmission
contrblée des données de comptage sur un ré&seau étendu.

En référence a la figure la, on comprend que le
module 1 d’interconnexion et d’interfagage temporaire
et/ou sensiblement permanent est interconnecté a un réseau
étendu désigné par W.A.N.

En outre, le systéme, objet de 1l'’invention,

comporte un module 2 de base de données interconnecté au
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10

~réseau étendu par 1l'’intermédiaire 'd’une passerelle. Le

module 2 de Dbase de données permet d'une part,
1l’interrogation du module 1 d’ interconnexion et
d’interfacage temporaire et/ou sensiblement permanent, et,
bien entendu, au moins 1l’archivage des données de comptage
avec une périodicité déterminée. On comprend en
particulier que le module 2 de base de données est
constitué par un serveur permettant, grédce a la mise en
place d'un protocole de type client serveur entre chaque
module d'interconnexion et d’interfagage 1, un module

d’interconnexion et d’interfacage 1 temporaire et/ou
sensiblement permanent étant associé & chaque entité
déterminée par un périmétre commun, d’assurer un relevé
automatique a périodicité wvariable de chagque compteur
électronique d’énergie et/ou d’'effluents consommés, dans
le périmétre commun considéré.

Enfin, le systéme, objet de la présente
invention, comporte un module 3 de gestion des données de
comptage par abonné, ou par groupe d’abonnés, lequel est
interconnecté, par exemple, directement au module 2 de
base de données par 1l’intermédiaire d’'un réseau INTRANET,
réseau d’'entreprise, ou par le réseau INTERNET, ou, le cas
échéant, directement a la passerelle précédemment
mentionnée dans la description.

Conformément a un aspect particuliérement
remarquable du systéme, objet de la présente invention, le
module 3 de gestion des données de comptage par abonné, ou
par groupe d’abonnés, permet, & partir des données de
comptage précitées, d’établir des profils comportementaux

de consommation par abonné et/ou par groupe d'abonnés,
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11

ainsi qu’il sera  décrit ultérieurement dans la
description.

Une description plus détaillée d'un mode de
réalisation particulier du module 1 d’'interconnexion et
d’'interfagage temporaire et/ou sensiblement permanent au
réseau local L.A.N. sera maintenant donnée en liaison avec
la figure 1b, dans le contexte non limitatif ou les
compteurs é&lectroniques sont des compteurs d’énergie
électrique par exemple. Ces compteurs peuvent correspondre
a la notion de compteurs bleus électroniques installés en
France par le titulaire de 1la présente demande,
ELECTRICITE DE FRANCE. |

' Dans un tel contexte, on indigque que, et selon
des installations déja réalisées par le titulaire afin
d’assurer des opérations de relevé de compteurs par
Téléreport, les compteurs précités sont interconnectés 32
un réseau local de type liaison série, en particulier par
un réseau local formé par un BUS EURIDIS, lequel permet
d'acheminer les données de comptage & partir d‘un
proﬁocole de transmission spécifique. Ce protocole
spécifique, connu de l’état de la technique, ne sera pas
décrit en détail pour cette raison. On indique simplement
que les données de comptage sont des données codées en
valeurs hexadécimales et transmises sur le réseau local
sous forme de trames comportant au moins un numéro
d’'identification de compteur, permettant 1‘identification
de 1l’abonné et, bien entendu, du périmétre commun auquel
ce compteur appartient, ainsi que une ou plusieurs valeurs
d’'index de consommation correspondant & la tarification

appliquée par exemple.
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12

En référence & la figure 1b, on indique que 1le
module 1 d’interconnexion et d'interfagage comprend un
circuit 10 de connexion temporaire d’un dispositif de
relevé de données de comptage par Téléreport. Le circuit
10 de connexion temporaire est connecté au réseau local
par 1l’intermédiaire d‘un commutateur automatique, noté
10a, comportant deux positions I et II et & un port de
connexion noté 10b du dispositif de relevé de données de
comptage, non représenté au dessin.
| Pour assuref le rele?éAde Téléreport, on indique
que le dispositif de relevé de données de comptage peut
€tre constitué par wun micro-ordinateur portable par
exemple, utilisé par le préposé. Ainsi, le port de
connexion 10b peut étre constitué par un port de liaison
série,' le préposé assurant la connexion d’un port de
liaison série correspondant du micro-ordinateur
constitutif du dispositif de relevé de données de comptage
au port de connexion 10b précité.

Le commutateur automatique 10a peut étre
constitué par un commutateur commandé, lequel permet
d’assurer le basculement de la connexion du BUS local, le
BUS EURIDIS, sur le port de connexion 10b, afin d’'assurer
en position II, la liaison du micro-ordinateur constitutif
du dispositif de relevé de données de comptage au BUS
local ©précité, et, en définitive, & l’'ensemble des
compteurs électroniques reliés & ce dernier.

Au contraire, lorsque le commutateur automatique
10a n’est pas commandé pour assurer la connexion précitée,
ainsi gque représenté en figure 1lb, la position de
commutation du commutateur automatique 10a, position I,

permet d’assurer la liaison du BUS local, le BUS EURIDIS,
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vers l'extérieur, et en particulier vers le réseau étendu
ainsi qu’il sera décrit ci-apres.

Dans ce but, le module 1 d’'interconnexion et
d’interfacage comporte en outre un module 11 d'interfacgage
sensiblement permanent au réseau local, le module 11
d’interfacage pouvant comporter, ainsi gque représenté eﬁ
figure 1b, une unité de formatage des données de comptage
portant la référence 1la. Cette unité de formatage est
interconnectée au ;éseau local par l’intermédiaire du
coﬁmutateur automatique 10a en particulier dans la
position représentée en figure 1b. Le wodule 11
d’interfacage sensiblement permanent comporte en outre un
organe de liaison noté 11b pouvant consister en un modem
ou en une carte d’extension réseau par exemple. Cet organe
de lia;son 11b est interconnecté &8 l'’unité de formatage
1la et au réseau étendu W.A.N. par 1l’intermédiaire d’un
port ou interface IF, ainsi que représenté sur la figure
1b et la figure 4e.

D’une maniére générale, on indique gue la notion
d’interfacage sensiblement permanent relative au module 11
recouvre bien entendu 1’interconnexion du module 11
d’interfacage précité au BUS local L.A.N. pendant la quasi
totalité du temps, hormis le basculement de 1’interrupteur
automatique 10a lors de la connexion de 1'ordinateur
portable constitutif du dispositif de relevé de donné€es de
comptage par le préposé & l’interface 10b pour assurer le
relevé par Téléreport.

On comprend en particulier que de tels relevés
par Téléreport sont effectués, actuellement, tous les six
mois dans 1le cas du relevé de compteurs d'énergie

électrique par exemple, et, qu’en conséquence, la
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connexion du module 11 d’interfacage au BUS local est
sensiblement permanente excepté pendant les interventions
du préposé. En effet, le commutateur automatique 10a dans
ces conditions est actionné par la présence du dispositif
de relevé de données de comptage, c’'est-a-dire du micro-
ordinateur, pour assurer la connexion du dispositif de
relevé de données de comptage au rééeau local L.A.N. en
présence du dispositif de relevé de comptage, et, au
contraire la connexion du module 11 d’interfagage
sensiblement permanent au réseau local L.A.N. sinon,
c’est-a-dire en 1’absence de connexion du dispositif de
relevé de données de comptage par Téléreport par le
préposé.

De préférence, le commutateur automatique 1l0a est
un commutateur & commande magnétiéﬁe par exemple.

Dans ce but, on a représenté sur la figure 1b,
une boucle magnétique 10c et 1l’ordinateur comstitutif du
dispositif de relevé de données de comptage, lorsque ce
dernier est interconnecté au port de liaison série 10b par
le préposé, en raison de la proximité d’une partie
magnétique spécifique telle qu’un aimant permanent ou
autre par exemple équipant le micro-ordinateur précité.
Cette partie magnétique spécifique permet d’assurer le
basculement du commutateur automatique 10a dans la
position II de la figure 1b. De préférence, et pour des
raisons de sécurité, on comprend que la boucle magnétique
10c peut étre assortie d'un circuit de sécurité activé par
un code transmis par le port de liaison série 10b et
permettant d’activer uniguement la boucle magnétique
précitée, et finalement le basculement de 1'interrupteur

automatique 10a de la position I & la position II, lors de
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la seule transmission effective du code par l'ordinateur
constitutif du dispositif de relevé de données de
comptage. Toﬁt autre type de commutateur automatigue,
autre gque magnétique;, peut en outre étre utilisé.

Le mode  de mise en ceuvre du module, 1
d'interponhexion et d’interfacage temporaire et/ou;
sensiblement permanent tel que Qécrit précédemment en
liaison avec la figure 1b donne’tpute satisfaction dans la
mesure oi il assure, d'uné . part, l’interconnexion
automatique du dispositif de relevé de données de comptage
par Téléreport inséré par le préposé&, et, d’autre part, la
déconnexion automatique du module 11 d’interfacgage
sensiblement permanent au réseau local 1lors de cette
opération. Il permet donc d’éviter tout risque de
collision su} le BUS local entre transmission de données
de comptage relevées par Téléreport par le préposé éf‘
transmission de données de comptage transmises par
Téléreléve, conformément & la mise en cuvre du systéme de
gestion en temps réel, objet de la présente invention. En
effet, dans le cas le plus défavorable, et, en pafticulier
lors de la mise en cuvre d‘un BUS local par
1’intermédiaire d‘un BUS EURIDIS et pour un nombre de
compteurs d’'énergie électrique par exemple é&gal & 100, il
est possible d‘envoyer des requétes de consultations de

chaque compteur avec une fréquence élevée de 1l’ordre de

~toutes les dix minutes, soit six fois par heure, par

exemple. La probabilité& qu’un processus de relevé -de
données de comptage par Téléreléve entre en conflit avec
un processus de relevé de comptage par Téléreport,
semestriel ou mensuel, est alors susceptible de devenir

trés forte en 1’absence d'organes de commutations telles
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que prévues par le module 1 d’interconnexion et
d’interfagage temporaire et/ou sensiblement permanent
conforme & 1l’objet de la présente invention, car la durée
interrogation + réponse des compteurs électroniques
interrogés dépasse la période de disponibilité du BUS. Le
circuit 10 de connexion temporaire peut avantageusement
&tre constitué par un boitier dit de Téléreport comprenant
un interrupteur & lame souple ou ILS constituant
1'%nterrupteur automatique 10a. L'interrupteur & lame
souple présente la propriété de basculer d'une position a
l'autre lorsqu'un aimant permanent est approché. Il s'agit
par exemple d'un aimant permanent. solidaire du micro-
ordinateur portable pour le fixer temporairement sur une
structure métallique qui supporte le module 1.
Différemment, 1l'interrupteur automatique 10a peut aussi
&tre commandé par la variation du courant et de la tension
du BUS Euridis, lors de la connexion du micro-ordinateur
portable.

En ce qui concerne 1l'unité de formatage des
données de comptage 1lla, on indique gue celle-ci peut
consister avantageusement en un module logiciel de
décodage des codes hexadécimaux constitutifs des champs
des trames transmises sur le BUS EURIDIS constitutif du
réseau local, et en un autre module logiciel permettant de
traduire les valeurs décodées des champs correspondants en
fichiers texte par exemple. Le choix de la transformation
des valeurs décodées en fichiers texte est guidé par le-
fait que les. chaines de caractéres correspondantes,
représentatives des informations contenues dans les champs
des trames constitutives des données de comptage, peuvent

alors é&tre utilisées, interprétées et en définitive
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traitées facilement gr3ce & des logiciels de géstionnaires
de bases de données puissants tels que SQL Server 8.0 ou
ACCESS 2002 commercialisés par MICROSOFT.

Une description plus détaillée de la mise en
cuvre de services de gestion & partir de profilg
comportementaux de consommation par abonné et/ou par
groupes d’abonnés conformément au systéme, objet de 1la
présente‘invention, sera maintenant donnée en liaison avec
les figures 2a, 2b et suivantes.

. :

D’'une maniére générale, on indigque que les
services précités correspondent & la définition de profils
comportementaux de consommation par abonné et/ou par
groupes d’'abonnés, de facon & permettre la communication
de ces profils ou des résultats essentiels relatifs & ces
profils de consommation soit aux abonnés eux-mémes, afin
de leur permettre de corriger de leur propre initiative
leur mode de consommation, soit aux autorités de tutelle
et/ou aux gestionnaires des services de distribution
d’effluents ou d’énergie compétents, afin de permettre &
ces derniers d’'émettre ou de promouvoir toute mesure
incitatrice et/ou promotionnelle, voire coercitive, qu’ils
jugeraient nécessaire dans le but d‘optimiser le processus
de consommation et en particulier de réduire au maximum
les pertes d'énergie et/ou d‘effluents par consommation
non contrdlée.

Dans ce but, ainsi que représenté en figure 2a,
les services, liés aux profils comportementaux de
consommation précités, peuvent comprendre au moins un
groupe GSD de services diagnostics comportant au moins
l/évaluation de consommation par usage, et, par exemple

1’évaluation de la consommation d’eau chaude sanitaire, un
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groupe de services d’alerte désigné GSA, l’alerte é&tant
établie & partir de valeurs de consommation par usage, un
groupe de services de suivi de corﬁportement GSC, ce groupe
incluant par exemple des services d'historique de
consommation, de consommation entre deux dates, de
détection de la date de mise en route et d’extinction d'un
chauffage électrique, de détection de périodes d'absence
de 1l’abonné et des proches de celui-ci, un service de
contrble de la programmation de chauffage é&lectrique et
enfin un groupe de services GSCD basé sur le déclenchement
d’'un systéme de commande de fourniture d’énergie ou
d’'effluents.

, L’ensemble des services liés aux profils
comportementaux de consommation précités, conformément a
un asglaect particuliérement remarquable du systéme de
gestion en temps réel d‘un ensemble de compteurs
électroniques d'’'énergie et/ou d’effluents consommés, objet
de la présente invention, peut étre mis en cecuvre de
maniére particuliérement avantageuse a partir du module 3
de gestion des données de comptage et/ou du module 2 de
base de données interconnecté au réseau étendu dans les
conditions ci-aprés.

D’une maniére générale, on rappelle gque le réseau
étendu peut é&tre constitué par tout type de réseau de
transmission de données et en particulier par le réseau
téléphonique commuté RTC ou un réseau WAN spécifique
(Internet..). En outre, en fonction des modes de mise en
cuvre spécifigques, on indique que la commande de la
collecte des données par processus de Téléreléve conforme
& l'objet de la présente invention, c’est-a-dire lorsque

le commutateur automatique 10a est en position I sur la
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figure 1b, peut étre effectué soit directement par 1le
module 3 de gestion des données de comptage, soit, au
contraire, directement par 1'intermédiaire du module 2 de
base de données par exemple, lequel peut alors jouer le
rdéle d’une station d’appel autonome ou pilotée par le
module 3 de gestion des données de comptage par abonné ou
par groupes d’'abonnés. En particulier, et selon un mode
opératoire spécifique particuliérement avantageux, on
ind%que que le module 3 de gestion des données de comptage
peut comporter un module logiciel de commande de la
réception des données de compﬁage selon une fréquence
d’échantillonnage contrdlée des données de comptage
précitées. Pour assurer le processus de relevé de données
de comptage par Téléreléve, conformément & l’objet de 1la
présente invention, on indique que la fréquence
d’échantillonnage, c'’est-a-dire de relevé de ces données
de comptage, peut étre é€tablie & une valeur voisine de dix
minutes pour chague compteur électronigque. La valeur de
dix minutes précitée permet d’assurer un relevé en temps
réel et donc d’assurer une vision des profils
comportementaux de consommation a une période
d’échantillonnage prés, c’est-a-dire période voisine de
dix minutes, ce qui bien entendu justifie la notion de
gestion en temps <réel & la valeur de 1la période
d’ échantillonnage prés précitée.

La notion de gestion en temps réel est donc
totalement justifiée du point de vue du gestionnaire de la
distribution d’énergie et/ou - d’effluents utilisant le
systéme objet de la présente invention.

En outre, le module 3 de gestion des données de

comptage peut comporter, de maniére particuliérement
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avantageuse, un module logiciel ' d’ajustement de 1la
fréguence d’'échantillonnage contrdlé des dJdonnées de
comptage en fonction du service fourni, c'est-a-dire du
profil correspondant au service, ainsi que mentionné
précédemment dans 1la description d’une part, et, du
compteur €lectronique et/ou de 1’abonné, d’autre part. |
}Ainsi, en référence & la figure 2b, on considére
un ensemble de N compteurs é&lectroniques appartenant & un
mé@e périmétre commun, chaque compteur é&lectronique étant
désigné par EC;. Les modules logiciels précités permettent
alors d’effectuer un échantillonnage des données de
comptage & la fréquence de base, c'est-é-dire toutesg les
dix minutes par exemple, pour tous les compteurs dont
l’indice i, c’est-a-dire le numéro d’identification, est
tel gue i # p. Ces compteurs peuvent &tre échantillonnés &
la fréquence FO0, c’est-a-dire toutes 1les dix minutes
correspondant & une fréquence d'échantillonnage de base
contrblée, mais l1l'un des compteurs, par exemple le
compteur é&lectronique EC, est au contraire échantillonné
avec une fréquence ajustée, la fréquence F1l, afin de
permettre d’obtenir plus d’informations sur les habitudes
de consommation de 1’abonné titulaire du compteur ECp
précité. Dans l'exemple donné en figure 2b, on indique que-
la fréquence Fl= 2F0, la fréquence d’échantillonnage des
données de comptage pour le compteur électronique EC,
étant ramenée & une période d’&échantillonnage de cing
minutes par exemple. Ce mode opératoire permet, de maniére
particuliérement avantageuse, d’assurer pour certains des
compteurs un relevé de données de comptage, imbrigqué par
rapport aux autres afin, notamment, de permettre d’établir

des signatures de consommation, un ensemble de signatures
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de consommation constituant un profil de consommation pour
l’abonné titulaire du compteur électronique de numéro
d'identification p correspondant. Durant les temps de
disponibilité du BUS L.A.N entre deux opérations de relevé
au pas p;écité & la frégquence de base, le systéme Ide
connexion sensiblement permanent effectue un relevé trés,
fréquené, toutes les 10 secondes par exemple, d'un
compteur d'un client particulierl pour caractériser les
appareils ou les wusages de cbﬁsdmmation de lteffluent
mesuré par le compteur, en les c?mparant a des bases de
données de signatures.

Pour d’'autres effluents (Eau Froide Sanitaire,
Eau Chaude Sanitaire, Gaz de Ville..), 1la fréquence

d’échantillonnage peut &tre réduite & deux relevés par

24h, en période d’absence  présumée de consommation

. volontaire, toutes les nuits & 3 heures et 3hl0 par

exemple, ce qui permet, entre autres, de détecter des
fuites éventuelles d’'eau ou de caractériser la présence
d’'un appareil a gaz doté d’une veilleuse.

En outre, on rappelle gque les données de'comptage
sont disponibles sous forme de trames de données de
comptage comprenant au moins, aprés traduction sous forme
de fichier texte, un index de consommation d’'énergie et/ou
d’effluents. Ces trames de données sont identifiées par un
code. d’identification spécifique a chaque compteur
électronique. Ces fichiers mémorisés et stockés par
exemple au niveau du module 2 de base de données

interconnecté au réseau étendu peuvent correspondre a un

fichier de format selon le tableau ci-aprés :
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DATE H LECT| H_ECR opP IMAX | indexl | index2 | tensS1| I1ICC I2ICC
TARIF
01/03/00|00:04 [00:04:26 2 25 1112 1785 237 111244511785386
01/03/00}{00:13 00:1."%:09 2 25 1112 1785 236 1112512)1785386

| Le format des données précitées peut comporter &
titre d’exemple non iimitatif les champs de données
suivants
-~ champ de date :DATE ; l

- champ d'heure de lecture : H_LECT ;

- champ d'heure d’écriture : H_ECR ;

- champ d'option de tarif : OPTARIF dans 1le cas ol
1’abonné a sélect;onné un tarif ;

- champ de valeur maximale | d’intensité : IMAX:
correspondant au contrat souscrit par 1l’abonné, valeur
correspondarit au courant 'maximal en ampéres ?ar
exemple ;

- champs d’index de consommation index 1 et index 2 ;

- champ de tension : tensSl ;

- champs d'index de consommation en Watt/heure : I1ICC et
I2ICC, lesquels expriment des consommations en
Watt/heure lorsqu’ on est en heures creuses,
respectivement en heures pleines. ces deux derniers
champs correspondant & des valeurs continuellement
croissantes.

En référence au tableau précité, on indique que
le module 3 de gestion des données de comptage par abonné
ou par groupes d’'abonnés comprend un module de calcul

logiciel, & partir de 1l’'ensemble des index de consommation

d’énergie et/ou d’'effluents, et par compteur ou par
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groupes de compteurs, c’est-&-dire finalement par abonné
ou par groupe d’abonnés, d’'une courbe de charge relative a
chaque compteur é&lectronique sur une période de mesure
déterminée et un module de calcul logiciel & partir de la
courbe de charge 'd’'au moins une signature de consommation

établie éntre deux instants distincts de la période de{
mesure Vdéterminée précitée. On comprend ainsi que les
profils de consommation peuvent &tre établis a partir d’un
ensemble de signatures de consommation ainsi qu’il sera
décrit ci-aprés dans la descriptién.

En ce qui concerne le concept de signature Ide
consommafion; on indique gque ce concept recouvre dans le
cadre du systéme, objet de la présente invention, toute
structhre de données de consommation, c’est-a-dire
d’énergie, de puissance élec;fique appelée, d'intensité
et/ou de déphasage, sur une durée déterminée, c’est-&-dire:

(

!

dans un contexte de consommation correspondant & la durée
précitée.

Bien entendu, la durée de mesure ou de calcul est
laissée & 1’initiative du gestionnaire utilisateur du
systéme, objet de la présente invention, car cette durée,
en fonction‘de la place relative de celle-ci par rapport
au processus de consommation sensiblement continue de
chaque abonné, est significative d’un mode de consommation
spécifique de ce dernier et constitue donc une signature
de consommation.

Quelgues exemples de calcul de signatures a
partir des trames de données telles que représentées par
le tableau précité seront maintenant donnés & titre

purement illustratif :
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a)'calcul de la puissance active entre deux
instants d’'échantillonnage
Par définition, entre deux instants successifs
d’échantillonnage n et n+l la puissance active est donnée

par la relation (1)

6 6

> (IndexICC);,; - > (IndexICC), |x3600
P_ACTIVE = =1 L 1=
- ' At

1

Dans cette relation 1’index ICC désigne 1l’'un des index de
consommation pris en considération et At désigne le pas de
temps sensiblement constant en secondes.

La différence d'index au numérateur'correspond bien a une
consommatioﬂ d’'énergie exprimée par exemple en Wattheureg
et la division de cette énergie par un temps, c'est—é—diié
une durée permet d’obtenir une puissance en Watts.

La sommation de I=1 & 6 correspond, & titre
d’exemple non limitatif, & 1la sommation des Iindex de
consommation par plage tarifaire pour le tarif souscrit
par 1'abonné, un nombre de six plages tarifaires étant
pris comme exemple en particulier dans le cadre des tarifs
appliqués par le titulaire Electricité de France.

A partir des valeurs de ©puissance active
successives il est possible d’obtenir la signature d‘une
puissance dite d’enclenchement, définie comme la
différence entre les puissances précédemment calculées
afin de déterminer quels sont les pas de plus fort
accroissement de puissance, cette différence entre deux
puissances actives successives étant appelée la puissance

d’enclenchement. La puissance d’ enclenchement est
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'

“significative et' donc représente une signature a 1l’instant

d'enclenchement considéré correspondant -a deux instants
successifs dféchantillonnage du type d’'appareil enclenché
et constitue ainsi une signature de consommation.

D’une mahiére générale, .on indique que les trames
successives converties en mode texte présentent des index
de consommation toujours croissants. Toutefois, une

i
expérimentation attentive a montré que ces index pouvaient

' 1
présenter des valeurs aberrantes issues du décodage des

valeurs hexadécimales, ou dues % une coupure électrique
intempestive.

'Il est alors opportun de faire des tests de
cohérence sur les données et de supprimer toute valeur
aberrante d’index 'de consommation (exemple Index non

1

croissants, Puissances impéssibles), ces valeurs
aberrantes nelpouvant finalemept que fausser les calculs
et les p?ofils de consommation correspondants.

Une méthode particuliérement avantageuse consiste
4 parcourir la courbe de charge, définie comme la valeur
de la puissance instantanée appelée sur une durée de
mesure, la puissance instantanée é&tant calculée ainsi que
précédemment indiqué en référence & la relation (1), et, a
comparer la wvaleur de 1l’index pertinent, c’est-a-dire
17index I1ICC ou I2ICC & la valeur antérieure de cet index
3 1’instant d’échantillonnage antérieur. En raison du fait
que ces valeurs d’index sont toujours croissantes tout
index de valeur inférieure a la valeur précédente est
alors supprimé de méme gue toutes les valeurs dont les
index sont inférieurs au dernier plus grand index

. =z

mémorisé.
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Les valeurs d’'index corrigées peuvent alors étre
mémorisées selon un fichier de diagnostic sur lequel les
calculs de signatures de consommation et donc de profils
de consommation peuvent alors étre effectués.

b) Un autre exemple de calcul de signature
concerne le calcul de la consommation totale mensuellé
pour un abonné ou un compteur é&lectronigque &quipant ce
dernier. |

A ce stade du <calcul des signatures de
coﬁsommation précitées, on rappelle gqgue 1les valeurs
aberrantes d’'index ont été supprimées.

Dans ces conditions, et .afin d’obtenir 1la
consommation mensuelle, le module 3 de gestion des données
de comptage peut comporter un module de calcul logiciel
permettant de calculer 1la différence entre 1'index
correspondant & la date du début du mois et 1/index de
consommation correspondant a la date de fin de mois. Un
tel calcul permet, par exemple, de proposer un service
d'historigue de consommation mensuelle dont les
consommateurs ou abonnés sont toujours trés demandeurs.

Deux exemples d’'un intérét majeur pour la mise en
cuvre du systéme, objet de la présente invention, exemples
de calcul de signatures, seront donnés en liaison avec la
figure 3a, signature relative & la détermination de 1la
puissance d’un chauffe-eau électrique, respectivement 1la
figure 3d, =signature relative au nombre de retards

d’enclenchement d’un chauffe-eau électrique.

Détermination de la puissance d’un chauffe-eau é€lectrigque

Processus 1 : Ce processus consiste & détecter

les jours pour lesquels la courbe de charge du compteur



10

15

20

25

30

WO 2004/095327 PCT/FR2003/001088

27

électronique considéré n’est pas perturbée par des usages
multiples, c¢’est-a-dire vers 23h environ. Ces jours
correspondent pratigquement & des Jjours d’absence des
occupants des logements de l’abonné. En effet, de tels
jours présentent‘la particularité d’avoir une courbe|de
charge dont la puissance est trés faible ou quasi nulle en,
journéeI mais qui présente tout de méme une relance du
chauffe-eau électrique la nuitf en particulier vers
1’instant'de passage a la tarificétion en heures creuses.

Une telle situation est représentée en figureIBa
ou l’axe des ordonnées est gradué en puissance en Watts et
1’axe des’abscisses en heures.

Dans ces conditions le processus consiste ainsi
qu’illustré en figure 3b : '

- & choisir A les jours d'abéence parmi tous les jours'
disponiblgs dans la courpe de charge du compteur
électronique considéré. Ces jours sont déterminés en
sélectionnant les Jjours ou la puissance . P est
inférieure a une valeur de seuil P, de 1l’ordre de 50
Watts par exemple, entre 22 heures et 23 héures, et
ol cette puissance appelée est également inférieure a
cette méme valeur de seuil le lendemain ; |

- on isole et on mémorise B les valeurs de puissance
appelées, c’est-a-dire de puissance active, pour
obtenir la courbe de charge correspondant aux nuitées
obtenues sur plusieurs nuitées si celles-ci sont
multiples ;

- on détermine C la valeur maximale de la puissance
active ou puissance appelée pendant cette tranche

horaire et 1’on obtient pour le compteur é&lectronigue
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considéré plusieurs valeurs Pj lorsque plusieurs
jours d’absence sont mis en évidence ;

- on calcile D la puissance du chauffe-eau &lectrigue
en calculant la valeur moyenne des valeurs maximales

de puiésance appelée pour - le compteur électronique

cohsildéré, Pcg =-}il’j . "
=1 .

Un tel processus donne satisfaction pourvu gque

les occupants du logement de 1fabonné considéré soient

absents une fois sur la péridde de temps soumise a

investigations.

Processus 2 : pour un chauffe-eau &lectrique

asservi, c’'est-d-dire dont la commande d’enclenchement est
|

automatique et commandée par exemple grice & des ordres de

commande transmis sur la ligne d’alimentation en énergie

€lectrique et toujours en référence avec la figure 3a un
tel processus peut consister ainsi qu’illustré en figure
3c
- & sélectionner E parmi les valeurs de puissance
active appelées dans la courbe de charge les valeurs
correspondantes au passage en heures creuses; c'est-~
a-dire par exemple 23 heures i
- & calculer F la différence entre la puissance de la
trame suivante et de 1la trame précédente pour

calculer la puissance dite d’enclenchement ;

-

- on attribue G alors a la puissance Pcg du chauffe-eau
électrique 1la puissance d’enclenchement calculée
entre les deux trames successives précitées puisque

la puissance d’enclenchement correspond a la
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pﬁissance riominale du chauffe-eau électrique, car ce
dernier est asservi & l'ordre d’enclenchement a
1/ instant d’enclenchement 23 heures programmé.

Ce processus peut étre mis en oeuvre de maniére
satisfaisante mdis la puissance d’enclenchement peut
toutefois. étre perturbée par l1l’enclenchement ou le
déclenéhement simultané d’'autres appareils que le chauffe-
eau électrique lui-méme, ce en Iraison du fait que le
traitemenp précité nécessite én fait deux pas de temps,
c’est-a-dire deux pas d'échantillonnage de données aipsi
que mentionpé précédemment dans la description.

Enfin, il faut indiquer que ce deuxiéme processus
ne se justifie que lorsque le chauffe-eau électrique est
asservi mais que 'toutefois des décalages de 1'horaire
d’' enclenchement peuvent étre égélement programmés pour des
raisons d’impératifs d’exploitétion. ‘

Un dernier exemple de calcul de signatures de
consommation spécifique sera maintenant donné en liaison
avec la figure 3d pour ce qui concerne le calcul du nombre
de retards d’enclenchement d’un chauffe-eau élettrique
asservi.

En référence a4 la figure 3d, dans laquelle 1l'axe
des ordonnées est gradué en puissances appelées exprimées
en Watts et l’axe des abscisses en heures, minutes et

secondes, le processus de diagnostic du nombre de retards

- d’enclenchement du chauffe-eau, ce nombre pouvant é&tre

exprimé en périodes d'échantillonnage des données de
comptage, peut consister & comparer la puissance active
appelée & une valeur de seuil Pl. La puissance des
chauffe-eau électriques les plus usuels étant d’environ

2000 Watts, la valeur de seuil précitée peut étre choisie
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égale a 1500 Watts. Sur la figure 34, 6n a représenté la
puissance active ou puissance appelée en heures pleines,
c’est-&-dire 'pendant 1l'activité des occupants du logis
jusqu’a 23 heures 01 minute, 19 secondes en trait continu
et la puissance appelée en heures creuses en trait
pointilléﬂl La comparaison de 1la puissance appeléel en
heures 'creuses & la valeur de seuil de 1500 Watts permet
de constater qu‘a 23 heures le chauffe-eau électrique
n‘est pas en fonctipnnement et’ que 1l’enclenchement de ce
dernier a été décalé & 0 heure 16 minutes environ,
lorsque la puissance appelée est éevenue supérieure a 1500
Watts. '

Pour la mise en cuvre du calcul des signatures de
détermination de la puissance d‘un chauffe-eau électrique
décrit précédemment en 1iaison‘avec la figure 3a et 1le cas
échéant pour calculer le nombre de retards d’enclenchement
d’un chauffe—eéu électrique paf rapport a 1l’'heure présumée
d’enclenchement habituel, il est avantageux de procéder,
le cas échéant, & un échantillonnage des valeurs de
comptage & fréquence d'échantillonnage ajusté, c’est-a-
dire, conformément au mode d’'échantillonnage du compteur
Ecp & la vfréquence F1 doublée, ainsi que . décrit
précédemment dans la description en liaison avec la figure
2b. On comprend en particulier, que l’effet de zoom obtenu
permet au moins, dans le cas de la détermination de 1la
puissance du chauffe-eau é&lectrique, de bénéficier de
l’effet di au sur-échantillonnage des valeurs de comptage
précitées.

Des exemples spécifiques de mise en cecuvre des

différents services précédemment décrits en liaison avec
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la figure 2a seront maintenant donnés ci-aprés dans la

description en liaison avec les figures 4a & 4c.

©c gervice d'estimation des consommations par usage du

groupe des services de diagnostic GSD

1
'

Les abonnés gouhaitent connaitre, méme

J . , . -
approximativement, les parts de leur facture liées aux
1
principaux usages de 1l'électricité avec une précision
1 1
raisonnable, de 1l’ordre de 10%,' en ce qui concerne :

- l’eau chaude sanitaire ECS i

- le Ichapffage lorsque. le chauffage é&lectrique est
installé ;

- la cuisson en particulier lorsque les fours
électriques sont installés ;

- le froid, le froid correspondant a l’utilisatiop
d’appareils & consommation quasi continue, telle qﬁe
les congélateurs ou des réfrigérateurs ;

- le reste, le reste regroupant la consommation
d’ énergie électrique en  éclairage, celle des
téléviseurs, des radio-réveils ou analogues.

Le systéme, objet de 1la présente invention,
propose d'offrir un service d'estimation des consommations
par usage a ‘partir d’une évaluation de la consommation
d’eau chaude sanitaire asservie, désignée ci-aprés
consommation ECS-A. Cette évaluation permet, par
gsoustraction, de déduire ensuite la consommation de
chauffage notamment & partir d’une estimation de la
puissance résiduelle appelée ainsi qu’il sera décrit ci-

apres.
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Evaluation de la consommation ECS-A

-~

Le processus consiste, 3 partir de la courbe de charge du
compteur électronique considéré et de la puissance appelée
par 1le chauffe-eau é&lectrique, & détecter 1la durée de
fonctionnement du chauffe-eau électrique dans les heures
creuses, lc’est-é-dire pendant la nuit, puis & estimer la|;
consommation par évaluation de 1’aire correspondante. ‘
Ainsi, et compte tenu de 1'heure d’'enclenchement
du chauffe-eau électrique laquelle coincide avec 1’heure
de passagé aux heures creuses, c'éast-é—dire a 23 heures ou
une heure programmée conformément & des impératifs

a’ exploit‘:ati’on, le processus consiste, ainsi que

représenté en figure 4b :

- & sélectionner H sur la courbe de charge, les valeurs de
puissance 'correspondant aux,instants d’ enclenchement TO
du chauffe—?au électrique so:i‘.t vers 23 heures ;

- on prend en compte I les valeurs de puissance deux pas
d’échantillonnage aprés 1’instant d’enclenchement afin
de laisser le temps au chauffe-eau électrigue de donner
sa pleine puissance car la montée en puissan'ce de ce
type d'appareillage peut se faire sur deux périodes
d’ échantillonnage par exémple. Ces valeurs de puissance
successives permettent de déterminer wune puissance
moyenne désignée Ppiateaw qui correspond & la puissance
électrique appelée par le chauffe-eau é&lectrique
pendant sa durée de fonctionnement ;

- on estime l’instant T1 de déclenchement du chauffe-eau
électrique par 1l’instant ol la’ puissance appelée est
retombée & un niveau significativement inférieur & la

puissance P plateau ; cette valeur significative peut

8tre prise égale & Pplateaw -0,7 X [PECS_A] soit
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finalement a une valeur . correspondant a PtO
correspondant & la puissance d’enclenchement du
chauffe-eau électrique + 0,3 x [PECS_a] ou PECSA
désigne la puissance du chauffe-eau &lectrique
considéré. On rappelle gue la puissance du chauffe-eau
électrique a pu étre mesurée conformément au processds
décrit précédemment dans la description.

- on calcule K 1l'aire AR = PwBWmfx (T1-T0)la consommation

d’ eau chaude sanitaire vérifiant la relation Cges-z=AR.
, ,

" Service relatif au calcul de la puissance résiduelle

minimale de la période d’investigations.

' L’évaluation ou calcul d’une telle puissance
résiduelle apparait particuliérement intéressant puisque
cette puissance correspond & celle des appareils en veille
dans le logement de 1l’abonné et & fonctionnement
sensiblement continu tel que magnétoscope, appareil
téléviseur, radio-réveils, pompes de chauffage central par
exemple.

Un processus permettant de fournir un service
d’évaluation et de calcul de la puissance résiduelle pour
une période d’investigations peut alors consister ainsi
que représenté en figure 4c
- & compter L le nombre N de plages temporelies pour

lesquelles la puissance appelée est totalement nulle,
ces plages é&tant susceptibles . de représenter un

déclenchement du disjoncteur ;

- & trier M par valeurs croissantes les valeurs de

puissance de la courbe de charge et écarter les valeurs

pour lesquelles la puissance appelée est nulle puis



10

15

20

25

30

WO 2004/095327 PCT/FR2003/001088

34

supprimer les N premiéres valeurs, lesquelles peuvent

correspondre & des ré-enclenchements du disjoncteur ;

- A4 calculer N la moyenne des R valeurs suivantes avec
R=nombre de pas d’échantillonnage des valeurs de

comptage de la'série que divise 1000.

A|1a fin du prdcessus de calcul, on dispose des

élémenﬁé et résultats de calcul suivénts :

1
- puissance résiduelle moyenne : moyenne des R valeurs

exprimées en Watts ;
- valeur de la premiére puissance résiduelle, c’'est-a-
dire le minimum R1 ;
- valeur‘de la puissance résiduelle de rang R, c’est-a-
dire le maximum R.

» Service des groupes de service d’alerte :

D’une maniére générale, on indique que lés
services d’alerte sont également trés prisés des abonnés.
Les alertes sont consécutives & la détection d'un
dysfonctionnement dans les parties privatiyes des
logements ou communes des immeubles, dysfonctionnement tel
gque arrét prolongé d'un ascenseur, de 1la ventilation
mécanique contrdlée ou autre.

D’une premiére part, on peut citer comme service
d’alerte 1l’alerte en cas de surconsommation. Un tel
service nécessite, au plus, un relevé par mois et peut
consister & comparer la valeur de consommation calculée
sur cette durée par rapport & une valeur de consommation
moyenne pour le compteur é&lectrique considéré. Valeur
moyenne calculéé sur des valeurs de consommation

effectives mensuelles successives.
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Un autre service d’'alerte peut consister a

indiquer la puissance résiduelle de la période

d’investigations.

Le calcul de la puissance résiduelle a été décrit
précédemment dans la description. Une telle valeur permet
d’indiquer & 1l’abonné le fonctionnement en continh
d’ appareils.

(Compte tenu de la définition de 1la puissance
résiduelle, un tel paramétre correspond, de fait, & une
inéication de la puissance appelée par les appareils en
veille A fonctionnement sensiblement continus. A titre
d’'exemple, un magnétoscope consomme couramment dix fois
plus en temps de veille qu’en temps d’utilisation. Ainsi,
statistigquement, il est gquasi certain qu’au cours d’une
période de consommation, telle que l’année par exemple,
pour un abonné considéré il existe au moins une période
d’investigations, correspondant par exemple & la durée
d’'échantillonnage des valeurs de comptage, durant laquelle
tous -les appareils & enclenchement, c’est-a-dire a
fonétionnement discontinu, sont manifestement éteints. Si,
dans une telle hypothése, la puissance résiduelle est
supérieure & une valeur de seuil d’alerte désignée S10A
cette valeur de seuil pouvant é&tre prise égale & 200 Watts
alors il est nécessaire de suggérer & 1l’abonné de faire
effectuer une analyse ©poussée de son installation
glectrique et des appareils é&quipant celle-ci. Des
appareils tels gque le réfrigérateur ou le congélateur
peuvent fonctionner trop fréguemment ou ne plus s’arréter,

une ampoule ou un convecteur pouvant rester en service

dans des locaux annexes par exemple.
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Bien entendu, d’autres services d‘alerte tels que
1’indication de la réserve de puissance souscrite peuvent
étre prévus.

Un autre service appartenant au groupe des

5 services d’alerte est: d'un intérét majeur, ce service
consistané,é vérifier le bon asservissement des appareils,
au passage en heures creuses.

Des centres de commanée de passage a la
tarification en heures creuses des installations envoient

10 des groupes d’ordres sur le réseau d’alimentation
constitués par des signaux K & 175 Hertz pour étaler, par
exemple, ie aémarrage des chauffe-eau électriques ou pour
commander le passage & des tarifs spécifiques, tels que
journées EJP, tarif TEMPO journées bleues, blanches et

15 rouges promu€s en France par ELECTRICITE DE FRANCE. 4

En paFticulier, il ex%ste deux types d’appareils”
asservis : les chauffe-eau électriques produisant beaucoup
d’'eau chéude sanitaire, dont la capacité est supérieure a
150 1litres, et les chauffages & accumulation. De tels

20 appareils doivent é&tre asservis car une mise en
fonctionnement de ces derniers en dehors .des heures
creuses ‘a des conséquences trés néfastes sur le montant
consommé et facturé.

Le bon asservissement des appareils précités peut

25 étre mis en évidence par la détection de la puissance
d’enclenchement appelée par ces derniers. Ainsi le service
d'alerte de vérification du bon asservissement des
appareils au passage en heures creuses peut consister
ainsi que représenté en figure 44 :

30 - éA détecter O 1les trames qui encadrent les oxdres

tarifaires d’'enclenchement ;
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- a vérifier P que 1l’accroisséement de puissance
correspondant aprés 1’heure d’enclenchement des heures
creuses correspond & la puissance d'’'enclenchement de
ces appareils.

On rappelle gue 1l’'heure d’'enclenchement est
connue dans la trame EURIDIS par exemple. |
La durée de fonctionnement de ce type d'appareils
est le plus souvent inférieure & une heure et en

particulier de l’ordre de trente minutes pour un chauffe-

~eau électrique qui, en 1l’absence de puisage d’eau chaude

sanitaire, n‘aurait gqu’ad compenser les déperditions
d’' énergie de la journée.

’ Dans ces conditions, un tel service peut étre mis
en ccuvre & partir d'une période d‘échantillonnage des
données de comptage correspondant aux dix minutes
précédemment mentionnées dans la description.

Le deuxiéme type d'appareil asservi correspond
aux appareils qui sont parfois asservis comme les lave-
linge, lave-vaisselle ou séche-~-linge. Pour ces derniers
appareils, un principe analogue peut étre envisagé mais
l’asservissement de ces derniers est plus difficile a
caractériser, notamment lorsque le client abonné a utilisé
un retardateur ou programmateur de mise en route.

D’'autres services appartenant au- groupe des
services d'alerte peuvent bien entendu étre mis en cuvre
sans difficulté majeure et en particulier une vérification
indirecte du fonctionnement d’'un congélateur. Une telle
vérification peut &tre effectuée par la mise en évidence
d’'une consommation significative au bout de quatre heures,
au minimum 40 Wattheures car un congé€lateur neuf consomme

de 310 Wattheures & 860 Wattheures par vingt-quatre heures
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pour 100 litres de capacité de denrées congelées. Si au
bout d’une durée de quatre heures + de  période
d’investigations aucune consommation n’‘est mise en
évidence, c’'est gu'un probléme, tel qu‘une panne de
branchement oﬁ de - comptage, de déclenchement du

¢

disjoncteur 1lié & un orage a mis en défaut le congélateur
1
considéré. Enfin on cite pour mémoire la détection de

dysfonctionnement é&lectrique d'apparéils vitaux chez les

malades & hauts risques.

Pour mettre en ocuvre un :tel service, il est
nécessaire de disposer d’'une. frégquence d'échantillonnagé
des données de comptage suffisante.

Dans ces coﬁditions, il est possiblé de moduler
la fréquence d’'échantillonnage ou de l’ajuster, ainsi que
décrit précédemment dans la despfiption, pour arriver a
des fréquences d:échantillonnage Qe l’ordre de six minutes '
voire moins par redoublement de la fréquence et
échantillonnage toutes les trois minutes par exemple. De
telles fréquences d’'échantillonnage sont suffisantes pour
des appareils, tels que les respirateurs, appareils de
dialyse par exemple, Ilesquels sont normalement pourvus
d’un onduleur. '

Pour mettre en cecuvre les services détection de
dysfonctionnements précités, 1l est possible d’effectuer,
conformément & la mise en cuvre du systéme objet de la
présente invention

- une détection en amont du disjoncteur ;

- le calcul de la signature é&lectronique de 1’appareil
vital, ce type d’appareil présentant, par exemple, une
puissance sensiblement constante = 100 Watts. Toute

variation par diminution de la puissance appelée sur ‘la
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courbe de charge de la valeur précitée correspond & un
arrét de 1’appareil vital considéré.

Le dispositif d‘alerte inclut un onduleur de
secours et permet, 2 partir de fonctions vocales d’un
modem, d'idehtifiér l’adresse et 1les coordonnées 'de
l'abonné'dépendant. Il ne sera pas décrit en détail car il
ne fait’pas partie en tant que tel du systéme objet de la
présente invention.

1

* GServices appartenant au groupe de services de suivi.

pes’services de suivi intéressent non seulement
les abonnés, qui souhaitent maitriser leur consommation,
mais également les gestionnaires distributeurs d‘énergie
€lectrique ou d’‘effluents et le' cas échéant leurs
autorités de tutelle lorsque celies—ci existent.

De tels services de suivi peuvent comporter :

- un service d’historique des consommations en annexe de
la facture adressée a 1l’abonné pour la période
d’investigations considérée et sur 1l’année glissante
écoulée ;

- un service de consommation entre deux dates, un tel
service pouvant étre particuliérement intéressant pour
des - propriétaires ou des agences de 1location qui
souhaitent faire des 1locations temporaires de durée
déterminée ainsi que des services de détection ' des
périodes d’absence journaliéres et/ou annuelles.

En effet, les périodes d‘absence journaliéres ou
annuelles peuvent étre mises en évidence et caractérisées,
de maniére significative, par une absence d‘utilisation

des récepteurs a enclenchement manuel tels qgue
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1’éclairage, les récepteurs de télévision, les machines &
laver, les fours.

Parmi les services appartenant au groupe de
services de suivi, un service d’un intéré&t majeur consiste
4 vérifier 1’impact favorable de la programmation du
chauffage &électrique par exemple. |

En 1référence & 1la réglementation en matiére
d’ économie d’'énergie, tout logement neuf est normalement
équipé d’un programmateur de chauffage. En conséquence
toﬁs les logements ﬁeufs appartenant & un méme périmétre
sont équipés d‘’un méme type de programmateur.

Dans un tel contexte, le processué de vérification
de 1’impact favorable de la programmation de chauffage
peut consister, sur la période de chauffage, les mois
d’hiveF, 4 détecter dans 1l'ensemble des données mémorisées
1’/instant correspondant au maximum de variation d’appel de
puissance sur la courbe de charge et a comparer la valeur
de ces instants d’enclenchement avec une marge
d’'incertitude & un horaire déterminé. Si 1’instant
d’enclenchement correspond & plus de 90% & la méme heure
d’'enclenchement, alors il s’agit d’un enclenchement
automatique. Pour les abonnés dont le nombre de jours de
coincidence de 1l’enclenchement est iﬁférieur & 10%,
i’enclenchement du chauffage est aléatoire. Il est .
possible de préconiser toute mesure adaptée a la

destination des abonnés considérés.
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© Services appartenant au groupe de services basés sur le

déclenchement d’'un systéme de commande de fourniture

d’énergie ou d’effluents.

4 Un service particuliérement avantageux sera
maintenanF décrit lorsque  le systéme de commande de
fourniture: d'éhergie est un disjoncteur commandant la

!
fourniture d’énergie électrique.

!
Un tel service correspond au service de pré-

paiement ou au services de maintien d’énergie, lesquels
. 1

nécessitent de pouvoir couper 1’é&lectricité chez 1"abonné.

Lors d’'une facturation non honorée par 1’abonné
considéré, le systéme de gestion objet de 1’invention
permet d’'allouer & ce dernier un crédit dit de secours lui
permettant de consommer son énergie' pendant un nombre de
périodes d’ébhantillonnage par'exemple, sans facturationH
supplémentaire. Lorsque ce cré@it de secours est dépassé;
la comparaison étant effectuée & partir de la courbe de
charge relative au compteur électronique .de 1’abonné
considéré, le systéme de gestion, objet de 1’invention,
permet de lancer par 1l’intermédiaire du module 2 de base
de données par exemple, jouant le rdle de station d’appel,
un ordre de coupure du disjoncteur par 1’intermédiaire du
module 2 de base de données et/ou du module 1
d'interconnexion et d'interfacage temporaire et/ou
sensiblement permanent d‘un dispositif de relevé de
données de comptage, objet de 1l’invention, vers le
compteur, le compteur EC4 représenté en figure 4e.

Dans ce mode de réalisation ainsi que représenté
en figure 4e le module 1 d'interconnexion et d'interfacage
temporaire et/ou sensiblement permanent d’un dispositif de

relevé de données de comptage peut avantageusement &tre
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constitué par un micro-ordinateur ' par exemple, éguipé

d'une carte mettant en ®uvre le circuit 10 de connexion

temporaire d‘un dispositif de relevé de données de
comptage.

En outre, ainsi que représenté sur la figure

]

précitée, le module 1 constitué par le micro-ordinateur

est &quipé d’un module de commande de coupure portant la

référence 12, lequel est, bien entendu, relié au micro-

ordinateur et en particulier & l1l'organe de liaisom 11b,

par 1l‘intermédiaire de 1'unité centrale du micro-

ordinateur. Dans cette situation, 1l‘ordre de coupure est
alors transmis & la carte de commande de coupure du
disjoncteur considéré, 1lequel, aprés transposition de
l'ordre de coupure permet d’acheminer un courant de

déséquilibrage du disjoncteur différentiel D4 associé au

. compteur é&lectronique EC4 pour assurer le déclenchement du

disjoncteur précité.

En particulier on comprend gque le wmodule de
commande de coupure du disjoncteur, connecté & un
connecteur du micro-ordinateur formant le module 1, pilote
autant de relais qu’il y a de compteurs é&lectroniques
gérés par le module 1 correspondant. Chacun des relais est
relié par un f£fil g&chette au disjoncteur associé au

compteur électronique ECl & EC4 représenté en figure 4f.

I1 permet de déclencher ce disjoncteur & distance & partir

de 1l’ordre de coupure précédemment mentionné.

Un cé@blage spécifique permettant de réaliser une
telle fonction est représenté sur la figure 4f précitée,
dans lequel une sortie de commande. de la carte de commande
de coupure 12 permet de réinjecter une trés basse tension

sur la sortie du neutre du disjoncteur. La jonction du fil
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pilotef ou fil rgéchette, reliant 1le disjoncteur & 1la
sortie de la carte  précitée est effectuée par
1’intermédiaire d’une connexion dite tangente, par exemple
par une borne Ferrel, sous le panneau du disjoncteur et
donc inaccessibleé aux fraudeurs. Le déclenchement ‘du
disjoncpeﬁr a lieu du fait du déséquilibre de 1la bascule.
différentielle du disjoncteur différentiel, déséquilibre
introduit lorsgue l’ordre de commande de coupure est regu
par 1’ord§nateur constitutif du;ﬁodule 1 décodé et envoyé
sur la carte de commande de coupu%e. Cette carte permet, a
partir d‘un’générateur de courant alimenté par une tfés
basse teﬁsion, d’engendrer un courant de 650 milliampéres
maximum sous 24 volts maximum sur la sortie neutre du
disjoncteur, ce qui' provogue le basculement de ce dernier
et la coupure de l’alimentatiqﬂ électrique. En effet, du
fait de la différence de poten?iel de quelques volts liée-
a la légére montée en potentiel du neutre depuis la mise &
la terre du neutre au niveau du transformateur
d’alimentation, un courant supérieur au seuil de
déclenchement du disjoncteur, s‘établit dans le fil de
gachette considéré et provoque .son déclenchement.

L’ordre de commande de coupure peut étre lancé
lors d’un crédit épuisé ou lors d‘une puissance de
maintien d’'énexrgie dépassée.

Le systéme de gestion, objet de l’invention, dans
le mode de réalisation représenté en figure 4e et 4f
permet alors de mettre en place un systéme de distribution
d’énergie é&lectrique & pré-paiement. La souscription du
service peut &tre matérialisée par une carte de pré-
paiement rechargée par simple appel téléphonique par

exemple. La coupure de la fourniture d’'énergie é&lectrique
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a 1l'abonné par pré-paiement é&tant' effectuée lorsque 1le
crédit pré-payé et le crédit de secours sont Epuisés.

Pour offrir plus de services autour de
l'utilisation des différents effluents, (estimation de
consommation par usage, alarmes, apparition d‘un nouve}
usage ou abandon d’'un usage ..), pour chaque effluent, le
systéme précédemment décrit permet de mener les deux
actions suivantes

1) - CARACTERISER les différents usages, en mémorisant
| leurs signatures & travers le débit de l'effluent et
son évolution, lors de l‘usage, (en y  ajoutant le

déphasage entre l’intensité et la tension en ce qui

‘ concerne l'effluent é&lectricité). Pour cela, il
s’agit de relever pendant plusieurs = jours
représentatifs d’une semaine et de l’année, le

compteur d'effluent de chagque client, d’une facon
trés fréquente, permise par le systéme de reléve.
(six secondes minimum, par exemple, pour la reléve
des Compteurs Electroniques d’'Electricité), de facon
& ce que la probabilité qu’il n’'y ait qu’un événement
entre deux reléves, soit forte. Pour chaque client,
cette phase d'apprentissage des usages est renouvelée
chaque année par exemple ol lorsqu'ﬁh nouveau client
emménage.

2) INTEGRER la consommation d’effluent de chaque usage
(détecté gréce & sa signature, définie ci-dessus), au
cours de chaque période, pour chaque Client. Pour
cela, le systéme effectue une relé&ve fréquente &
heures fixes (toutes les 10 wmin. par exemple).

Il est souhaitable de dissocier les reléves trés-

fréquentes des reléves fréguentes car quelques jours par
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an et par client, de reléves trés-fréquentes, suffisent a
caractériser ses usages. Il n'est pas nécessaire de les
mener au dela car elles générent une quantité importante
de données et cela évite de saturer le systéme de reléve,
dans un immeuble collectif ol le nombre de clients est

important.

Pour que les reléves trés-fréquentes ne perturbent
pas les reléve fréguentes, un automate de reléve les
intercale entre deux reléves fréquentes, en utilisant le

, ,
temps de disponibilité du systéme de reléve.

Pour chaque effluent;, de fagon & découvrir les
signatures des usages réservés uniquement & certaines
périodes de la semaine ou de 1l’année, une stratégie de
reléve est élaborée en fonction du nombre de clients de
1’ immeuble, de la disponibilité du systéme de reléve, de
l'importance relative entre 1’échantillonnage de 1la
semaine et de 1’'année, de la fréquence minimale
d’'échantillonnage nécessaire & la discrimination des
usages et de 1la capacité de réponse des compteurs de
l’effluent considéré.

Par exemple, lorsque le bus L.A.N. est le bus
Buridis, le module d'interfacage 11 permet de faire un
relevé de compteur toutes les six secondes. Pour un
ensemble de cinguante compteurs relevés chacun dans un
premier cycle de dix minutes, il suffit de faire un relevé
de compteur toutes les douze secondes. Pour une période de
par exemple trois semaines, les références de par exemple
trois compteurs, sont alors communiquées au module
d'interfagage 11 pour que celui-ci reléve, - dans les six
secondes qui suivent chaque relevé du premier cycle,

successivement un des par exemple trois compteurs dont les
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références sont' communiquées. Ainsi, chacun des trois
compteurs est relevé dans un deuxiéme cycle de trente-six
secondes, entrelacé aﬁec le premier cycle. Ceci permet de
faire un relevé suffisamment fin de trois compteurs sur
une période'de trois semaines, pour détecter et mémoriser
une Signéture électrique des principaux usages d'appareils
tels ' gue chauffe-eau, convecteur, lave-linge,
réfrigérateur, liés & un cémpteur sans déranger
l'utilisateur. En cpmmuniquanﬂ différentes références de
trois compteurs pour différen%es périodes de trpis
semaines, il est possible d'analyser finement des usages
liés a ées compteurs - pour cinguante compteurs sur une
période de cinquante semaines, c'est & dire sensiblement
une année. Toutes 'les combinaisons d'entrelacement sont
envisageables. Par exemple, en,éhangeant les références de
compteurs cowmuniquées touteg les semaines, il est
possible de détecter des signatures d'usages liés a un
compteur sur trois périodes différentes de l'année. Ceci
permet de faire des études statistiques de signature
hebdomadaires et annuelles ou de mettre a jour des
signatures d'usage qui résulteraient d'un éventuel
changement d'appareil. On comprend qu'en focalisant sur
respectivement un ou deux compteurs au lieu de trois, on
peut obtenir un relevé respectivement toutes les douze ou
toutes les vingt-quatre secondes, plus finement pour un
compteur ‘& tour de rdle et moins finement pour les autres
compteurs avec un pas de dix minutes suffisant pour
évaluer des consommations. Le découpage dans 1l'anné€e peut
se faire par jour au lieu de se faire par semaine.

Lors de 1’installation d’un systéme de reléve

fréquente, en fonction des caractéristiques de 1’immeuble
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et de 1l’effluent, on définit une stratégie de reléve puis
on calcule une table de reléve qui la met en cuvre et qui
reboucle sur elle méme, a minima, sur une année. La table
de relé&ve est té&léchargée dans le systéme de reléve qui va
exécuter cette table. La table de reléve a pour forme
Date-Heure => Matricule du coﬁpteur a relever. |
L'enseignement de l'invention ne se limite pas aux
exemples'précédemment décrits. Le module d'interfagage 11
peut fédérer d'autres types de réseau L.A.N. que le bus
Eufidis, tels que ‘par exemple un réseau CPL (Courant
Porteur en Ligne) BD (bas débit) ou HD (haut débit), un
réseau radio HF (haute frégquence) ou un réseau Ethernet.

. I1 est aussi possible de faire du comptage et de
la tracabilité d'événements autfes que ceux spécifiquement
liés élun flux ‘d'énergie, de matiére ou d'information. Par
exemple, en connectant au systéme de gestion en temps
réel, des capteurs électriques, mécaniques, magnétiques,
lumineux ou une caméra (WebCam) et wun logiciel de
détection de wvariation d'image permettent d'enregistrer
des événements dans un lieu géographique (piéce d'un
appartement ou d'un pavillon individuel, ou lieu commun

-~

d'un immeuble collectif) 1lié & un compteur.
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' ) REVENDICATIONS

1. Systéme de gestion en temps réel d'un ensemble

de compteurs électronigues d'énergie et/ou d'effluents

consommés par des abonnés appartenant a une entité

déterminée par ' un périmétre . commun, ces compteurs

électroniques délivrant des données de comptage sur un
P b ' » L) - : -

réseau ' local de transmission de données implanté dans ce

e ’ g - - e | L]
périmétre commun, caractérisé en ce gqu'il comporte au

t

. 1
- des moyens d'interconnexion etld‘interfagage temporaire

et/ou sensiblement permanent (1) audit réseau local,
disposés éu voisinage dudit périmétre et permettant la
réception et la transmission contrdlées desdites
données de comptage sur un réseau.étendu ;

- des moyens de bases de donnéés (2) interconnectés audiﬁ
réseau étePdu et permett§nt au moins 1'archivagé
desditgs données de comptage ;

- des moyens de gestion (3) desdites données de comptage
par abonné ou par groupes d'abonnés et permettant, a
partir desdites données de comptage, d'établir des
profils comportementaux de consommation par abonné
et/ou par groupes d'abonnés.

‘2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits moyens d'interconnexion et d'interfacage
temporaire et/ou sensiblement permanent audit réseau local
comportent
- des moyens de connexion temporaire d'un dispositif de

relevé de données de comptage, lesdits moyens de
connexion temporaire étant connectés audit réseau local

par l'intermédiaire d'un commutateur automatique (10)
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et & un port de connexion dudit dispositif de relevé de
données de comptage ;

- des moyens d'interfagage sensiblement permanent (11)
audit réseau local comportant au moins une unité de
formatage des données de comptage interconnectée aud%t
réseau local par 1l'intermédiaire dudit commutateur
automatique et un organe de liaison interconnecté &
1adité unité de formatage et audit réseau étendu, ledit
commutateur automatique étant actionné par la présence
‘dudit dispositif de relevé de données de comptage, pour
assurer la connexion dudit dispositif de relevé de
données de comptage audit réseau local en présence

+ dudit dispositif de relevé de données de comptage et la
connexion desdits moyens d'interfagage sensiblement
permanent audit réseau local sinon.

3. Systéme selon la revendication 2, caractérisé
en ce que ledit commutateur automatique est un commutateur
& commande magnétique

4. Systéme selon la revendication 2, caractérisé
en ce gue ledit commutateur automatique est sensible & une
détectiori de variation de courant et de tension du Bus
local.

5. Systéme selon l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que lesdits profils comportementaux de
consommation -par abonné et/ou par groupes d'abonnés
comprennent au moins :

- un groupe de services diagnostic comportant au moins
1'évaluation des consommations par usages, 1'évaluation
de la consommation d'eau chaude sanitaire ;

- un groupe de services d'alertes, l'alerte étant établie

a4 partir de valeurs de consommations par usages ;
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- un 'groupe de services de suivi de comportement, tels
que services d'historique de - consommations,
consommation entre deux dates, détection de la date de
mise en route et d'extinction d'un chauffage
électrique, détection des périodes d'absence, cont;ﬁle
de 1la ﬁrogrammation de chauffage &€lectrique ; ;

- un éfoupe de services basés sur le déclenchement d'un

|
systéme de commande de fourniture d'énergie ou

d'effluent. . !

1

6. Systéme selon 1l’une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que lesdits moyens de gestion desdites
données ae éomptage comportent au moins :

- des moyens de commande de la réception desdites données
de comptage selon une fréquence d'échantiilonnagg’
contrdlée 'desdites données de comptage ;

- des moyens d’ajustement de ladite fréquenéé
d’échantillonnage contrdlée desdites données de
comptage en fonction du service fourni, d’une part, et
du compteur électronique et/ou de l’abonnéﬂ d’'autre
part.

7. Systéme selon l’une des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens de gestion desdites
données de comptage par abonné ou par gJgroupes d’abonnés
comprennent, lesdites données de comptage étant
disponibles sous forme de trames de données de comptage
comprenant au moins un index de consommation d’énergie
et/ou d’ effluents, ces trames de données étant
identifiées par un code d’'identification spécifique a
chaque compteur électronique
- des moyens de calcul & partir de 1’ensemble des index

de consommation d’énergie et/ou d’effluents, d’'une
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)

~

courbe de charge relative & chaque capteur électronique
sur une période de mesure donnée ;

- des moyens de calcul & partir de ladite courbe de
charge, d’au wmoins wune signature de consommation
établie & des instants distincts de 1la période de
mesufe déterminée, lesdits profils comportementaux
étéht établis & partir d’un ensemble de signatures de
consommation. |

8. Procédé‘<i'évaluati6nf de la consommation d'eau
\ j
chaude sanitaire délivrée par un chauffe-eau électrique
alimenté en énergie E&lectrique par un compteur
électrohiqﬁe délivrant des données de comptage mémorisées
selon une courbe de charge permettant de détecter la durée
de fonctionnement 'de ce chauffe-edu €lectrique pendant les
heures creuses, caractérisé en‘ce qu'il consiste, & partir

de l'heure d'enclenchement du chauffe-eau électrique

4 sélectionner sur les données de la courbe de charge
les valeurs de puissance correspondant aux instants
d'enclenchement du chauffe-eau électrique ;

- & déterminer une puissance moyenne désignée Ppriateau
correspondant & la puissance €lectrique appelée par le
chauffe-eau électrique pendant sa durée de
fonctionnement ;

- a estimer 1l'instant de déclenchement du chauffe-eau
électrique par l'instant oli la puissance appelée est
retombée & un niveau significativement inférieur a la
puissance moyenne Ppiatean i

- a calculer la consommation d'eau chaude sanitaire

définie comme 1la wvaleur de l'aire de 1la puissance

moyenne maintenue entre les instants d'enclenchement
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respectivement de déclenchement du - chauffe-eau
électrique.

9. Procédé de calcul de la puissance résidueslle
consommée par une installation aliment&e en énergie
électrique par un compteur délivrant des données de
comptage, échantillonnées. selon un pas'dﬁéchantillonnagé
et mémorisées selon une courbe de charge, caractérisé en
ce qu'il consiste :

- & compter le nombre N de plages temporelles pour
iesquelles la puissance appelée est totalement nulle,
susceptibles de représenter un  déclenchement du
disjoncteur ;

-, 4 trier par valeurs croissantes les valeurs de
puissance de la courbe de charge et é&carter les valeurs
pour lesguelles la puissance appelée est nulle, puis
supprimer les N premiéres valeurs, susceptibles de
correspondre & des ré-enclenchements du disjoncteur ;

- & calculer la moyenne des R valeurs suivantes, R
désignant le nombre de pas d'échantillonnage des
valeurs de comptage.

10. Procédé de vérification du bon asservissement
d'appareils électriques au passage en heures creuses au
moyen d'ordres tarifaires d'enclenchement, ces appareils
étant alimentés en énergie &lectrique par un compteur
délivrant des données de comptage sous forme de trames
avec un pas d'échantillonnage déterminé, caractérisé en ce
qu'il consiste : ’

- &8 détecter 1les trames qui encadrent les ordres
tarifaires d'enclenchement ;

- a vérifier  que l'accroissement de puissance

correspondant aprés 1l'heure d'enclenchement des heures
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creuses correspond & la puissance d'enclenchement de
ces appareils, la puissance d'enclenchement é&tant
définie comme la différence des puissances actives

entre deux instants d'échantillonnage successifs.
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