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{54) ZERLEGBARE KUEVETTE ZUR DURCHSTRAHLUNG VON FLUESSIGKEITEN GERINGER SCHICHTDICKE

(57) Die Erfindung betrifft eine zerlegbare Kiivette zur Bestimmung der Konzentration von stark
lichtabsorbierenden Substanzen, die in schwach- oder nichtabsorbierenden Flissigkeiten gelost
oder dispergiert sind. Ziel der Erfindung ist es, eine zerlegbare Kivette mit einfachem Aufbau zu
schaffen, mit deren Hilfe insbesondere der Gehalt an festen Verunreinigungen von in Betrieb
befindlichen legierten Motorenélen mit geringem materiell-technischem, Zeit- und
Kostenaufwand sowie mit hinreichender Zuverlassigkeit und Genauigkeit quantitativ bestimmbar
ist. Die erfindungsgemaRe Kiivette ist dadurch charakterisiert, daR zwei planparallele
lichtdurchldssige Platten durch einen Abstandshalter geringer Stirke auf eine definierte
Entfernung gebracht werden, wobei mit Hilfe von 3 auf einer der Platten direkt iiber dem
Abstandshalter angeordneten Spiralfedern die Schichtdicke der Flissigkeit im gesamten
durchstrahlten Bereich exakt gleich der Starke des Abstandshalters ist und eine oder beide Platten
mit einer Nut versehen sind, die den Kiivetteninnenraum mit der umgebenden Atmosphare
verbindet.
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Titel der Erfindung

Zerlegbare Kivette zur Durchstrahlung von Flu351gke1ten
gerlnger Schichtdicke

Anwendungsgebiet der Erfindung \

Die Erfindung betrifft eine zerlegbare Kiive tte gur Bestim-
mung der Konzentration von stark lichtabsorbierenden Sub- -
stanzen, die in schwach- oder nichtabsorbierenden Fliissig=--

keiten gelost oder dispergiert sind; insbesondere von fe-

sten Verunreinigungen in Mobtorendlen, die DetergentuDls~
persant-Zusatze enthalten,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
Es ist bekannt, die Kdnzentration fester Verunreinigungen

in Motorenﬁlen mit Hilfe von Kiivetten auf fotometrischem
Wege zu ermitteln, o ‘

' Die in der DD-PS 48 051 beschriebens Knvette besteht aus

zwel ineinandergesetzten Schalen mit planparallelen Bbden,
wobeli sich zwischen den Bdden der AuBen-und der Innenscha-
le ein Abstandshalter befindet. Eine derartige Kiivette,

die vorrangig in Olgrobprﬁfgeréten eingesetzt wird, weist
den Nachteil auf, daf die zu priifenden legierten Motoren=-

. ble vor der eigentlichen Messung verdinnt werden miissen.

In den US-PS 1 940 772, 2 059 374, 2 062 587, 2 062 588
und 2 082 252 sind bekannte technische ILosungen aufge-
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fiihrt, die zu einer Zeit erarbeitet wurden, als nur un-
legierte Motorendle verwendet wurden, Hierbei werden Fo-
tometer mit Kiivetten beschrieben, die vom Meflprinzip her
auch fir fotometrische Messungen an unverdiinnten legier—
ten, d. h. im allgemeinen wesentlich stirker verunreinig-
ten Motorendlen als geeignet erscheinen, zu deren Herstel-.
lung jedoch ein betrichtlicher feinmechanischer Aufwand
erforderlich ist. Die Fertigung von Kivetten mit variab-
ler Schichtdicke, wie sie in den US-PS 2 690 695 und

2 889 736 sowie in der GB-PS 500 892 beschrieben werden,
erfordert einen noch groBeren materiell-technischen Auf-

‘wand., Dariiber hinsus sind solche Kiivetten schwierig zu

reinigen; dies stellt einen erheblichen Mangel dar, da
die Reinigung nach Jeder Einzelmessung notwendig ist.
Die in den US-PS 3 744 907 und 3 829 217 vorgeschlagenen
Idsunzen beinhalten kiivettendhnliche Vorrichtungen, bei
denen die zu untersuchende Fliissigkeit in einen keilfor-
migen Spalt zwischen zwel Platten aus lichtdurchléssigem
Material gebracht wird. Diese Vorrichtungen scheinen ge-
eignet, den Gehalt an Verunreinigungen auch bei legierten
Olen grob abzuschitzen; zur quantitativen Bestimmung des
Gehaltes an festen Verunreinigungen in solchen Olen sind
sie jedoch nicht einsetzbar, da die zurexakten fotome-
trischen Messung der Lichtdurchléssigkeit bzw. der Ex-

- tinktion notwendige definierte Schichtdicke nicht gege-

ben ist,

Die bekannten technischen Losungen in ihrer Gesamtheit
weisen dartber hinaus den Nachteil auf, daB die Bestim-
nmung der Kongentration fester Verunreinigungen mit den.
beschriebenen Kivetten oder kilvettendhnlichen Vorrich-
tungen nur von qualifizierten Fachkrdften vorgenommen
werden kann und im allgemeinen einen hohen Zeitaufwand
erfordert. '
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine zerlegbare Kivette zur
Durchstrahlung von Fliissigkeiten geringer Schichtdicke
5 bereitzustellen, mit deren Hilfe die Konzentration stark
lichtabsorbierender Substanzen, insbesondere fester Ver-
unreinigunsen von in Betrieb befindlichen legierten Moto-
rendlen, mit geringem materiell-technischen,Zeit- und Ko-
stenaufwand sowie mit hinreichender Zuverlissigkeit und
10 Genauigkeit bestimmbar ist, |

Darlegung des Wesens der Erfindung

, Aufgabe der sprfindung ist es; eine zerlegbare Kiivette

15 nit einfachem Aufbau zu schaffen, die eine Durchstrah-
lung der gzu untersuchenden Flussigkeit in ausreichend
niedriger, genau definierter, gleichmdBiger und reprodu-
zierbarer Schichtdicke mit ultrarotem, sichtbarenm,oder
ultraviolettem Licht ermoglicht und eine quantitative Zr-

20 nittlung des Gehaltes an stark lichtabsorbierenden Sub-
stanzen ohne vorherige Verdiinnung der Probefliissigkeit
gestattet. '

Uberraschenderweise wurde die Aufgabe mit einer Kiivette

25  gelost, die im wesentlichen dadurch charakterisiert ist,
da zwei planparallele Platten aus lichtdurchlidssigem
Material durch einen Abstandshalter geringer Stérke auf
eine definierte Entfernung gebracht werden, wobei durch
mindestens 3 auf einer der Platten direkt iiber dem Ab-

30 stendshalter angeordneten und mit Hilfe eliner verstell-
baren Arretiervorrichtung zusammendrickbaren Spiralfedern
die Schichtdicke der Flissigkeit im gesamten durchstrahl-
ten Bereich exakt gleich der Starke des Abstandshalbers
ist und eine der Platten oder beide Platten mit einer Nut

35 versehen sind, die eirne Verbindung des durch die Flatten
und den Abstandshalter begrenzten Innenraumes mit der um~
gebenden Atmosphire ermoglicht,
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Die erfindungsgemifBle Kivette bestent aus einer Grundplat-
te und einer Deckplatte aus einem fiir ultrarotes, sicht- -
bares oder ultraviolettes Licht hinreichend durchldssi-
gen Material, einem Abstandshalter und einem Gestell, das
dem erforderlichen Zusammenhallt und der Funktlon851cher—-
heit der Kiivette dient, '
Der Abstandshalter, der eine Stirke von 0,005 bis 0,1 mm
aufweist, bestimmt die Schichtdicke der Probefliissigkeit;
er befindet sich zwischen Grund- und Deckplatte und ist
mit einer der Platten fest oder losbar verbunden,

Zur Stabilisierung der Kiivette sind auf der Grundplatte

3 Seitenwinde befestigt. Zwischen den Seitenwinden dieses
oben und an einer Seite offenen Kédstchens befindet sich

- -

planparallel zur Grundplatte die lose eingelegte Deckplat-
te, Auf der Oberseite der Deckplatte sind mindestens 3

Spiralfedern so angeordnet, daB der bei Belastung der

Spiralfedern erzeugte Druck direkt liber dem Abstandshal-
ter wirksam wird,

" Grund- und/oder Deckplatte sind mit einer Nut versehen,

die von der offenen Seitenwand des Kastchens bis lber

den Abstandshalter hinweg in den Innenraum reicht, der
durch den Abstandshalter und die beiden Platten hegrenzt
wird, Die Nut besitzt einen beliebigen Querschnitt und
welst eine Tiefe von mindestens O,1 mm auf,

An einer der 3 Seitenwdnde ist ein in Richtung der oben
offenen Seite des Kastchens schwenkbarer Deckel befestigt,
der im durchstrahlten Bereich der Kiivette mit einer aus-
reichend groBen Offnung versehen ist. Die Arretierung fir
den Deckel ist an der gegeniiberliegenden Seitenwand so
verstellbar angeordnet, daf der Deckel nach dem SchlieBen
in erforderlichem MaBe auf die Spiralfedern prefbar ist.
Zur Ermittlung der Konzentration stark lichtabsorbieren-
der Substanzen werden bel geoffnetem Deckel und herausge-
nommener Deckplatte einige Tropfen der zu untersuchenden
Fllissigkeit auf die Grundplatte aufgebracht, Nach dem Ein-
legen der Deckplatte wird der Deckel mit Hilfe der ver-
stellbaren Arretierung geschlossen und auf die Spiralfe-
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Der durch das Zusammenpressen der auf der Deckplatte di-
rekt iber dem Abstandshalter angeordneten Spiralfedern
erzeugte Druck bewirkt, daf die Deckplatte vollkommen
gleichméBig auf den Abstandshalter und damit gegen die
Grundplatte gedriickt wird, Dadurch wird eine Deformie-
rung der Deckplatte vermieden, Die in eine oder beiden
Platten eingearbeitete Nut ermégliéht einen lruckausgleich
zwischen der im Innenraum befindlichen Probefllissigkeit
und der umgebenden Atmosphare.

Die Schichtdicke der zu untersuchenden Fliissigkeit gleicht
somit im gesamten durchstrahlten Bereich genau der Stirke
des Abstandshalters,

Unmittelbar nach dem SchlieBen und der unter Druckerzeuw
gung vorgenommenen Arretierung des Deckels erfolgt die
Durchstrahlung der in der Kivette enthaltenen Probefliis-
sigkeit in genau definierter und gleichmiBiger Schicht=
dicke mit ultrarotem, sichtbarem oder ultraviolettem Licht
und im weiteren die lMessung der Lichtabsorption oder Ex-
tinktion nach bekannten Verfahren mit Hilfe eines Foto-
meters oder Kolorimeters., Zur Durchfithrung von Schnell-
bestimmungen ist es zweckmdBig, die Kivette mit sichtba-

- rem Licht zu durchstrahlen und die Helligkeit des hin-

durchtretenden Lichtes visuell mit der Helligkeit des
Lichtes zu vergleichen, das durch optische Vergleichso-
Tilter peyangen ist,

Aus dem gemessenen Absorptions- oder mxtinkbtionswert oder
aus dem durch visuellen Vergleich ermittelten Helligkeits-
wert kann die Konzentration der stark lichtabsorbierenden

 Substanz in der Flissigkeit unter Berlicksichtigung der

durch den Abstandshalter vorgegebenen Schichtdicke mit
Hilfe einer entsprechenden Eichkurve ermittelt werden.
Nach beendeter Messung wird die Kivette in umgekehrter
Reihenfolge geoffnet, wonach die Deckplatte, die Grund-
platte und der Abstandshalter leicht und schnell zu rei-
nigen sind,
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel niher erldutert werden,

In einer Ausfilhrungsform der erfindungsgeméﬂen‘Kﬁvette
bestehen Grund- und Deckplatte sowie die 3 Seitenwinde
aus farblosem organischen Glas. Der Abstandshalter be-
steht aus 0,03 mm starker Aluminiumfolie, besitzt die
Form eines Kreisringes mit einem AuBendurchmesser von

35 mm sowie einer Breite wvon 5 mm und ist in der Mitte

der Grundplatte aufgeklebt;

Die 3 Seitenwinde sind mit der Grundplatte fest ver~
schraubt, Auf der Oberseite der lose eingelegten Deck-
platte sind 4 Stahlstifte zur Halterung und Juétierung
von 4 Spiralfedern eingelassen, die sich genau iber der
Kreisringfldche des Abstandshalters befinden und in die-
ser Ausfiihrungsform die Eckpunki® eines Quadrates bilden,
Grund- und Deckplatte weisen eine Nut mit Jjeweils halb-

runden Querschnitt und einer Tiefe von 0,3 mm auf, die

von der offenen Seitenwand der Kiivette bis in den Innen-
raun des kreisringférmigen Abstandshalters reicht.

Der an.einer Seitenwand mittels eines Scharniers befe-
stigte Deckel aus 3 mm starkem Stahlblech besitzt infler
Mitte eine kreisformige Offnung, deren Durchmesser dem
Innendurchmesser des Abstandshalters entspricht. In ge-
schlossenem Zustand greift eine an der gegeniiberliegen—
den Seitenwand drehbar gelagerte Schraube mit einer Rin-
delmutter in einen Schlitz des Deckels ein und ermdglicht
50 das Zusammendriicken der Spiralfedern.

Zur Bestimmung der Konzentration fester Verunreinigungen'
eines im Einsatz befindlichen legierten Dieselmotoren-
G6les werden einige Tropfen des zu untersuchenden COles im
Innenraun des Abstandshalters anf die Grundplatte aufge-
bracht, Nach dem Einlegen der Deckplatte mit den Stahl-
stiften und aufgesetzten Spiralfedern wird der Deckel der
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Kiivette mittels der eingerasteten Schraube geschlossen
und durch einige Umdrehungen der Rindelmutter auf die
Spifalfedern gepreflt,

AnschlieBend wird die Kiivette mit sichtbarem Licht durch-
strahlt; die Helligkeit des hindurchtretenden Lichtes
wird durch visuellen Vergleich mit der Helligkeit des
Lichtes ermittelt, das durch ein Vergleichsfilter mit
ahnlicher, definierter Durchlafféhigkeit gegangen ist.
Unter Beriicksichtigung der Schichtdicke wird aus dem er-
mittelten Helligkeitswert die Konzentration der festen
Verunreinigungen in der Probefliissigkeit mittels einer
Eichkurve bestimmt. '

Nach Beendigung der iessung erfolgt die Reinigung der
Deckplatte, der Grundplatte und des Abstandshalters durch

Abwischen mit Filterpapier.
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Erfindungsanspruch

1.

3

Zerlegbare Kiivette zur Durchstrahlung von Flissigkei-
ten geringer Schichtdicke, bestehend aus- zwei plan—
parallelen Platten aus lichtdurchlissigem Material,
einem zwischen beiden Platten befindlichen Abstands-
halter und einer Haltevorrichtung, gekennzeichnet da-
durch, daB durch mindestens 3 auf einer der Platten
direkt iiber dem Abstandshalter angeordneten und mit
Hilfe einer verstellbaren Arretiervorrichtung zusam-

: mendrﬁckbaren Spiralfedern die Schichtdicke der Fliis-

sigkeit im gesamten durchstrahlten Bereich exakt gleich
der Stdrke des Abstandshalters ist und eine der Plat-
ten oder beide Platten mit einer Nut versehen sind, die
den durch die Platten und den Abstandshalter begrenz-

ten Innenraum mit der umgebenden Atmosphire verbindet,

Zerlegbare Kiivette ?ach Funkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der zwischen den Platten befindliche Ab-
standshalter eine Stérke von 0,005 bis 0,1 mm auf-
welst, o ' ‘

Zerlegbare Kﬁvétte nach Punkt 1, gekénnzéichnet da-
durch, daB die in einer der Platten oder beiden Plat-
ten eingearbeitete Nut einen beliebigen Querschnitt

besitzt und eine Tiefe von mindestens 0,1 mn aufweist,
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