(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
29. November 2007 (29.11.2007)

ﬂm&JMWMWWWWWWWMWWMWWMWW

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/134939 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B60T 10/02 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/054024

(22) Internationales Anmeldedatum:
25. April 2007 (25.04.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 024 011.1 23. Mai 2006 (23.05.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): ZF Friedrichshafen AG [DE/DE]; 88038
Friedrichshafen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): GRUPP, Bernhard
[DE/DE]; Lehenstrasse 20, 88250 Weingarten (DE).
REISCH, Bernhard [DE/DE]; Am Schonblick 18, 88316
Isny (DE). RONGE, Ludger [DE/DE]; Riedstr. 7/1, 83097
Eriskirch (DE). SAUTER, Frank [DE/DE]; Leiméckerstr.
10, 88074 Meckenbeuren (DE). SCHMIDTNER, Peter
[DE/DE]; Hoyerbergstr. 45, 88131 Lindau (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L, IN,
IS, JIP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR SETTING AND ACTIVATING A HYDRODYNAMIC RETARDER OF A MOTOR

VEHICLE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR EINSTELLUNG UND ANSTEUERUNG EINES HYDRODY-

NAMISCHEN RETARDERS EINES KRAFTFAHRZEUGES

5 13

79 151
Vb

/

/

oo

N O

/50

)
oo
ﬂf/

T 77

10

3 i

\

: ]

| \ /
R
[ 3

1 2

(57) Abstract: The invention relates to a method for setting and activating a hydrodynamic retarder (1) of a motor vehicle, in which
method the retarder (1) has a regulable hydraulic circuit (15) and means for measuring the hydraulic pressure in the hydraulic circuit
(15), and in which method at least one pre-setting takes place in order to generate a braking torque which follows a predefined brake
moment characteristic curve which is permanently stored in a control and regulating unit (6) and by means of which the retarder
(1) is activated in driving operation. In order to improve the setting accuracy of the braking torque of said retarder, it is provided
that the hydraulic pressure in the hydraulic circuit (15) of the retarder (1) is taken into consideration at least during the pre-setting.
Additionally provided is a device in which the retarder (1) has a regulable hydraulic circuit (15) with at least one pressure sensor
(9), and in which the hydraulic circuit (15) is assigned a control and regulating unit (8) which has a non-volatile data memory and a
€f, processor unit in which current input data and stored data can be processed, and in which an output signal for activating an electric
t valve device (13) and/or an oil filling device of the retarder (1), by means of which a predetermined nominal braking torque (Mgon)
I~ can be set, can be generated from the processed data.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders
(1) eines Kraftfahrzeuges, bei dem der Retarder (1) einen regelbaren Hydraulikkreis (15) sowie Mittel zur Erfassung des hydrauli-
schen Druckes in dem Hydraulikkreis (15)
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aufweist, und bei dem wenigstens eine Voreinstellung zur Erzeugung eines einer vorgegebenen Bremsmomentkennlinie folgenden
Bremsmomentes erfolgt, die in einer Steuer- und Regeleinheit (6) dauerhaft abgelegt wird, und mit Hilfe derer der Retarder (1 )
im Fzhrbetrieb angesteuert wird. Zur Verbesserung der Finstellgenauigkeit des Bremsmomentes dieses Retarders ist vorgesehen,
dass wenigstens bei der Voreinstellung der hydraulische Druck in dem Hydraulikkreis (15) des Retarders (1 ) beriicksichtigt wird.
Weiterhin ist eine Vorrichtung vorgesehen, bei der der Retarder (1 ) einen regelbaren Hydraulikkreis (15) mit wenigstens einem
Drucksensor (9) aufweist, und bei der dem Hydraulikkreis (15) eine Steuer- und Regeleinheit (8) zugeordnet ist, die einen nicht-
flichtigen Datenspeicher sowie eine Prozessoreinheit aufweist in der aktuelle Fingangsdaten und gespeicherte Daten verarbeitbar
sind, und in der aus den verarbeiteten Daten ein Ausgangssignal zur Ansteuerung einer elektrischen Ventileinrichtung (13) und/oder
einer OI-Befiillungseinrichiung des Retarders (1 ) erzeugbar ist, iiber die ein vorbestimmtes Soll-Bremsmoment (M) einstellbar
ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Einstellung und Ansteuerung
gines hydrodynamischen Retarders eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Einstellung
und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders eines Kraftfahrzeuges

geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 17,

Hydrodynamische Retarder werden in Kraftfahrzeugen, vorzugsweise in
Nuizfahrzeugen, als zuséatzliche verschieiBireie Dauerbremseinrichtungen zur
Entlastung der Oblicherweise als Reibungsbremsen ausgebildeten Radbremsen
eingesetzt. Beispielsweise bei Bremsvorgangen aus hohar Geschwindigkeit, bei
Fahrzeugen mit hohem Gesamigewicht und bei langeren Bergabiahrien ver-
mindern Retarder den Verschlei und vethindern eing thermische Uberlastung
der Reibungsbremsen. Zuséatzlich wird auch der Bremskomfort durch Anpas-
sungsbremsungen, beispielsweise das Konstanthalten der Geschwindigkeit im

Gefalle verbessert.

Bei hydrodynamischen Betardern wird die mechanische Energie einer
Antriebswelle in kinetische Energie einer Flilssigkeit, in der Regel ein O, um-
gewandelt, wobei dags physikalische Wirkprinzip dem einer hydrodynamischen
Kupplung entspricht, die ein von einem Verbrennungsmotor angetriebenes
Pumpenrad als Antrieb und ein Turbinenrad als Abtrieb autweist, wobel die
Turbine jedoch feststeht. Demnach weist gin hydrodynamischer Retarder einen
sich im Leistungsfluss befindlichen Rotor und einen mit einem Retardergehdu-
se fest verbundenen Stator mit einer Beschaufelung auf. Beim Betétigen des
Retarders wird eine der gewlinschien Bramsleistung entsprechende Olmeange
in den Retarderraum eingebracht. Der Olfluss wird dabei meist (iber ein elektri-
sches Proporional-Ventil, dessen Proportional-Magnet entsprechend bestromt
wird, geregelt. Im Retarderraum nimmti der sich drehende Rotor das Ol mit, das
sich an der Statorbeschaufelung, unter Umwandlung kinetischer Stromungs-
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energie in Warme, abstiitzt, wodurch eine Bremswirkung auf den Rotor und
dessen antreibende Welle sowie damit eine Abbremsunyg des gesamten Fahr-
zeuges erzeugt wird.

Ein derartiger hydrodynamischer Retarder ist beispielsweise aus der
DE 101 40 220 A1 bekannt. Zur Steuerung des Retarders ist ein Arbeitskreis-
lauf (Retarderkreis) vorgesehen, welcher eine durch einen regetbaren Elekiro-
molor antreibbare Hydraulikpumpe, einen Warmeatauscher zur Kihlung, eine
Ventileinrichtung mit Ein- und Auslassventil sowie einem Regel- oder Schalt-
ventil und eine Steuer- und Regeleinheit zur Pumpen-~ und Ventilsteuerung
umfasst. Die Anordnung ermdglicht sine Regelung, die unabhangig von der
aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. Gelenkwellendrahzahl oder Ratar-
derdrehzahl einstellbar ist. Eine vergleichbare Anordnung ist auch noch aus der
DE 101 41 794 A 1 bekannt.

Das Bremsmoment hydrodynamischer Retarder wird blicherweise da-
durch eingestellt, dass im Retarderkreis ein entsprechender Druck eingestellt
wird, der Uber eine Steuer- und Regeleinheit vorgegeben wird. Der Zusammen-
hang zwischean einer entsprechenden StellgrdBe der Steuer- und Regeleinheit,
beispielsweise sinem Strom am Proportional-Ventil und dem daraus resultie-
renden Bremsmoment, wird beispielsweise (iber ein Kennfeld hergestellt. Das
resultierende Retarder-Bramsmomant entspricht einem Punkt auf einer Brems-
kennlinie, bzw. Bremsmomentkennlinie, in der das Retarder-Bremsmoment
gegen die durch den Antrieb des Retarder-Rotors vorgegebene Retarder-
Drehzahl aufgetragen ist.

Ein grundlegendes Problem dabei ist die Genauigkeit des eingasteliten
Bremamoments. Die Ursachen hierf(r lisgen im Wesentlichen in der Qualitat
der Beschaufelungen des Retarders, den Toleranzen der dlithrenden Gehéuse
und den Toleranzen mechanischer Stellglieder (Aktuatoren, Regetkolben, Fe-
derelemente etc.).
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Um Abweichungen des tatsdchlichen Bremsmoments des jeweiligen
Aggregates von sinem Soll-Moment zu minimieren, ist es bekanni, das Brems-
moment des Retarders an einem Serienprifstand zu Uberprifen. Entsprechend
der Abweichung eines gemessenen Ist-Moments zum Soll-Moment werden
Korrekturen vorgenommen, um die Bremskennlinie des Retarders maglichst
genau zu verifizieren. Dies kann durch Messen des Bremsmoments am Prif-
stand und Korrekiur des Bremsmoments mitlals einas Einstellelementias, bei-
spielsweise einer Einstellschraube oder durch Messen des Bremsmoments am
Priifstand und eine alternative Auswah! eines von mehreren in der elektroni-
schen Steuerung abgelegten Kennfelder (iber Widersténde oder Kodierschalter
realisiert werden.

Mit diesen bekannten Mitteln, die bei einem Priiflaut flir jedes ginzelne
Aggregat angepasst werden, 18sst sich das Bremsmoment jedoch nur unzurei-
chend genau und sehr global (ein Einstellpunkt flir den gesamten Arbeitsbe-
reich) abgleichaen. Andererssits steigen die Anforderungen an die Einstelige-
nauvigkeit des Bremsmomentes bzw. an die Genauigkeit einer Rickmaeldung,
wie hoch das aktuell eingestellie Bremsmoment ist, durch die zunehmende
Integration von Retardern in andere Systeme, beispielsweise in elekironische
Bremssysteme, die gin Bremsmoment beim Retarder zur Unterstiitzung anfor-
dern.

Eine Verbesserung zur Erhdhung der Genauigkeit ist in der nicht veraf-
fentlichten DE 10 2005 021 718 A1 beschrieben. Dabei wird ein elekironischer
Abgleich am Prifstand durchgetiihnt, bei dem jedes einzelne Aggregat am
Profstand hinsichilich einer Bremskennlinie vermessen und die erforderlichen
Korrekturwerte in einem nicht-fllichtigen Speicher der elekironischen Steuarung
abgslegt werden. Dies wird durch ginzelne Offsets {Anhebungen/Absenkungen)
der StellgréBe, die an verschiedenen Stiitzpunkten der Bremskennlinie gesetzt

werden, realisiert,
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Nachteilig daran ist, dass die Korrektur dabei eher empirisch erfolgt,
wobei ingbesondere der {lir die Funklionsweise des Retarders wesentliche
hydraulische Druck im Arbeitskreis nicht explizit betrachtet wird,

In der WO 2003 020 562 A1 ist ein Verfahren beschrieben, bei dem der
Oldruck im Arbeitskreis des Retarder gemessen, daraus ein Bremsmoment
abgeleitet und diesaes Bremsmoment mit einem Wunsch-Bremsmoment vergli-
chen wird. Das Wunsch-Bremsmoment entspricht Ublicherweise der Pgsition
sines Bedienelements (z.B. Bremspedal} und wird immer durch den Fahrer
initiierl. Eine ermittelte Abweichung des erzeugien Bremsmoments zum
Wunsch-Bremsmoment kann ausgeregelt werden. Zur Verbesserung der Re-
gelgtite kann eine Adaption erfolgen, bei der die ermitielten Abweichungen von
vorangegangenen Aklivierungen gespeichert und bei erneuten Aktivierungen
verwendet werden. Zusétzlich zur Ausregelung von Druckabweichungen in
Bezug zum Wunsch-Bremsmoment des Fahrers kann auch bei Uberschreiten
einer definierten Schwelle eine Warnung an den Fahrer ausgegeben werden.
Dies kann bei Fehlern an Komponenten cder bei zu niedrigem Olstand im Re-
tarder auftreten.

Nachteilig daran ist, dass fr den Abgleich des aus dem gemassenen Ist-
Druck berechneten Bremsmomentes nur der Fahrerwunsch bzw. eine dem
entsprechende momentane Einstellung eines Bedienelementes ausschlagge-
bend ist. Diese Ausregelung kann von einer fiir den Retarder ginstigen Brems-
kennlinie abweichen, welches insbesondere in elekironischen Bremssysiemen
eine eher ineffekiive Ausnutzung des Retarders zur Folge haben kann. Zudem
hangt die Genauigkeit der Regelung wesentlich von der Einsteligenauigkeit des
entsprechenden Bedienelemenieas, beispielsweise eines Bremspedals ab. Ist
dieses mi{ einer relatlv groBen Fenrtigungstoleranz behafiet oder &ndern sich
Einstellparameter des Bedienelementes im Laufe der Zeit, so ist eing gleich
bleibend hohe Genauigkeit bei der Einstellung nach dem Fahrerwunsch nicht
ohne weiteres zu gewahrleisten.
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Weiterhin sind hydrodynamische Retarder mit pneumatischen Steue-
rungssystemen bekannt, bei denen der hydraulische Druck im Arbeitskreis Gber
einen pneumatischen Stelldruck, der auf den Olspiegel im Retarderraum wirkt,

singestelll wird.

Aus der DE 199 29 152 A1 ist ein derartiges pneumatisches Steue-
rungssystem bekannt, bei dem ein pneumatischer Stelldruck gemeassen wird.
Mil Hilfe dieses gemessenen pneumatischen Drucks und einem vom Fahrer
vorgagebenen Wert, also dem akiuellen Fahrerwunsch nach einem bestimmten
Bremsmoment, kann eine Soll-1st-Abweichung bestimmt und ausgeregelt wer-
den. Des Weiteren ist es maglich, sinen fehlerhaft zu hohen Stelldruck auf-
grund siner Stérung an einer Ventileinrichtung des pneumatischen Systems zu
erkennen und mit Hilfe eines {(weiteren) Schaliventils in der Luft-Versorgungs-
leitung das gesamie Retarder-System gegebenentalls zu deaktivieren.

Aus der DE 103 61 448 A1 ist ein weiteres pneumatisches Steuerungs-
system fir einen Retarder bekannt. Darin wird ein Verfahren beschrieben, bei
dem mittels eines in einem pneumatischen Stelidruck-Regelkreis installierten
Drucksensors der Verlauf des pneumatischen Stelidrucks des Retarders ge-
messen wird. Dieser gemessene zeitliche Druckverlauf wird dann mit gespei-
cherten Soll-Kennlinien (Vorwarn- und Stilllegungskennlinie) verglichen und bei
Nicht-Erfiflung von vorgegebenen Kriterien eine Warnmeldung ausgegeben
und/oder gin zukiinftiges Einschalten des Retarders durch den Bediener, also
den Fahrzeugtlhrer, verhindert. Dabsi werden die dynamischen Druckverlaufe
beim Ein- oder Ausschalten des Retardars sowie optionat auch der Verlauf bai
giner Bremsmoment&nderung auf ein vorgewdhites Ziel-Bremsmoment (ber-
wagcht. Die verwendeten Kennlinien kdnnen wihrend der Konstruktion das
Retarder-Systems berechnet oder durch Versuch ermittelt werden, oder auch
zu Beginn der Fahrzeugbetriebszeit eingelernt werden. Neben dem Vergleich

des zeitlichen Verlaufes kdnnen auch die gemessene Zeitspanne zwischen
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zwei vorgegebenen Druckpunkien oder ein Stelldruckverlaufsgradient vergli-
chen werden.

Nachteilig bei den pneumatischen Retarder-Steuerungssystemen ist der
zusétzliche relativ hohe Kosten- und Konstruktionsaufwand flr das Pneumatik-
system. Zudem zeigen die bekannten derartigen Systeme ein eher begrenzies
Regelverhalten.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Einstellung und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders
anzugeben, das die Einstellgenauigkeit des Bremsmomentes verbessert, kos-
tengunstig ist und die erwahnten Nachieile des Standes der Technik vermeidet.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen der unab-
hangigen Anspriiche, wahrend vorteithafte Ausgestaliungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung den jeweils zugeordneten Unteranspriichen eninehmbar
sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mit der Mdglichkeit die
Genauigkeit der Druckeinsteliung im Retardar zu verbessern, auch die Genau-
igkett des resullierenden Bremsmomentes verbessert werden kann. Dies ge-
lingt im Wasentlichen dadurch, dass schon vorab eing Vorginstellung am Re-
tarder vorgenommen wird, die den Druck als Korrekiurwert fiir eine SteligrdBe
des Retarders einbezieht.

Demnach geht die Erfindung zundchst aus von einem Verfahren zur Ein-
stellung und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders eines Kraftfahr-
zeuges, bet dem der Retarder einen regelbaren Hydraulikkreis sowie Mittel zur
Erfassung des hydraulischen Drucks in dem Hydraulikkreis aufweist, und bei
dem wenigstens eine Voreinstellung zur Erzeugung eines giner vorgegebenen

Bremsmomentkenniinie folgenden Bremsmomentes erfolgt, die in einer Steuer-
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und Regeleinheit dauerhaft abgespeichert wird, und mit deren Hilfe der Retar-
der im Fahrbetrieb angesteuert wird. Zur Lbsung der gestellten Aufgabe sieht
die Erfindung auBerdem vor, dass wenigstens bei der Voreinstellung der hy-

draulische Druck in dem Hydraulikkreis des Retarders berlcksichtigt wird.

Die Verwandung des hydraulischen Drucks im Arbeitskreis des Retar-
ders stellt die Basis fir eine genauere Einsiallung bzw. Ermittiung des Brams-
momentes dar. Dabei wird Uber eine StellgréBe ein Druck gingastellt, derin
Kombination mit der Drehzahl des Retarders zu einem bestimmien Bremsmo-
ment fihrt. Dazu wird ein aggregatespezifischer hydraulischer Soll-Druck ermit-
telt, der in der Steuer- und Regeleinheit abgelegt wird. Dies hat den Vorteil,
dass weder ein pneumatisches Steuerungssystem erforderlich ist, noch ein
Abgleich mit dem Fahrerwunsch im Fahrbetrieb ausgeweriel werden muss.

In hydrodynamischen Retardern, in denen schon ein Drucksensor zur
Druckregelung im Arbeitskreis vorhanden ist, kénnen dessen Sensorinformati-
onen flir das erfindungsgeméafie Verfahren verwendet werden, um die Vorab-
einstellung vorzunehmen, welches besonders kostenglinstig ist.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass vorzugsweise im Fahrbetrigb ein
Abgteich zwischen der in der Steuer- und Regeleinheit abgelegten Voreinstel-
fung und einem aktuell im Hydraulikkreis des Retarders gemessenen hydrauli-
achen Ist-Druck erfolgl. in der Voreinstellung wird ein Soll-Druck ermittelt, der
bereits die Genauigkeit der StellgréBe signifikant verbessert.

Durch einen Abgleich dieses in der Voreinstellung ermittelten Soll-Drucks
mit dem aktuell gemessenen Ist-Druck und einer Ausregelung einer eventuell
vorhandenen Abweichung, kann die Einstellgenauigkeit der Stellgrdfe noch
erhdht werden, sc dass das tatsichliche Bremsmoment des Retarders einem
auf der Bremskennlinie liegenden angeforderten Soll-Bremsmoment genau
entspricht oder allenialls geringfugig davon abweicht. Besonders vorteilhait ist
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weiterhin, dass einem elekironischen Bremsmanagement exakie Daten (iber
das akiuell eingestellte Bremsmoment zur VerUgung gestelit werden kdnnen.

Daraus ergibt sich die Méglichkeit, wie weiterhin vorgesehen sein kann,
dass im Fahrbetrieb ein akiuelles Soll-Bremsmoment, das aus {0r einen
Bremsbetrieb des Fahrzeugs relevanten Betriebsparametern ermitielt wird,
uber einan korrigierten Soll-Strom, der eine dem Hydraulikkreis des Retarders
zugehdrige elektrische Ventileinrichtung betétigt, sehr genau eingestellt werden
kann, wobei der jeweilige Soll-Strom Uber die Voreinstellung und den Abgleich
der Voreinstellung mit dem Ist-Druck ermittelt wird.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die Voreinstellung wenigstens
eine vorgegebene aggregatunabhingige Grundeinsteliung und eine vor oder
zeitnah mit der Fahrzeuginbetriebnahme flr den jeweiligen Retarder ermitielie
aggregatespezifische Korreklureinstellung beinhaltet, wobet gine aggrega-
tespezifische Korrekiureinstellung, die an einem Prifstand erfolgt, besonders
vorteilhaft ist.

Ausgehend von eingr Grundeinsiellung, die fiir alle Aggregale eines
Typs einmal ermittelt und fest in der Steuer- und Regeleinheit abgespeichert ist,
ermdglicht die aggregatespezifische Korrekiur am Priffstand einen Ausgleich
von Fertigungstoleranzen, so dass fir alle Aggregate eine gleich hohe Einstell-
genauigkeit gewéhrleistet wird. Die Voreinstellung 18sst sich auf einfache Weise
in Form von Kennfeldern realisieren, die in der Steuer- und Regeleinhsit abge-
legt werden.

Dazu kann vorgesehen sein, dass die Grundeinstellung ein Strom-
Referenzkennfeld beinhaltet, in dem ein Zusammenhang zwischen einem elek-
trischen Referenz-Strom zur Bestromung einer elekirischen Ventileinrichtung
des Retarders und dem Soll-Bremsmoment des Retarders festgelegt ist, und
dass die Grundeinstellung ein Druck-Reterenzkennfeld beinhaltel, in dem ein
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Zusammenhang zwischen einem hydraulischen Referenz-Druck im Hydraulik-
kreis des Retarders und dem Soll-Bremsmoment des Retarders festgelegt ist.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die Korrekiureinstellung ein
Strom-Korrekiurkennield zur aggregatespezifischen Korrektur des Strom-
Referenzkennfeldes und ein Druck-Korrekturkennfeld zur aggregatespezifi-

schen Korrekiur des Druck-Referenzkennfeldes beinhaliet.

Durch die explizite Einbeziehung eines Druck-Kennfeldes und eines
Druck-Korrekturkennfaldes wird eine genauere Einsteliung der StellgréBe {0r
die Retarder-Einstellung erreichi, da der aggregatespezifisch ermitielte Druck
bzw. der momentane tatschliche Druck {fir die Genauigkeit der Einstellung der
StellgréBe zur Erzeugung des Soll-Bramsmaomentes entscheidend sind.

Die Einsteligenauigkeit kann dadurch noch weiter gesteigert werden,
dass die Korrektureinstellung eine Strom-Korrekturkennlinie und/oder eine
Druck-Korrekiurkennlinie beinhaliat, in denen eine Temperaturabhangigkeit der
Viskositat des Hydraulikdls im Hydraulikkreis des Retarders berlcksichiigt wird.
Da sich die Viskositat des Ols mit der Temperatur &ndert, kénnen Einfliisse
durch variierande Volumenstrome beim Befillen/Entlesren des Retarders sowie
temperaturabhéngige Druckdnderungen im Retarder automatisch bei der Ein-
stellung der StellgréBe fUr die Ventileinrichtung keriicksichtigt werden.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass eine Druckiiberwachung zur
Uberwachung des hydraulischen Druckes wenigstens im Hydraulikkreis des
Retarders vorgesehen ist, die bei einer erkannten unzuldssigen Druckabwei-
chung von einer Solldruckvorgabe oder von daraus abgeleiteten GréBen eing
Fehlerreaktion arzeugt.

Die Druckmassung im Arbeitskreis des Retarders ermiglicht neben einer
hohen Genauigkeit bei der Einstellung des Bremsmoments somit auch eine
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Uberwachung der Funktionsbereitschaft und Betriebssicherheit eines Retar-
ders. Dabei kann die Sollvorgabe durch einen fiir die Betriebssicherheil des
Retarders relevanten zeitlichen Druckvertauf und/oder durch einen oder mehre-
re Schwellwerte definiert sein.

Sinnvolle Fehlerreaktionan kéinnen von Warnmeldungen Ober Be-
triebseinschrankungen bis hin zur Abschaltung des Retarders reichen. Erkann-
te Fehler kénnen dabei beispielsweise abgespeichert und/oder dem Fahrer
angezeigt warden. Auch ein Betrieb mii reduzierter Bremsleistung ist mdglich.

Wie die Fehlerreaktion genau aussieht, kann mit Hille von Randbedin-
gungen antschieden werden. Dies kdnnen Informationen Uber ein Fahrzeugge-
wicht und/oder eine akiuelle Fahrbahnneigung und/oder eine akiuelle Fahr-
bahnbeschaffenheit sein. Beispielsweise kdnnte bei ginem leichten Fahrzeug
ganz auf den Retarder verzichtet werden, wiahrend bei einem schweren Fahr-
zeug der Retarder eventuell nur in seiner Bremsleistung begrenzt wird. Je nach
erkanntem Fehlar kann auch ein voller Betrieb des Retarders, jedoch mit einer
eingeschrankien Genauigkeit des Bramsmoments und dementsprechend ein-
geschranktem Bremskomfort sinnvoll sein. Auch Informationen eines Navigati-
onssystems (ber Fahrbahnneigungen oder Sensordaten Uber die Fahrbahnbe-
schaffenheit {Griffigkeit, Ebenheit) kdnnen weitere Randbedingungen darstel-

len.

Bei einem Retarder, der einen gemeinsamen Othaushalt mit einem zu-
geordneten Getriebe aufweist, ist es besonders vorteithaft, wenn die Druck-
iiberwachung eine Uberwachung eines Olstandes in dem Getriebe mit ein-
schlieBt. Eine weitere Moglichkeit in Verbindung mit einer Druckmessung im
Arbeitskreis des Ratarders ist, bei Retardern, die einen gemeinsamen Olhaus-
halt mit dem Getriebe besitzen, die Uberwachung des Olstandes im Getriebe.
Hierbei kann, abhangig von akiuellen Betriebsbedingungen (Drehzahlen, beab-
sichtigtes Bremsmoment, Oltemperatur), aus dem Retarder-Oldruck bzw. der
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Abweichung von einem Soll-Druck ermitielt werden, ob ein Olmangetl im Getrie-
be vorliegt und gegebenentalls entsprechende SchutzmaBnahmen einzuleiten
sind.

SchlieBlich kann noch eine Funkiionsiberwachung vorgesehen sein, bei
der die Funktionstiichtigkeit der Steuerung des Retarders mit Hille einer Plausi-
bilitatsprifung kontrolliert wird, wobei wenigstens der akiuelle hydraulische
Druck des Retarders einbezogen wird. Es kann auch vorgesehen sein, dass bei
dieser Plausibilitdtspriifung zusaizlich die Oltemperatur berlicksichtigt wird.
Dieser weitere Aspekt neben einer Druckitberwachung dient der hydraulischen
Steuerung des Retarders, Die Uberwachung des Oldruckes, eventuell in Ver-
bindung mit einer Oltemperatur oder weiteren MessgréBen, kann zur Plausibili-
sierung der Funktion der hydraulischen Steuerung dienen.

Es ist auch eine Plausibilisierung der vorhandenen Sensorsignale unter-
einander maglich. Wird beispielsweise kein Oldruck gemessen, obwohl der
Retarder durch die Steusrung aktiviert ist, kann dies auch an einem defekien
Drucksensor liegen. Steigt die gemessene Oltemperatur an, so ist davon aus-
zugehen, dass der Drucksensor defekt ist. Bleibt die Oltemperatur aber kon-
stant, dann deutet dies darauf hin, dass der Retarder zwar durch die elektroni-
sche Steuerung aktiviert wurde, die hydraulische Steuerung aber einen Deleki
hat (z.B. Ventilklemmer) oder zu wenig Of im System ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, sine Vorrichtung zur Einstel-
lung und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders zu schaffen, mit der
bei geringem Kosten- und Konstruklionsaufwand die Einstellgenauigkeit des
Bremsmomenties verbessert werden kann.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des unab-
hangigen Vorrichtungsanspruchs.

11
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Die Erfindung geht diesbeziglich aus von einer Vorrichtung zur Einstel-
lung und Ansteuerung eines hydrodynamischen Retarders eines Kraftfahrzeu-
ges. Die Erindung sieht zur Losung der gestellien Aufgabe dabei vor, dass der
Retarder sinen regelbaren Hydraulikkreis mit wenigstens sinem Drucksensor
aufweist, und dass dem Hydraulikkreis eine Steuer- und Regeleinheit zugeord-
net ist, die einen nichi-flichtigen Datenspeicher sowie eine Prozessoreinheit
aujweist, in der akiuelle Eingangsdaten und gaspeicherte Daten verarbeitbar
sind, in der aus den verarbeiteten Daten gin Ausgangssignal zur Ansteuerung
einer elekirischen Ventileinrichiung und/oder einer Ol-Befiillungseinrichtung des
Retarders erzeugbar ist, (ber die ein vorbestimmies Soll-Bremsmaoment ein-
stellbar ist.

Die Verwendung eines Drucksensors, der den Druck im Arbeitskreis des
Retarders misst, ermaglicht es, relativ einfach und kostenglinstig eine hohe
Einstellgenauigkeit sines Retarder-Bremsmomenties zu erreichen. Diese
Druckmessung kann an sinem Priifstand im Rahmen einer Voreinstellung zur
Ermittlung einer Stellgréfe verwendet werden. Die Voreinstellung kann in Form
von Referenz- und Korrekiurfeldern in der Steuer- und Regeleinheit gespeichert
werden, bei denen der hydraulische Druck berlicksichtigt wird.

Die Steuer- und Regeleinheil ist derart ausgebildet, dass sie eine Soll-
Bremsmomenivorgabe als Eingangssignal mit Hilfe der Kennfelder und gege-
benenialls einer Regelkorrekiur mit dem akiuellen Ist-Druck verarbeitet sowie
gin entsprechendas Ausgangssignal flir eine StellgréBe des Retarders ausgibt.
Im Fahrbetrieb kann der akiuelle Druck im Arbeitskreis gemessen und auf den
am Priifstand aggregatespezifisch ermittelten Solldruck geregelt werden. Dar-
aus kann zur Erzeugung des Soll-Bremsmomentes ein ausgeregelier Soll-
Strom erzeugt werden, der beispielsweise ein Proportionalventil betatigl, Gber
das ein Retarderdruck eingestellt wird, der in Kombination mit der Retar-
derdrehzahl das vorgegebene Soll-Bremsmoment mit hoher Genauigkeit am
Retarder erzeugl.

12
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Eine weitere Erhéhung der Einstellgenauigkeit kann mit Hilfe eines OI-
temperatursensors erreicht werden, der mit der Steuer- und Regeleinheit sig-
naltechnisch verbunden ist und zusatzlich eine Viskositatskorrekiur der Stell-

grdBe erméglicht.

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung
eines Ausfthrungsbeispiels beigeftgt.
In dieser zeigt:

Fig. 1 ein Schema eines Retarderkreislaufs eines hydrodynamischen
Retarders mit Druck- und Temperatursensorik, sowie

Fig. 2 ein Schema zur Bremsmoment-Einstellung des Retarders.

Demnach ist in Fig. 1 ein als Arbeitskreis eines hydrodynamischen Re-
tarders 1 ausgebildeter Retarderkreislauf 15 gines Kraftfahrzeuges dargestelit.
Der Aufbau und die Funklionsweise eines derartigen Retarders sind an sich
bekannt, so dass hier nur auf die fir die Erfindung wesentlichen Bautsile nahar
eingegangen wird.

Der Arbeitskreis 15 weist zur Olversorgung eine Pumpe 10 mit sinem
vorgeschalteten Filter 12 auf, die ber einen Elektromotor 2 antreibbar und
regelbar ist. Die Pumpe 10 ist aus einem Olsumpf 11 speisbar. Weiterhin ist ein
Wérmetauscher 3 zur Abfuhr der im Retarder 1 in W&rme umgewandelten
kinetischen Strdmungsenergie vorgesehen. Zur Beflllung und Entleerung des
Retarders 1 sind einlassseitig bzw. auslassseitig zwei Rlckschlagventile 4, 5
angeordnet, wobei am Retarder-Auslass zuséizlich ein Entleerventil 14 vorge-
sehen ist, Uber das der Retarder 1 bedarfsweise vollsténdig entlearbar ist.

Der Arbeitskreis 15 ist von einer Steuer- und Regeleinheit & regelbar. Die

Steuer- und Begeleinheit 8 ist mit einem Drucksensor 9 zur Erfassung des
hydraulischen Druckes im Arbeitskreis 15 und mit zwei Temperatursensoren 7

13
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sowie 8 zur Erfassung der Oltemperatur im Kreisfauf bzw. direkt am Warmetau-
scher 3 verbunden. Weiterhin ist die Steuer- und Regeleinheit 6 zur Retar-
dersteuerung Uber Steuerleiiungen mit einem Regalventil 13 und dem Elekiro-
motor 2 verbunden. Das Regelventil 13 ist vorteilhalt als sin elektrisches Pro-
portiocnalventil ausgebildet, (iber dessen Bestromung der Retarder 1 steuerbar

ist,

Erfindungsgemal weist die Steuer- und Regeleinheit 6 einen nicht-
flichtigen Datenspeicher sowie eine Prozessoreinheit aut, in der akiuelle Ein-
gangsdaten und gespeicherie Daten verarbeitbar sind, und in der aus den
verarbeiteten Daten ein Ausgangssignal zur Ansteuerung des Regelventils 13
erzeugbar ist. Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung erméglicht eine Retardersteue-
rung sowohl Gber das Regelventil 13 als auch ber den regelbaren Elekiromo-
tor 2.

Ein Verlahren gemé&R der Erfindung zur Einstellung und Ansteusrung ei-
nas hydrodynamischen Retarders eings Kraftiahrzeuges beruht im Wesentili-
chen auf einer Voreinsteliung, bei dem der in einem hydraulischen Arbeits-
kreis 15 des Retarders gemessene hydraulische Druck berlicksichtigt wird.

Die Fig. 2 zeigt ein Schema zur Einstellung und Ansteuerung eines
Retarders bzw. eines Retarderkreislaufs entsprachend der in der Fig. 1
dargestellten Bauweise, anhand der das erfindungsgeméaBe Verfahren im
Folgenden beschrieben wird:

Demnach wird als Vorgabe in der Retardersteuerung ein Soll-Brems-
moment Mqqa) aus relevanten Anforderungen, beispielsweise aus den Brems-
momentanforderungen des Fahrers oder anderer Systeme, ermitielt, und diese
Vorgabe gegebenenialls durch fahrzeug- oder systembedingte Begrenzungen
{ABS, Temperatwrickregelung usw.) reduziert. Die Steuer- und Begeleinheit &
des Retarders 1 beabsichligt nun diese resultierende Vorgabe, also das Soll-
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Bremsmoment M.y, durch Einstellen eines entsprechenden Stroms am Regel-
ventil 13 durch den Retarder 1 zu erzeugen.

Um die geforderte Genauigkeit zu erreichen, wird aus dem Soll-Brems-
moment M und der aktuellen Retarderdrehzahl ein Strom | ermittelt, der
sich auf ein Strom-Referenzkennfeld 16 stiizl. In dem Strom-Reteranz-
kennfeld 16 ist der Referenzstrom ke Gber dem Soll-Bremsmoment Mgy und
der Retarderdrehzahl fesigelegt. Dieses Referenzkennfeld 16 wurde zuvor
versuchseitig einmal fir alle Aggregate ermittelt und ist fest in der Steuer- und
Regeleinheit 6 abgespeichert,

Der Reterenzsirom L« des Referenzkennieldas 18 wird anschlieBand mit
einem Strom-Offset |, beauischlagt, der aus einem aggregatespezifischen
Strom-Korrekiurkennfeld 17, in dem der Offset i (iber dem Soll-Bremsmo-
ment Msai und der Retarderdrehzaht aufgetragen ist, entnommen ist. Dieses
aggregatespezifische Korrekturkennfeld 17 wird {lir jeden einzelnen Retarder
am Pritstand ermittelt und in der Steuar- und Regeleinheit 6 dauerhaft abge-
speichert.

AnschlieBend wird zustzlich eine Strom-Korrekiur flr die temperaturab-
hangige Viskositat des Ols im Arbeitskreis 15 vorgenommen, durch Verwen-
dung einer fest abgespeicherten Strom-Korrekiurkennlinie 18, in der ein weite-
rer Strom-Offset lyor 4 Uber der Oltemperatur aufgetragen ist. Durch Addition
der einzelnen Stromanteile |y, lior SOWiE lior, o Wird daraus ein Soll-Strom Iy

ermitelt.

Erfindungsgemal wird parallel zur Bestimmung des Soll-Stroms kg in
gleicher Weise ein Soll-Druck psor bestimmt. Dabei wird ein Druck-Referenz-
kennield 19, in dem ein Referenzdruck pre: Gber dem Soll-Bremsmoment Mgy
und der Retarderdrahzahl festgelegt ist, fUr alle Aggregate in Steuer- und Re-
geleinheit 6 gespeichert. Dieser Druck prt des Referenzkennfeldes 19 wird nun
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mit einem Druck-Offset puar beaufschlagt, der aus einem aggregatespezifi-
schen Druck-Korrekiurkennfeld 20 entnommen wird, in dem der Druck-Offset
Drore Bber dem Soll-Bremsmoment Mo und der Retarderdrehzahl aufgetragen
ist. Das aggregatespezifische Korrekiurkennteld 20 wird ebenfalls ftir jeden
ginzelnen Retarder am Pridfstand ermittelt und in der Steuer- und Regelein-
heit 6 dauerhaft abgelegt.

Zuséaizlich wird auch eine Druck-Korrektur der Viskositat des Ols beriick-
sichtigt, die in einer Druck-Korrekturkennlinie 21 fest abgelegt ist, in der ein
weiterer Druck-Offset pyor. r (iber der Oltemperatur aufgetragen ist. Durch Addi-
tion der einzelnen Druckanteile Bret, Pror UNT Piore, ny Wird der Soll-Druck psal

ermittelt.

Die Kennfelder bzw. Kennlinien 186 bis 21 stellen eine Voreinstellung des
Retarders 1 zur Bremsmomaent-Einsteliung enisprechend giner vorgegebenen
Soll-Bremskennlinie (Bremsmoment gegenlber der Retarderdrehzahl) mit einer

Berlicksichtigung des Druckes im Arbeitskreis 15 dar.

Der Soll-Bruck psan kann grundsatzlich als zusaizliche RegelgréBe in ge-
gigneter Weise auf den Soll-Strom L angewendet werden. Erfindungsgemal
wird im Fahrbetrieb ein Abgleich der Soll-Druck-Voreinstellung mit dem gemes-
senen akiuellen Ist-Druck piq und der Ausregelung einer eventuell vorhandenen
Abweichung durchgeflhrt. Dabei werden der Soll-Druck pson und der Ist-

Druck pigt in sinem Regler 22 (PID-Regler) verarbeitet, der aus der Differenz der
genannten Werte eine Regel-SteligréBe ermitielt, die als weitarer Korrekiurwert
auf den Soll-Strom |y addiert wird. Der daraus resultierende, korrigierie Soll-
Strom ki ko Wird schlieBlich an dem Proportional-Regelventil 13 des Retar-
ders 1 als StellgrdBe eingestellt.
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Bezugszeichen

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Retarder

Eleldromotor
Wéarmetauscher
Einlassventil
Auslassventil

Steuer- und Regeleinheit
Temperatursensor
Temperatursensor
Drucksensor

Pumpe

Olsumpf

Filter

Ventileinrichtung; Regelventil
Entleerventil
Hydraulikkreis
Strom-Referenzkennield
Strom-Korrekiurkennfeld
Strom-Korrekiurkennlinie
Druck-Referenzkennfeld
Druck-Korrekturkennfeld
Druck-Korrekturkennlinis
Regler
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et Referenz-Strom

hor  Strom-Offsat

hen.n  Strom-Offset fir Viskositdtseinfluss
ot Soll-Sirom

ksoll, korr KOFTigiErter Soll-Strom

Msot  Soll-Bremsmoment

pPre Referenz-Druck

Drorr  Druck-Offset

Drore n ruck-Offget fir Viskositétseinfluss
Dol Soll-Druck

Dit  Ist-Druck
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Einstellung und Ansteuerung eines hydrodynamischen
Retarders {1) eines Kraftfahrzeuges, bei dem der Retarder (1) einen regelbaren
Hydraulikkreis {15) sowie Mittel zur Erfassung des hydraulischen Druckes in
dem Hydraulikkreis (15) aufweist, und bei dem wenigstens eine Voreinstellung
zur Erzeugung eines einer vorgegebenen Bremsmomentkenniinie folgenden
Breamsmomentes erfolgt, die in siner Steuer- und Regeleinheit (68) dauerhaft
abgelegt wird und mit Hilfe derer der Retarder (1) im Fahrbetrieb angesteuert
wird, dadurchge kennzeichnet, dass wenigstens bei der Voreinstel-
fung der hydraulische Druck in dem Hydraulikkreis (15) des Retarders (1) ba-
ricksichtigt wird.

2. Verfahren nach Angpruch 1, dadurchgekennzeichnet,
dass im Fahrbetrieb ein Abgleich zwischen der in der Steusr- und Regslein-
heit {8) abgelegten Voreinstellung und sinem akiuell im Hydraulikkreis (15) des
Retarders {1) gemessenen hydraulischen Ist-Druck {pi) erfolgl.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurchgekennzeich-
n e i, dass im Fahrbelrieb ein jeweiliges Soll-Bremsmoment (M), das aus {ir
einen Bremsbelrieb des Fahrzeugs relevanten Betriebsparametern ermifielt
wird, im Wesentlichen ber einen Korrigierten Soll-Strom {lean, ken) @ingestellt
wird, der eine dem Hydraulikkreis (15) des Retarders (1) zugehdérige slektrische
Ventileinrichtung (13} betatigt, wobei der jeweilige Soll-Strom (lean, korr) Gber die
Voreinstellung und den Abgleich der Vaoreinstellung mit dem Ist-Druck (pisr)
ermitelt wird.
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4. Verfahren nach zumindast einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet,dassde Voreinstellung wenigstens eine vorgege-
bene aggregateunabhéangige Grundeinstellung und eine vor oder zeitnah mit
der Fahrzeuginbetriebnahme {ir den jeweiligen Retarder ermittelte aggrega-
tespezifische Korrektureinsteilung beinhaltet.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurchgekennzeichnet,
dass die aggregatespezifische Karrekiureinstellung an einem Priisiand erfolgt.

6. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,dassdie Grundeinstellung ein Strom-Reteranz-
kennfeld {(18) beinhaltel, in dem ein Zusammenhang zwischen gingm elekirt-
schen Referenz-Strom (k) zur Bestromung der elekirischen Ventileinrich-
tung (13) des Retarders (1) und dem Scll-Bremsmoment (M) des Retar-
ders (1) festgelegt ist, und dass die Grundeinstellung ein Druck-Referenz-
kennfeld {19) beinhaltet, in dem ein Zusammenhang zwischen einem hydrauli-
schen Referenz-Druck (pre) im Hydraulikkrais (15) des Retarders (1) und dem
Soll-Bremsmoment (Mg} des Retarders {1) festgelegt ist.

7. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,dass die Korreklureinstellung ein Strom-Korrekiur-
kennfeld (17) zur aggregatespezifischen Korrekiur des Strom-Referenzkenn-
feldes (16) und gin Druck-Korrekiurkennfeld (20) zur aggregatespezifischen
Korrekiur des Druck-Referenzkennieldes (19) beinhalietet.

8. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet,dass die Korrektureinstellung eine Strom-Korrekiur-
kennlinie {18) und/oder eine Druck-Korrekturkennlinie (21) beinhaliet, in denen
eine Temperaturabhangigkeit der Viskositdt des Hydraulikdles im Hydraulikkreis
des Retarders (1) bertcksichtigt wird.
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8. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet,dass eine Druckilberwachung zur Uberwachung des
hydraulischen Druckes wenigstens im Hydraulikkreis {(15) des Retarders (1)
vorgesehen ist, die bei einer erkannten unzul@ssigen Druckabweichung von
einer Sollvorgabe oder von daraus abgsleiteten GréBen eine Fehlerreaktion
erzeugt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurchgekennzeichnet,
dass die Sollvorgabe durch einen fiir die Betriebssicherheit des Retarders (1)
relevanien zeitlichen Druckverlauf und/oder durch einen oder mehrere
Schwellwerte definiert ist.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurchge kenn -
zeichnet, dassdie Druckltberwachung bei sinem Retarder, der eingn
gemeinsamen QOlhaushalt mit sinem zugeordneten Getriebe aufweist, aine
Uberwachung eines Olstandes in dem Getriebe einschlieBt.

12. Verfahren nach zumindest einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Fehlerreaklion wenigstens eine den Retar-
der (1) betreffende MaBnahmea aus der Gruppe Warnmeldung, Betriebsein-
schrénkung und Abschaltung umtasst.

13. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet,dass beider Bestimmung der Fehlerreaktion min-
destens eina Randbedingung bericksichtigt wird, die fir ein Bremsverhalten
des Kraftfahrzeuges relevant ist.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurchgekennzeichnet,
dass als Randbedingungen Informationen Uber ein Fahrzsuggewicht und/oder
eine akiuelle Fahrbahnneigung und/oder eine akiuelle Fahrbahnbeschalfenheit
zur Verfligung gestellt werden.
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15. Verfabren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet,dass eine Funklionstberwachung vorgesehen ist,
bei der die Funktionstlchtigkeit der Steuerung des Retarders {1} mit Hilfle einer
Plausibilitatsprifung kontrolliert wird, die wenigstens den akiuellen hydrauli-
schen Druck (pi) des Retarders einbezieht.

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurchgekennzeichnet,
dass bei der Plausibilitdtspriifung zusétzlich die Oltemperatur beriicksichtigt

wird.

17. Vorrichiung zur Einstellung und Ansteusrung eines hydrodynami-
schen Retarders (1) eines Kraftfahrzeuges, dadurchge kennzeichnet,
dass der Retarder (1) einen regelbaren Hydraulikkreis (15) mit wenigstens
einem Drucksensor (9) aufweist, dass dem Hydraulikkreis (15) eine Steuer- und
Regeleinheit (6) zugeordnet ist, die einen nichi-flichtigen Datenspeicher sowie
gine Prozessoreinheit aufweist, in der aktuelle Eingangsdaten und gespeicherte
Daten verarbeitbar sind, und in der aus den verarbeiteten Daten ein Ausgangs-
signal zur Ansteuerung einer glekirischen Ventileinrichiung {13) und/oder einer
Ol-Befillungseinrichtung des Retarders (1) erzeugbar ist, (ber die ein vorbe-
stimmtes Soll-Bremsmoment (M) einsteltbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurchge kennzeichnet,

dass der Hydraulikkreis (15) wenigstens sinen Oltemperatursensor (7, 8) auf-
weist.
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