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Et anlzg til avl af 31, krebs og andre vandorganismer, F lg.2
der lever pi bunden, har en vandfyldt beholder til optagelse 27
1

af vandorganismerne, idet der under vandoverfladen findes en

bzrebund (1), hvori der pd ferskvandsiden udmunder rgrformige 31 /;
skjulehuller (3), som vandorganismerne ifglge deres livsvaner . 2,3 %
foretrazkker at leve i. Skjulergrene (3) for 31 strakker sig ! - (13 [

fra udmundingen (5) i ferskvandet (13) skrdt nedefter. Ved I ]
krebseavl strazkker skjulergrene sig vandret bort fra fersk- T

N 7 7 i 4
vandsafdelingen. Gennem skjulehullerne tvinges en vandstrgm A A - A N A — SN /21
(15) i hovedsagen henimod en smudsvandsafdeling (25), hvorigen- 1A 5 3 ; V]
nem ekskrementer, foderrester og andre forureninger strgmmer 17
ud i retning mod smudsvandsafdelingen. Der kan vare sgrget —
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for opvarmning, hvorved ogsd let eller starkt forurenet varmt {
spildevand ved szrlige udformninger af bunden kan anvendes. 7 T
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Opfindelsen angdr et anlag til naturrigtig avl af &l,
krebs og andre vandorganismer, der lever i huler pé& bunden,
og med en vandfyldt beholder til optagelse af vandorganismerne,
i hvilken beholder der under vandoverfladen findes vandgennem-
strgmmede smutsteder for vandorgahismerne.

I den kommercielle &leavl i varmt vand er det kendt
f.eks. at avle &l i langstrgmsbassiner med en aflgbssigte for
enden. S&danne bassiner er imidlertid uhensigtsm®ssige, da
4lene som bundfisk til stadighed md leve i en blanding af
vand, ekskrementer og foderrester. Rensningen af bassinerne og
isar af aflgbssigten medfgrer en stark belastning for dyrene.
Syge og dgde dyr kan praktisk talt ikke fjernes,uden at hele
bassinet tgmmes, jfr. "Arbeiten des Deutschen Fischereiverbandes,
hefte 30, 1980, af H. Kuhlmann, side 74. Heller ikke i en
ny rapport fra Nieders3chsische Landesentwicklungsgesellschaft
m.b.H., Hannover, 1979, med titlen "Aalfﬁtterungsanlage -
Vorberei+nnsstufe" er &leavlsproblemet lgst. Man gar her igen
ud fra flade bunde med de dermed forbundne ulemper og endvide-
re med for starkt vandgennemlgb. Ved de kendte avlsmetoder dre-
jer det sig om en relativt meget ringe besatningstzthed pa
15 kg pr. kvadratmeter vandflade eller 37,5 kg pr. kubikmeter
vand for &1, der kun behgver 1lidt ilt og altsa er modstands-—
dygtige, jfr. Nileg-rapport, 1979, side 6 og 24. Derimod er
det muligt for den fritlevende forel, der har et betydeligt
iltbehov og alts& er mere fglsom, at opnd besatningstetheder
p& 100 kg pr. kubikmeter til 167 kg pr. kubikmeter vand, jfr.
K. Keesen: "Aufbau und Funktion einer Ziuchtungsbatterie
mit umlaufendem Wasser fiir die Aufzucht von Forellensetzlin-
gen"; Arbeiten des Deutschen Fischerei-Verbandes, hafte 19,
1976. De vasentligt mere fordringsfulde forelller tillader
altsd 2,5-4,5 gange stgrre besatningstatheder pr. kubikmeter
vand til trods for, at det mdtte forventes, at &len ligesom
ved transport ogsid ved avl kunne tdle stgrre besatningstat-
heder end forellen, da forellens iltbehov er ca. 3,4 gange
hgjere end &lens. Man m& derfor g& ud fra, at dleavl i de
kendte avlsanlag ikke er hensigtsmessig og ikke lader produk-
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tionspotentialet for &1 komme til fuld udfoldelse.

I Kuhlmanns artikel "Neue Technik zur Haltung und An-
flitterung von Glasaalen", Arbeiten des Deutschen Fischerei-
verbandes, hafte 30, 1980, omtales et avlsanlag, hvori alene
er lokket fra bunden p& tré&driste i frit vand. Derved betrag-
ter &lene sig &benbart indbyrdes som bundsubstrat og klumper
sig tet sammen. Med denne nye teknik er det i forhold til
tidligere fremgangsmider muligt at forbedre avlsresultatet
med op til 50% med samtidig stgrre beéatningstathed og vand-
udnyttelse. Selv disse resultater er i forhold til besetnings-
tatheden for foreller ikke tilfredsstillende.

Det er opfindelsens formdl at tilvejebringe et anlag
til avl af &1, krebs og andre vandorganismer, der lever i
huler p& bunden, og hvor man ved stor besaztningstathed altid
rdder over rent og iltrigt, eventuelt varmt &ndevand.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved en barebund med

skjulesteder, som er tilpasset de pagzldende vandorganismers

livsvaner, gennemstrgmmes af rent vand, og hvorfra vandorganis-

merne er forhindret i at slippe bort.

Ved tilvejebringelsen af de til livsvanerne tilpassede
skjulesteder muligggres en mere stressfri avl med mindre sygdoms-
risiko og betydeligt stgrre besatningstathed og dermed rationel
udnyttelse af vandet.

Iser ved opfedning af vildal, der stammer fra frit
vand, er en naturrigtig anbringelse f.eks. med henblik pa
nedbrydning af eventuelle kviksglvbestanddele ngdvendig,
da et 8lehold i de ovennavnte kendte anlag har varet resul-
tatlgs og selv i tilfalde af en eventuel succes ville vare
for dyrt.

Skjulestederne er hovedsagelig af rgrformet eller poly-
gonal udformning, eventuelt som bivokskager, og kan vare vand-
ret, lodret eller skratstillet.

Til 8leavl bestdr skjulestederne af rgr, som i regelen
og fortrinsvis forlgber skrét opefter, og hvis tvarsnit er
indsnavret ved den nedre ende. Til krebseavl bestér skjule-

stederne som regel og fortrinsvis af vandret anbragte rg¢r,
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der er indsnavret ved den bageste ende. Det iltrige, rene éande-
vand strgmmer i begge tilfalde fra rgrenes forreste hoved-

ende til den bageste eller nederste rgrende. Indsnavringerne

er siledes udformet, at ekskrementer og foderrester kan forla-
de rgrene ved den bageste ende, men at vandorganismerne fast-
holdes.

Ifglge en yderligere udformning af anlagget ifglge op-
findelsen bestdr barebunden af en plade, som skjulestederne
med deres hovedender udmunder i og er befastet til, og bare-
bunden adskiller beholderens ferskvandsbassin fra smudsvandsbas-
sinet. Barebunden kan f.eks. flyde i vandet eller vare fast-
gjort til beholdervaggen. Barebundens stgrrelse er her efter
gnske og afhanger af anvendelsen. Desuden kan barebunde med for-
skellige rgrstgrrelser holdes til r&dighed for de forskellige
avlsstadier af &lene, krebsene eller de andre vandorganismer,
der avles.

Alene bliver for det meste stdende i skra stilling med
hovedet g¢gverst, medens krebsene normalt skijuler sig i de
vandrette rgr. I begge tilfalde svarer denne hvilestilling til
dyrenes livsvaner, s8ledes at en dyrevenlig avl er mulig.

Skjulestederne kan ogsd vare fremstillet sdledes, at
bglgeplader lanes mod hinanden eller stables pad hinanden og
s&ledes danner rgrsystemer, der gennemstrgmmes af vand og er
let adskillelige, idet de bageste indsnavringer er frembragt
ved en sigtebund.

Isar krebs og &1, men ogsd andre vandorganismer, der
lever i huler p& bunden, er lettest at avle i varmt vand.
Dette betyder p& nordlige breddegrader, at varmt avlsvand mé
vare til r&dighed. Dette er muligt ved opvarmning af avlsvan-
det. Af s@rlig betydning er her varmt spildevand, som i for-
skellige industrier stadig er til r&dighed. Bortset fra helt
rent vand kommer for dette spildevand to forskellige arter
i betragtning. Den ene art spildevand er ganske vist snavset,
men smudsindholdet er sdledes, at det uden videre er muligt
direkte at tilfgre det til en smudsvandsafdeling. I dette
+ilfalde kan barebunden alene bestd af en plade, som skjule-
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stederne med deres ¢gverste, henholdsvis forreste ender ud-

munder i og er befastet ti,. Rgrvaggene rager da ind i smuds-

7 vandsafdelingen, sd at smudsvandet omskyller rgrene og opvar-

mer dem i det ¢nskede omfang.

Der findes imidlertid ogsd varmt spildevand, der er
s& snavset, at det end ikke er egnet til udsugning af ekskre-
menter og foderrester, da skadestoffer ogsad kan diffundere ind
i avlsvandet. I dette tilfazlde bestdr barebunden af et hulle-
geme, som skjulestederne er fgrt igennem. Dette smudsvand tje-
ner herved kun til opvarmning af skjulestederne og forlader
anlagget uden at komme i bergring med ferskvand eller smuds-
vand i smudsvandsafdelingen.

Anlagget drives ved trykfald, idet ferskvandet for-
trinsvis indfgres sdledes, at det danner et overtryk i for-
hold til smudsvandsafdelingen. Ferskvandsniveauet ma derfor
ligge hgjere end vandniveauet i smudsvandsafdelingen.

_ Nogle udfgrelsesformer for anlegget ifglge opfindelsen
forklares i det fglgende narmere under henvisning til tegningen,
pa hvilken

fig. 1 viser et til 4lehold bestemt skratstillet skjule-
re¢r,

fig. 2 et anlag til aleavl med skjulergr som vist i
fig. 1,

~ fig. 3 et tvarsnit igennem et anlag til krebseavl,

fig. 4 et udsnit set fra oven af anlagget ifglge fig. 3,

fig. 5 en udfgrelsesform for et dleavlsanlzg med en
massivt udformet barebund,

fig. 6 et anlag til &leavl med tilfgrsel af spilde-
vand til smudsvandsafdelingen, der pa grund af forureninger er
indrettet til udsugning af foderrester og ekskrementer, og

fig. 7 et anleg til &leavl, hvori det til opvarmning
af skjulergrene benyttede spildevand er sa forurenet, at det
end ikke er egnet til bortledning af foderrester og ekskremen-—
ter.

Fig. 1 viser princippet for et anlag til avl af &l
eller andre vandorganismer, der lever pd bunden, og som har
for vane eller tilbgjelighed til at opholde sig i r¢r. Anlag-
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get bestdr af en barebund 1, hvori et stort antal skjulergr 3
er befaestet. Skjulergrene er ved deres hovedender 5 fast-

gjort under en hensigtsmessig vinkel (a=0—90°) med den vandret-
te bazrebund 1. De bageste ender 7 er indsnavret ved en ombgj-
ning af en randdel 9 eller lignende, si at vaske samt foder-
rester og ekskrementer kan uddrives gennem en tilbagevarende
&bning 11, men en 81 12 ikke kan komme ud.

Aleholdet sker p& den méde, at der ovenfor bazrebunden 1
tilfgres ferskvand 13. Dette ferskvand strgmmer i retning
af en pil 15 gennem skjulergret 3 og forlader dette under
barebunden 1 ved 8bningen 11, idet vandet 17 under barebunden 1
f.eks. sattes under et vist undertryk. Ekskrementudskillelses-
produkter og vand behaftet med andre urenheder sdsom foderre-
ster fjernes s& gennem &bningen 1ll. Der er siledes altid rent
&ndevand til r&dighed for alen 12.

Fig. 2 viser en beholder 19, hvori barebunden 1 er an-
bragt. Denne barebund 1 slutter med sine kanter 21 direkte til
beholderen 19, s8 at der ovenover bazrebunden 1 danner sig en
ferskvandsafdeling 23 med ferskvand 13, medens der under
bzrebunden findes en smudsvandsafdeling 25 med smudsvand 17.
Ferskvandet 13 tilfgdres gennem et tillgb 27. Da smudsvandet
fraledes gennem en kanal 29, opstar der et undertryk, som la-
der ferskvandet strgmme igennem skjulergret 3. Endvidere findes
der et vandcirkulationsorgan 31, som satter vandet i fersk-
vandsafdelingen 23 i omlgb og udlufter det.

'~ Som eksempel p& avlsmulighed for ogsd andre vandorganis-
mer, der lever p& bunden, viser fig. 3 et anlag til krebseavl.
Der findes en bazrevag 101, hvori der er indsat skjulergr 103.
Skjulergrene 103 er ved deres hovedender 105 fastgjort i
bareveggen 101 og udmunder i en ferskvandsafdeling 123. De
bageste ender af skjulergrene 103 er indsnavret, s& at forure-
net vand med ekskrementer og foderrester kan afledes, mens de i skju-
lergrene siddende krebs 112 ikke kan forlade disse rgr. Det
af ekskrementer og foderrester forurenede ferskvand forlader skjulerg-
rene 103 ved en &bning 111, fordi vandet 117 i en smudsvands~
afdeling 125 st&r under undertryk. Derved strgmmer ferskvand
til stadighed gennem skjulergrene 103, og krebsene 112 i skju-
lergrene 103, lever i behagelige omgivelser svarende til deres
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livsvaner. ,
I fig. 4 ses fra oven en udfgrelsesform for et anlag

til avl af Astacus og Macrobrachium eller Pacufastacus. Bare-
vaggen 101 er her udformet som et rgr, og ferskvandsafdelin-
gen 123 findes inde i rgret. Skjulergrene 103 strakker sig fra
den rgrformede bazrevaeg 101 udad i smudsvandsafdelingen 125,
der er omgivet af en rgrformet kappe 119. Naturligvis kan der
ogsd vare tale om andre konstruktioner af anlagget til krebse-
avl.

Fig. 5 viser en variant af indretningen til &leavl
med en barebund 201, der kan vaere massiv, f.eks. af skumplast-
materiale. Denne barebund 201 har en tykkelse d, der er sdledes
dimensioneret, at de i fig. 1 viste skjulergr 3 for alene kan
optages 1 barebunden 201 i deres fulde langde.

Barebunden 201 er anbragt i en vandbeholder 210, hvori
der tilfdres ferskvand 13 ovenover barebunden 201 gennem en
ledning 227. Der dannes sidledes over barebunden 201 en fersk-
vandsafdeling 223 og under barebunden 201 en smudsvandsafdeling
225. Det gennem skjulergrene 203 strgmmende ferskvand suges
ned i smudsvandsafdelingen 225 og medtager herved forureninger
sasom ekskrementer og foderrester. Undertrykket i smudsvands-—
afdelingen 225 kan opsta ved, at smudsvandet 17 gennem en studs
229 suges ud af anlagget.

I industrien er der ofte varmt spildevand til radighed,
som ubenyttet ledes ud gennem aflgbsrgr. Pa de nordlige bredde-
grader er det normale ferskvand relativt koldt og derfor ikke
af optimal temperatur for avl af a1, krebs eller andre orga-
nismer, der lever pd& havbunden i varme regioner, sa at udvik-
lingen f.eks. sker langsommere end i optimal temperatur. Det
er muligt at benytte varmt industrispildevand og derved at

bringe bdde ferskvandet og skjulergrene op pa en temperatur,

‘der er behagelig for dyrene. Fig. 6 viser en udfgrelsesform

for opfindelsen, der er baseret pa varmt industrispildevand,
idet dette varme spildevand ganske vist ikke er egnet som
ferskvand, men til bortledning af ekskrementer, foderrester

eller andre forureninger. I dette tilfazlde findes der inde
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i en vandbeholder 319 en barebund 301, der er udformet som
den i fig. 1 og 2 viste barebund 1. Skjulergr 303 er da med
deres hovedstykker 305 befastet til barebunden 301 i hzldende
stilling. Ovenover barebunden 301 findes ferskvand 13, som
cirkuleres i et cirkulationsorgan 331. Tilfgrsel af ferskvand
foregdr gennem et tillgbsrgr 327.

T en smudsvandsafdeling 325 indfgres smudsvand 317 gen-
nem et sarligt tillgbsrgr 335. Dette smudsvand er varmt indu-
strispildevand, som f.eks. kommer fra mejerier. Dette varme
spildevand opvarmer barebunden 301 og dermed ferskvandet 13
og skjulergrene 303. Varmeovergangen er antydet ved en pil K.
Herved bringes hele anlagget til 3leavl, idet det samme natur-
ligvis ogs& er muligt ved krebseavl, op p& den for dyrene opti-
male vandtemperatur.

smudsvandet bliver ligesom ved de fg¢r omtalte anleg
udsuget eller afledet gennem en smudsvandsledning 319. Cir-
kulationen af det tilfgrte varme spildevand i smudsvandsafde-
lingen er antydet ved en pil J.

Det til det i fig. 6 viste anlag benyttede spildevand
har en forureningsgrad, der gg¢r det muligt at underkaste
spildevandet plus ekskrementerne en normal rensning. Der
findes dog ogsd varmt spildevand, der er i den grad forure-
net, at det som sadant overhovedet ikke kan komme pé tale
for fisk eller fiskeavl. S&dant spildevand kan alligevel
udnyttes i det i fig. 7 viste anlag. I dette tilfzlde er der
i en vandbeholder 419 anbragt en barebund 401, hvorigennem
skjulergr 403 i den allerede omtalte skr&stilling strakker sig
fra ferskvandsiden 437 til smudsvandsiden 439. Gennem et til-
1gbsrgr 427 strgmmer ferskvand 13 ind i ferskvandsafdelingen 423.
Et cirkulationsorgan 431 sgrger for cirkulation af ferskvandet
i afdelingen 423. Under barebunden 401 findes en smudsvands-
afdeling 425, hvortil en afledningsstuds 429 er sluttet.
Ferskvandet 13 gennemstrgmmer sdledes igen skjulergrene 403
ovenfra og ned og medtager ekskrementer, foderrester og andre
forureninger til smudsvandsafdelingen 425, hvorfra disse
bortledes gennem en sugeledning 429. Det indre rum 439 i
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barebunden 401 er tilsluttet en smudsvandsledning 441. Gennem
denne smudsvandsledning 441 strgmmer varmt, men for fisk
fuldstendig uegnet spildevand ind i det indre rum 439, der
derved opvarmes. Spildevandet 443, der er uanvendeligt til
fisk, forlader barebunden 401 gennem et aflgb 445.
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Patentkrav.

1. Anlag til avl af vandorganismer, der lever pa bun-
den, og med en vandfyldt beholder til optagelse af vandor-
ganismerne, og hvori der p& en barebund under vandoverfladen
er indrettet vandgennemstrgmmede skjulehuller til vandorga-
nismerne, k endetegnet ved en bazrebund (1,101,201,
301,401), der skiller en ferskvandsafdeling (23,123,223,423)
af beholderen fra en smudsvandsafdeling (25,125225,325,425),
og er indrettet til skjulehuller (3,103,203,303,403), der

gennemstrgmmes af rent vand, og hvor forsnavringer pa den ba-

geste ende af skjulehullerne forhindrer vandorganismerne i at
undvige i vandstrgmningsretningen.

2. Anlag ifglge krav 1, k ende tegne t ved,
at skjulehullerne for &l er regrformede (3,203,303,403),
strazkker sig skrat opad til ferskvandsafdelingen (23,123,223,
423) ovenover barebunden (1,101,201,301,401) og er indsnavret
ved den nedre rgrende (7).

3. Anlag ifglge krav 1, k e n detegnet ved,
at skjulehullerne for krebs (103) bestdr af vandret anbragte
r¢r og er indsnavret ved den bageste rgrende (107).

4. Anlag ifglge ethvert af de foregéende krav, k e n -
detegnet ved, at skjulergrene (3,103,303) med deres
hovedender udmunder ved barebunden (1,101,301) og er befastet

dertil.
5. Anlag ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n -

detegnet ved, at bzrebunden (1,201) bestédr af en plade.

6. Anleg ifglge et af kravene 1-4, kende tegnet
ved, at barebunden (201) bestar af et massivt legeme, som skju-
lergrene (203) er fgrt igennem.

7. Anlag ifglge et af kravene 1-5, kendetegnet
ved, at smudsvandsafdelingen (325) er forsynet med et tillgbs-
r¢r (335) for varmt vand og kan gennemstrgmmes af varmt vand.

8. Anlag ifglge et af kravene 1-4, k e n deteg-

n e t ved, at barebunden bestadr af et hult legeme (401), som

skjulergrene (403) er fgrt igennem.



1o 150673

9. Anleg if@glge krav 8, k ende tegnet ved,
at bazrebunden (401) er forsynet med til- og aflgbsrgr (441,445)
for varmt vand og kan genremstrgmmes af varmt vand.

10. Anlzg ifglge et af kravene 1-9, k ende tegnet
ved, at skjulehullerne er dannet af bglgeplader, der er lagt
pd hinanden eller ved siden af hinanden under dannelse af r¢r,

og ved deres bageste ende er lukket med en sigtebund.

Fremdragne publikationer:
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