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(57) Abstract: The invention relates to a drill chuck (1) with a chuck body (2) which, at its rear end, has a spindle receptacle (3) and,
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(9) is formed staggered axially forwards from the groove (8), and a passage (10) reaches from the mating receptacle (9) into the tool
receptacle (4). The invention further relates to a drill.
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Spindelaufnahme (3) und an seinem axial vorderen Ende eine Werkzeugaufnahme (4) aufweist, in die in Fithrungskanélen (5) des
Futterkorpers (2) verschieblich gefiihrte Spannbacken (6) miinden. Von dem axial riickwértigen Ende der Spindelaufnahme (3) erstreckt
sich in axialer Richtung nach vorn mindestens eine radial zur Langsachse (7) des Futterkorpers (2) orientierte Nut (8), wobei von der
Nut (8) axial nach vorn gestaffelt eine Passungs-Aufnahme (9) ausgebildet ist und ein Durchgang (10) von der Passungs-Aufnahme (9)
bis zu der Werkzeugaufnahme (4) reicht. Die Erfindung betrifft dartiber hinaus eine Bohrmaschine.
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Bohrfutter sowie Bohrmaschine

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Bohrfutter mit einem Futterkérper, der an seinem
rackwartigen Ende eine Spindelaufnahme und an seinem axial vorderen Ende
eine Werkzeugaufnahme aufweist, in die in FUhrungskanalen des Futterkdr-
pers verschieblich gefuhrte Spannbacken munden, wobei von dem axial ruck-
wartigen Ende der Spindelaufnahme sich in axialer Richtung nach vorn min-
destens eine radial zur Langsachse des Futterkérpers orientierte Nut erstreckt,
wobei von der Nut axial nach vorn gestaffelt eine Passungs-Aufnahme ausge-
bildet ist, und wobei ein Durchgang von der Passungs-Aufnahme bis zu der
Werkzeugaufnahme reicht. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Bohrma-

schine.

Aus der EP 0 710 518 A2 ist ein Bohrfutter bekannt, wobei zu dem grund-
satzlichen Aufbau und der Funktionsweise des Bohrfutters auf diese die
Kenntnisse des Durchschnittsfachmannes wiedergebende Druckschrift ver-
wiesen werden kann. Die DE 20 2013 101 255 U1 offenbart ein Bohrfutter
mit einem Futterkdrper, an dessen ruckwartigen Ende zur Kopplung mit der
Bohrspindel einer Bohrmaschine eine Spindelaufnahme ausgebildet ist, die
ein Innengewinde aufweist, in das die Bohrspindel mit einem AulRengewinde
eingeschraubt werden kann. Der axialen Sicherung des Bohrfutters gegen-
Uber der Bohrspindel dient ein im Futterkérper ausgebildeter Durchgang,
durch den eine Sicherungsschraube in eine Schraubenaufnahme der Bohr-

spindel eingedreht werden kann.

Moderne Bohrmaschinen werden immer leistungsstérker und kédnnen hohe

Drehmomente gréRer als 200 Nm erzeugen, die sicher auf das Bohrfutter
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Ubertragen werden mussen, ohne die Verbindung zwischen dem Futterkér-

per und der Bohrspindel zu Uberlasten oder eine spatere Losbarkeit zu ge-
fahrden, also auch einen Bohrfutterwechsel zu erméglichen. Insbesondere
muss sichergestellt sein, dass es zu keinem Bruch der Bohrspindel kommt,
da dies den Nutzer gefahrden konnte, wenn das Bohrfutter sich im Betrieb
von der Bohrmaschine trennt. Eine Erhdhung der Materialstérke ist dabei
kein leicht gangbarer Weg, weil der AuRendurchmesser des Bohrfutters den
Wert von 43 mm nicht Gberschreiten soll, da dieser Wert in der Industrie ak-

zeptiert ist und die Bemaliungen darauf abgestimmt sind.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Bohrfutter bereit zu
stellen, durch das ein hohes Drehmoment Ubertragen werden kann und zu-
gleich auch ein Wechseln des Bohrfutters von einer Bohrspindel durch den
Nutzer, ohne das Erfordernis, ein Service-Center aufsuchen zu mussen, er-
moglicht. Aufgabe ist weiterhin, eine zum Antreiben des Bohrfutters geeig-

nete Bohrmaschine bereit zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch ein Bohrfutter mit den Merkmalen des Anspruchs
1 und durch eine Bohrmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 14 ge-
l6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen Weiterbildungen der

Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Das eingangs genannte Bohrfutter erméglicht eine verbesserte Kraftibertra-
gung von der Bohrspindel einer Bohrmaschine, da statt der weit verbreiteten
Schraubverbindung zwischen der Bohrspindel und dem Bohrfutter, die fur die
Kraftibertragung verantwortlich ist, nunmehr die radialen Krafte Uber die Nut
in den Futterkérper eingebracht werden und die Ausrichtung der Spindel in
der Spindelaufnahme Uber die Passungs-Aufnahme bewirkt wird, wodurch
die axiale Sicherung vereinfacht ist. Die Nut muss sich dabei radial nicht bis
zum auleren Rand des Futterkérpers erstrecken, sondern kann auch nach
Art einer Tasche gebildet sein. Durch die erfindungsgemafe Gestaltung kén-
nen Drehmomente Ubertragen werden, die gréRer als 200 Nm sind. Die axi-

ale Sicherung der Spindel kann durch eine Sicherungsschraube bewirkt wer-
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den, die von der Werkzeugaufnahme durch den Durchgang bis zu der Spin-

delaufnahme reicht und dort in eine in der Spindel ausgebildete Schrauben-
aufnehme eingedreht werden kann.

Vorteilhaft ist dabei, wenn die Nut mehrfach vorgesehen ist in einer gleichma-
Rig Uber den Umfang verteilten Anordnung, insbesondere wenn die Nut zwei-
fach ausgebildet ist in einer diametral gegenuberliegenden, radial ausgerich-
teten Anordnung. Dies erméglicht eine symmetrische Drehmomentubertra-
gung ohne wirkende Kippmomente, bei einem méglichst einfachen konstrukti-

ven Aufbau.

Besonders bevorzugt ist dabei, wenn der Ubergang von den Nutwénden zu
dem Nutgrund mit einer Verrundung ausgebildet ist. Durch diese Verrundung
steht eine vergréRerte Flache fur den Kontakt zwischen der Spindelaufnahme
und der dort einzusetzenden Spindel zur Verfugung, was mit einer reduzierten
Flachenpressung verbunden ist und so die Ubertragung hoherer Krafte férdert
in dem zur Verfugung stehenden kleinen Bauraum. Zur Vergrél3erung der Fla-
che und somit Verringerung der Flachenpressung verfugt der Nutgrund tber
einen Radius beziehungsweise ist mit einem Radius ausgebildet, der zwischen

25 mm und 55 mm betragt und vorzugsweise 40 mm aufweist.

Wenn die radiale Erstreckung der Nut grél3er ist als die radiale Erstreckung
der Passungs-Aufnahme, dann kann mit einem grof3en Hebel das Drehmo-
ment Ubertragen werden und gleichwohl die Spindel mit ihrer Spindelachse
zentral und mittig an der Nut vorbei gefuhrt werden. Vorzugsweise betragt der
Durchmesser der Passungs-Aufnahme 12 mm, da dies eine ausreichende ver-
bleibende Materialstarke des Futterkdrpers in dem Bereich erméglicht bei gu-

ter verbleibender Dicke der Spindel.

Der Durchmesser des Durchgangs ist kleiner als der Durchmesser der Pas-
sungs-Aufnahme, so dass die Passungs-Aufnahme auch als Anschlag wirken
kann, insbesondere wenn in dem Durchgang ein Innengewinde ausgebildet
ist. Dieses Innengewinde dient dabei nicht zum Zusammenwirken und Sichern

der Spindel gegenuber dem Futterkdrper, sondern erméglicht zum Einen, dass

PCT/EP2024/083381
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mit einer Abdrickschraube die Spindel aus der Spindelaufnahme herausge-

drickt werden kann, was insbesondere von Vorteil ist, wenn unter klimatisch
schlechten Bedingungen es zu einer Korrosion im Bereich der Schnittstelle
zwischen der Spindel und dem Futterkérper kommen kann. Zum Anderen
kann dieses Innengewinde fur die Montage und Bearbeitung des Bohrfutters
genutzt werden, da das sonst fur diese Zwecke verwendete, der Sicherung
der Spindel dienende Gewinde nicht vorhanden ist. Speziell bei Schleifopera-
tionen wird ein erheblicher Mehraufwand vermieden, weil die Nutzung der Si-

cherungsschraube mit ihrer Montage und Demontage entbehrlich ist.

Wenn von dem Durchgang axial nach vorn gestaffelt eine sich von der Werk-
zeugaufnahme zu dem Durchgang erstreckende Senkung ausgebildet ist,
kann dort der Schraubenkopf der Sicherungsschraube eingebracht werden
ohne die in die Werkzeugaufnahme einzubringenden Werkzeuge oder Werk-

stucke zu stéren.

Wiederum zur Erhéhung der zur Verfugung stehenden Flache und damit Re-
duzierung der Flachenpressung ist der Ubergang von der AuBenflache des
Futterkdrpers im Bereich des axial rickwartigen Endes der Spindelaufnahme
zu einer Teile der Fuhrungskanale bildenden Kérperscheibe mit einer Schei-

ben-Verrundung ausgebildet.

Der Durchmesser des Innengewindes des Durchgangs ist grélier als der
Durchmesser der durch den Durchgang reichenden Sicherungsschraube, so
dass die Sicherungsschraube ungestort durch das Innengewinde an diesem

vorbei gefuhrt werden kann beim Eindrehen in die Spindel.

Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn bei einer Bohrmaschine mit einer
Bohrspindel beabstandet von dem freien Ende der Bohrspindel ein radial ab-
stehender Flugel ausgebildet ist, wobei der Flugel zweifach in diametral ge-
genuberliegender Anordnung vorhanden ist und das Stirnseite des freien En-

des der Bohrspindel als Planflache gestaltet ist.

PCT/EP2024/083381
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Dies erméglicht die Bildung einer Kombination eines Bohrfutter der vorstehend

genannten Art mit einer derartigen, eine Bohrspindel aufweisenden Bohrma-
schine, wobei die Bohrspindel mindestens einen radial abstehenden, zum Ein-
fuhren in die mindestens eine Nut bestimmten Fligel aufweist und die Bohr-
spindel zur Fuhrung in der Passungs-Durchmesser einen darauf abgestimm-

ten Spindeldurchmesser aufweist.

Ergéanzend kann eine Abdrickschraube mit einem auf den Durchmesser des
Innengewindes des Durchgangs abgestimmten Aul3endurchmesser bereit ge-
stellt sein, durch die die Bohrspindel der Bohrmaschine aus der Spindelauf-
nahme gedruckt wird, wenn die Abdrickschraube in das Innengewinde einge-

schraubt wird.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmals-
kombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der Figur alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinatio-
nen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rah-
men der Erfindung zu verlassen. Es sind somit auch Ausfuhrungen als von
der Erfindung umfasst und offenbart anzusehen, die in der Figur nicht explizit
gezeigt oder erlautert sind, jedoch durch separierte Merkmalskombinationen

aus den erlauterten Ausfihrungen hervorgehen und erzeugbar sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
den Anspruchen, der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuh-

rungsformen, sowie anhand der Zeichnung. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Bohrfutters, teilweise geschnitten darge-

stellt,

Figur 2 eine vergréfRerte Darstellung des Details betreffend den Kérperbund

im Bereich der Mitnahmenut aus Figur 1,

PCT/EP2024/083381
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Figur 3 eine der Figur 1 entsprechende Darstellung des Bohrfutters in Kom-

bination mit einer durch eine Sicherungsschraube gesicherten Spin-
del,

Figur 4 eine der Figur 3 entsprechende Darstellung der Kombination des

Bohrfutters mit einer Schleifspindel, und

Figur 5 eine der Figur 1 entsprechende Darstellung der Kombination des
Bohrfutters mit einer Bohrspindel einer Bohrmaschine, gezeigt mit ei-

ner angesetzten Abdrickschraube.

Figur 1 zeigt ein Bohrfutter 1 mit einem Futterkérper 2, der an seinem ruck-
wartigen Ende eine Spindelaufnanme 3 und an seinem axial vorderen Ende
eine Werkzeugaufnahme 4 aufweist, in die in Fuhrungskanélen 5 des Futter-
kérpers 2 verschieblich gefuhrte Spannbacken 6 minden. Von dem axial ruck-
wartigen Ende der Spindelaufnahme 3 erstreckt sich in axialer Richtung nach
vorn mindestens eine radial zur Langsachse 7 des Futterkérpers 2 orientierte
Nut 8 erstreckt. Die Nut 8 kann mehrfach vorgesehen sein in einer gleichmaig
Uber den Umfang verteilten Anordnung. In den gezeigten Ausfilhrungsbeispie-
len ist die Nut 8 zweifach ausgebildet in einer diametral gegenuberliegenden,

radial ausgerichteten Anordnung.

Von der Nut 8 axial nach vorn gestaffelt ist eine Passungs-Aufnahme 9 aus-
gebildet, wobei ein Durchgang 10 von der Passungs-Aufnahme 9 bis zu der

Werkzeugaufnahme 4 reicht.

Figur 2 zeigt dabei, dass der Ubergang von den Nutwanden 11 zu dem Nut-
grund 12 mit einer Verrundung 13 ausgebildet ist, die zur Minimierung der
Kerbwirkung dient, die in der Nut 8 wirkt. Auch der Nutgrund 12 selber ist ver-
rundet, mit einem Radius 25 ausgebildet, der bei dem in der Zeichnung dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel 40 mm betragt. Dieser Radius 25 dient der
Vergrél3erung der Flache, um die Flachenpressung zu verringern. Der ge-

zeigte Radius 25 von 40 mm ist dabei besonders gut geeignet, gleichwohl

PCT/EP2024/083381
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kann der Radius 25 auch Werte zwischen 25 mm und 55 mm annehmen, ins-

besondere zwischen 35 mm und 45 mm. Eine verringerte Flachenpressung ist
auch die Motivation dafur, dass der Ubergang von der AuRenflache des Fut-
terkorpers 2 im Bereich des axial rickwartigen Endes der Spindelaufnahme 3
zu einer Teile der Fuhrungskanéle 5 bildenden Kérperscheibe mit einer Schei-

ben-Verrundung 15 ausgebildet ist.

Die radiale Erstreckung der Nut 8 ist grél3er als die radiale Erstreckung der
Passungs-Aufnanme 9, um ein Einfuhren der Spindel 14 in die Passungs-Auf-
nahme 9 zu ermdglichen und gleichwohl eine verbesserte Drehmomenttber-
tragung zu gewahrleisten. Der Durchmesser der Passungs-Aufnahme 9 be-

tragt 12 mm in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1.

Der Durchmesser des Durchgangs 10 ist kleiner als der Durchmesser der Pas-
sungs-Aufnanme 9, so dass auch ein Anschlag fur die Stirnseite der Spindel
14 bereit gestellt ist. In dem Durchgang 10 ist ein Innengewinde 16 ausgebil-
det, das fur das Zusammenwirken mit einer Abdruckschraube 17 genutzt wer-
den kann, die mit einem auf den Durchmesser des Innengewindes 16 des
Durchgangs 10 abgestimmten AulRendurchmesser bereit gestellt ist. Mit der
Abdriuckschraube 17 l&asst sich somit die Spindel 14 axial aus der Spindelauf-
nahme 3 bedarfsweise, beispielsweise fur einen Bohrfutterwechsel, heraus
dricken. Weiterhin kann das Innengewinde 16 auch fur Montage- und Bear-

beitungszwecke hinsichtlich des Bohrfutters 1 genutzt werden.

Von dem Durchgang 10 ist axial nach vorn gestaffelt eine sich von der \Werk-
zeugaufnahme zu dem Durchgang erstreckende Senkung 18 ausgebildet, die

der Aufnahme des Schraubenkopfes einer Sicherungsschraube dient (Figur

1).

Der Durchmesser des Innengewindes 16 des Durchgangs 10 ist dabei groer
als der Durchmesser der durch den Durchgang 10 reichenden Sicherungs-

schraube 19.

PCT/EP2024/083381
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Um eine fur das Zusammenwirken mit einem derartigen Bohrfutter 1 geeignete

Bohrmaschine bereit zu stellen, weist eine Bohrmaschine mit einer Bohrspin-
del 21 beabstandet von dem freien Ende der Bohrspindel 21 mindestens einen
radial abstehender Flugel auf, wobei der Flugel vorzugsweise hinsichtlich der
gezeigten Ausflhrungsformen zweifach in diametral gegenuberliegender An-
ordnung vorhanden ist. Die Stirnseite des freien Endes der Bohrspindel 21 ist

als Planflache 22 gestaltet.

Dadurch kann eine Kombination des Bohrfutters 1 mit einer eine Bohrspindel
21 aufweisenden Bohrmaschine gebildet werden, wobei die Bohrspindel min-
destens einen radial abstehenden, zum Einfuhren in die mindestens eine Nut
8 bestimmten Flugel und zur FUhrung in der Passungs-Aufnahme 9 einen da-

rauf abgestimmten Spindeldurchmesser aufweist.

Die Figur 3 zeigt, wie die Spindelaufnahme 3 zur Verbindung mit einer Spindel
14 genutzt wird, die isoliert dargestellt ist, aber als Bohrspindel 21 Teil einer
Bohrmaschine oder als Schleifspindel 23 ausgebildet sein kann. Fur die axiale
Sicherung der Spindel 14 in der Spindelaufnahme 3 wird die Sicherungs-
schraube 19 genutzt, die mit ihrem Schraubenkopf 20 in die Senkung 18 ein-
greift und dort angeordnet ist. Durch die Sicherungsschraube 19 wird die Plan-
flache 22 der Spindel 14 gegen den Futterkérper im Bereich der Passungs-
Aufnahme 9 gezogen und so die axiale Lage festgelegt. Die radiale Lage der
Spindel 14 wird durch die Passungs-Aufnahme 9 bestimmt. Die Figur 4 zeigt
die Méglichkeit, dass fur geringere Beanspruchung, wie bei der Platzierung
einer Schleifspindel 23 in der Spindelaufnahme 3, auch der Durchgang 10 mit
seinem Innengewinde 16 zur Sicherung der Schleifspindel 23 genutzt werden
kann, also dann keine Sicherungsschraube 19 montiert und demontiert wer-

den muss.

Nach dem Entfernen der Sicherungsschraube 19 ist der Zugang zu dem
Durchgang 10 mit dem Innengewinde 16 frei gelegt. Mittels einer in das Innen-
gewinde 16 eingeschraubten Abdruckschraube 17 kann die Bohrspindel 21

axial aus der Spindelaufnahme 3 gedruckt werden (Figur 5).

PCT/EP2024/083381
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BEZUGSZEICHENLISTE:

Bohrfutter
Futterkérper
Spindelaufnahme
Werkzeugaufnahme
Fuhrungskanal
Spannbacken
Langsachse

Nut
Passungs-Aufnahme
Durchgang

Nutwand

Nutgrund
Verrundung

Spindel
Scheiben-Verrundung
Innengewinde
Abdruckschraube
Senkung
Sicherungsschraube
Schraubenkopf
Bohrspindel
Planflache
Schleifspindel
Kérperscheibe
Radius

PCT/EP2024/083381
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ANSPRUCHE:

Bohrfutter (1) mit einem Futterkérper (2), der an seinem ruckwartigen
Ende eine Spindelaufnahme (3) und an seinem axial vorderen Ende eine
Werkzeugaufnahme (4) aufweist, in die in FUhrungskanalen (5) des Fut-
terkorpers (2) verschieblich gefuhrte Spannbacken (6) mtnden, dadurch
gekennzeichnet, dass von dem axial rickwartigen Ende der Spindelauf-
nahme (3) sich in axialer Richtung nach vorn mindestens eine radial zur
Langsachse (7) des Futterkdrpers (2) orientierte Nut (8) erstreckt, dass
von der Nut (8) axial nach vorn gestaffelt eine Passungs-Aufnahme (9)
ausgebildet ist, und dass ein Durchgang (10) von der Passungs-Auf-

nahme (9) bis zu der Werkzeugaufnahme (4) reicht.

Bohrfutter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut
(8) mehrfach vorgesehen ist in einer gleichmafig uber den Umfang ver-

teilten Anordnung.

Bohrfutter (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut
(8) zweifach ausgebildet ist in einer diametral gegenuberliegenden, radial

ausgerichteten Anordnung.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ubergang von den Nutwanden (11) zu dem Nutgrund (12)

mit einer Verrundung (13) ausgebildet ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass der Nutgrund (12) mit einem Radius (25) ausgebildet ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Erstreckung der Nut (8) gréRer ist als die radiale

Erstreckung der Passungs-Aufnahme (9).

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass der Durchmesser der Passungs-Aufnahme (9) 12 mm betragt.

PCT/EP2024/083381
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Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser des Durchgangs (10) kleiner als der Durch-

messer der Passungs-Aufnahme (9) ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass in dem Durchgang (10) ein Innengewinde (16) ausgebildet ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass von dem Durchgang (10) axial nach vorn gestaffelt eine sich
von der Werkzeugaufnahme (4) zu dem Durchgang (10) erstreckende

Senkung (18) ausgebildet ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ubergang von der AuRenflache des Futterkérpers (2) im
Bereich des axial ruckwartigen Endes der Spindelaufnahme (3) zu einer
Teile der Fuhrungskanéle (5) bildenden Kérperscheibe (24) mit einer

Scheiben-Verrundung (15) ausgebildet ist.

Bohrfutter nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser des Innengewindes des Durchgangs (10) grofer
als der Durchmesser eine durch den Durchgang reichenden Sicherungs-
schraube (19) ist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, in Kombination mit
einer eine Bohrspindel (21) aufweisenden Bohrmaschine, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bohrspindel (21) mindestens einen radial abste-
henden, zum EinfUhren in die mindestens eine Nut (8) bestimmten Flugel
aufweist, und dass die Bohrspindel (21) zur FUhrung in der Passungs-

Aufnahme (9) einen darauf abgestimmten Spindeldurchmesser aufweist.

Bohrfutter (1) nach einem der Anspruiche 9 bis 13, dadurch gekennzeich-

net, dass eine Abdruckschraube (17) mit einem auf den Durchmesser

PCT/EP2024/083381
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des Innengewindes (16) des Durchgangs (10) abgestimmten Aul3en-

durchmesser bereit gestellt ist.

Bohrmaschine mit einer Bohrspindel (21), dadurch gekennzeichnet, dass
beabstandet von dem freien Ende der Bohrspindel (21) ein radial abste-

hender Flugel ausgebildet ist.

Bohrmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flugel zweifach in diametral gegenuberliegender Anordnung vorhanden
ist, und dass das Stirnseite des freien Endes der Bohrspindel (21) als

Planflache (22) gestaltet ist.
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