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Kolmatomierz szczelinowy

Przedmiotem wynalazku jest kolmatomierz szczelinowy do ciagtego pomiaru i rejestracji zanieczyszczeri
w cieczy roboczej przez wykorzystanie kaskady hydraulicznej ze zmiennym oporem wejSciowym lub

wyjéciowym,

Znane dotychczas urzadzenia do pomiaru zanieczyszczert w cieczach roboczych uktadéw hydraulicznych,
dziatajgce przy wykorzystaniu zjawiska kolmatacji, dotyczg gtdwnie posredniego pomiaru ilosci zanieczyszczeri.
Przez przepone filtracyjng o okreslonym rozktadzie wymiarowym poréw przepuszczana jest stata objetos$d
cieczy roboczej zawierajacej zanieczyszczenia, ktdre ulegajac kolmatacji wvwo&uja zmiane przeptywu. Ta zmiana
wyrazona natgzeniem przeptywu mierzonym przez przyrzad, okreéla poérednlo koncentracje ilosciowa

zanieczyszczen w cieczy.

Stosowane rozwiazania konstrukcyjne posiadaja wymienng po kazdorazowym- pomiarze przepone
filtracyjng lub tasme materiatu filtracyjnego przesuwajgca sie z okre$long predkoscia. Przykfadem takiego
urzadzenia jest kolmatomierz znany z katalogu firmy amerykariskiej Pall Corporation. Urzadzenia te wymagaja
wymiany przepony filtracyjnej po kazdym pomiarze; niemozliwy jest tez pomiar ciagty. Okazato sie, ze moga
by¢ stosowane do kontroli zanieczyszczert tyiko w warunkach laboratoryjnych, anie eksploatacyjnych.
Zastosowanie przepony o okre$lonej liczbie poréw uniemozliwia doktadny pomiar liczby zanieczyszczen
zwtaszcza, Ze jest on dokonywany posrednio. '

Celem wynalazku jest umozliwienie doktadnego, ciggtego pomiaru irejestracji wynikow. Zadaniem
urzadzenia, umozliwiajacego ciggte generowanie impulséw bedacych
odpowiednikiem zanieczyszczeri, o wielko$ci ponad 0,5u, w przeptywajgce] cieczy roboczej o cisnieniu

wynalazku jest opracowanie

praktycznie dowolnym.

Zadanie to zostato osiggniete przez zbudowanle kolmatomierza, w ktérym zamiast przepony filtracyjnej
zastosowano kaskade hydrauliczng ze zmiennym oporem wejsciowym lub wyjéciowym umozliwiajacym
podtaczenie urzadzenia do uktadéw roboczych o praktycznie dowolnych cisnieniach. W kolmatomierzu
wydzielono dwa zespoty: czujnik xolmatacyjny iblok elektroniczny. Czujnik kolmatacyjny wyposazony jest
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w ttok umieszczony suwliwie w tulei, przy czym miedzy jedna z czeéci tioka a tulejg znajduje sie szczelina
przeptywowa, w ktorej nastgpuje kolmatacja czastek zanieczyszczeri cieczy. Zmiana wartosci spadku cisnienia
dziatajgcego na powierzchnie ttoka i tulei powoduje, w wyniku zjawiska kolmatacji, zmiane cisnieri prowadzaca
do przemieszczenia tioka, a nastepnie oczyszczenia osiadtych w szczelinie czastek przez sptukanie ich
strumieniem cieczy w tym obszarze, w ktérym nastgpuje zwigkszenie szczeliny przeptywowej. Po usunieciu
zanieczyszcezert tiok wraca do poczatkowego potoienia, od ktérego nastgpuje kolejny cykl pomiarowy. Do tfoka
badz tulei podtgczony jest licznik impulséw irejestrator, stanowigce blok elektroniczny umozliwiajacy
obserwacje zawartoéci czgstek zanieczyszczert w cieczy.

Wynalazek zostanie blize] objasniony na przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy kolmatomierza, a fig. 2 — kolmatomierz w przekroju z zaznaczonym blokiem
elektronicznym,

Urzgdzenie zawiera zasadniczy zespdt pomiarowy A wyposaZony w kaskade hydrauliczng z zespotem B do
regulacji szczeliny przeptywowej i zespotem C do nastawy i wzmacniania ciéniert pomiarowych, zesp6t D zaworu
roztadowujacego i obj¢tosciomierza oraz blok elektroniczny E. W korpusie 1 umieszczona jest tuleja 2 z ttokiem
3. Miedzy tysinkg 4 tioka a tulejy z krawedzig b utworzona jest szczelina przeptywowa 6, ktérej wielkoéé
nastawiana jest regulatorem 7. Ciecz dostaje gie przewodem wlotowym 8 do komory 9 iprzez szczeling
przeptywowq do przestrzeni posredniej 10 a wydostaje si¢ kanatem wylotowym 11 oraz okresowo przez kanat
13 otwierany przez roztadowujgcy zawér elektrohydrauliczny 12 sterowany posrednio z bloku elektronicznego
ztym, ke przeptyw cieczy jest regulowany oporem wyjéciowym 14 wspStpracujacym z pokrettem 15. Kanat
wylotowy jest potaczony z objetosciomierzem 18. Z przeciwnej strony czeséci ttoka ograniczajacej wymiar
szczeliny jest umieszczona ztgczka 17 taczaca korpus i posrednio ttok z odbiornikiem impulséw 18, ktéry jest
przetwornikiem potoienia ttoka potgczonym z licznikiem liczby impulséw znanej konstrukcji wyposazonym
w kwantujacy czasowo wskaznik z konwertorem kodowym imoze byé podtaczony do rejestratora —co
w catosel moizna okresli¢ jako blok elektroniczny. W przewdd wiotowy 8 i kanat 13 wtaczone sg opér wejsciowy
19 i hydrauliczny opdr ttumiacy 20.

Dziatanie kolmatomierza szczelinowego jest nastgpujace. Clecz zawierajacq czasteczki zanieczyszczerh
doprowadza si¢ przewodem wlotowym 8 do komory 9, astad przez szczeling przeptywowa 6 wptywa do
przestrzeni podredniej 10, w ktérej liczba czagstek zanieczyszczeri jest mniejsza niz na wlocie o te wartoéc jaka
ulegta kolmatacji w szczelinie. Réwniez ciénienie w te] przestrzeni jest nizsze od ciénienia w komorze 9. Wskutek
rétnicy ciéniet w komorze i przestrzeni pofredniej, w przypadku niewielkiego zatrzymania czastek w szczelinie
przeptywowej, wystepuje sita dociskowa ttoka 3 powodujaca zwigkszenie przestrzeni posredniej.

W chwili, gdy kolmatacja czastek spowoduje zwiekszenie opordéw przeptywu w szczelinie, nastepuje
zréwnowazenie, a nastgpnie wystgpowanie sity dziatajacej w kierunku przeciwnym niz poprzednio. Sita ta
zwigkszona jest dodatkowo przez efekt tarcia migdzy tulejg 2 | ttokiem 3. W momencie przekroczenia oporéw
ruchu ttok przesuwa si@ powodujac zwigkszenie komory 9 i zmniejszenie przestrzeni posredniej 10. Ruch tfoka
trwa do chwili, gdy tysinka 4 tioka przekroczy krawedZ 5 tulei, po czym nastepuje zwigkszenie przeptywu
cieczy wskutek chwilowego zmniejszenia oporu wyjéciowego, np. przez zastosowanie roztadowujacego zaworu
elektrohydraulicznego 12, a tym samym usuniecie czgstek zanieczyszczeri, ktére ulegty kolmatacji i wyréwnanie
ciéniei w komorze | przestrzeni posredniej co powoduje powrét tioka do potoienia poczatkowego,
umozliwiajgcego rozpoczecie kolejnego cyklu pomiarowego. Przemieszczenie ttoka 3 wzgledem tulei 2 przejmuje
w formie impulsu odbiornik impulséw 18 blcku elektronicznego. Impulsy te sa odczytywane i rejestrowane
znany mi urzgdzeniami.

Kolmatomierz nadaje sie do stosowania w warunkach eksploatacyjnych przy pomiarze zanieczyszczer
ponad 0,6 4 wuktadach hydraulicznych ‘o praktycznie dowolnych cisnieniach, a ze wzgledu na niewielkie
rozmlary w dowolnych uktadach konstrukcyjnych.

Zastrzezenie patentowe

Kolmatomierz szczelinowy w uktadzie kaskady hydraulicznej z blokiem elektronicznym do ciagtego
pomiaru | rejestracji zanieczyszczen w cleczy robocze] uktadéw hydraulicznych, znamienny tym, ‘Ze jest
wyposazony wtuleje (2) ittok (3), a mledzy tymi elementami znajduje sie szczelina przeptywowa (6)
nastawiena regulatorem (7), przy ezym tulejJa ma przestrzeri posrednig (10) oraz jest wyposazony w opér
wyjiclowy {14) zamykajacy: przestrzeri posrednia lub op6r wejsciowy (19) usytuowany w przewodzie wlotowym
(8).
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