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Vyndlez se tyka fotoelektrického &idla o-
tacek, které je vhodné zejména pro aplika-
ce v pohondrské technice.

Pro méleni poltu otdatek se dosud b&iné
pouZivd Cidel elektromagnetickych, pripad-
né i fotoelektronickych s monostabilnim
klopnym obvodem.

Uvedend &idla otdSek maji viak ten Spo-
le¢ny nedostatek, Ze nedéavaji Zadny impuls
DPIi poCtu otadek blizicim se nulové hodnots
a pii jedné otadce za minutu davajl jem vel-
mi maly pofet impulst, tak¥e tdmito ¢idly
neni v oblasti velmi nizkych otadek moZno
zajistit spolehlivé snimani otadek. Tato &id-
la jsou také vétdinou urdena pouze pro niz-
ké otdfky a svym zapojenim elektroniky ma-
jI zna&n& omezen frekvencni rozsah puls-
niho v{stupu, co¥ znamena, Ze ¢idlo ma bud
velky podet impulst na jednu otacku a pra-
cuje pouze v rozsahu nizkych otactek, nebo
ma pro vysSi pracovnf otatky maly pocet
impulstt na jednu otacku. Cidla tohoto pro-
vedeni také memohou pFesné pracovat v pro-
stfedi s velkym tepelnym rozsahem, jehoz
teplota je v rozmezi —40°C aZ +55 °C, jako
je tomu napfiklad v t&zkych pracovnich pod-
minkdch pii rychlostni regulaci trakénich
vozidel a podobnég,

Vy8e popsané nedostatky odstratiuje foto-
elektronické ¢idlo podle vyndlezu, sestdvaji-

230303

ci z impulsntho prvku a nejmémé ze dvou
stejnych snimacich ¢&lenit pFipojenych ke
zdroji stejnosm&rného napéti, z nich# kaZdy
se skladd z vysilade impulst a vyhodnoco-
vaciho obvodu. Podstata vynélezu spolivd v
tom, Ze impulsni prvek je vytvoien dutym
cylindrickym kotoutem a fotomaskou. Duty
cylindricky kotoué je na své jedné strané
uzavren dnem, v jehoZ st¥edu je na své jed-
né strand uzavien dnem, v jehoZ stredu je
hiidel. V plasti tohoto kotoude Jsou vytvore-
ny pedélné otvory. Kazdy z vysilata impulsi
je uspofadan tak, e proti kardé luminis-
centni diods, pripojené anodou na prvni
kladny pol zdioje stejnosmérného napéjeni
a katodou na zdaporny psl tého? zdroje, je u-
mistén fototranzistor, jehoZ kolektor je spo-
jen s druhym kladnym polem zdroje stejno-
smérného napajectho napéti, jako’ i s ko-
lektorem predzesitovaciho tranzistoru a emi-
tor pfes odpor se zapornym pélem zdroje
stejnosmérného napéjectho napéti. Zaroveii
je emitor kaZdého fototranzistoru spojen s
bazi predzesilovaciho tranzistoru, jehoZ e-
mitor je pfes prvou dvojici sériové spoje-
nych odport pFipojen k zapornému polu
zdroje. Spojovaci bod této dvojice sériove
spojenych odport je pFipojen k vystupu vy-
silate impulsii, ktery je spojen se vstupem
vyhodnocovaciho obvodu. KaZdy z vyhodno-
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covacich obvodi je tvofen Schmittovym klop-
nym obvodem pfipojenym ke druhému klad-
nému pélu a zapornému poélu zdroje stejno-
smérného napdjeciho napéti. Vystup kazde-
ho Schmittova klopného obvodu je spojen s
anodou prvni diody, k miZ je sériové pfipo-
jena dvojice sériové spojenych odpori spo-
jena s vystupni svorkou ¢idla. K prvni a
druhé diod&, jeZ jsou sériovE zapojeny, je
antiparalelng pripojena tfeti dioda. Ddle je
v{istup kaZdého Schmittova klopného obvo-
du spojen s bazi koncového klopného tram-
zistoru, jeho# kolektor je p¥ipojen ke druhé-
mu kladnému polu zdroje, zatimco jeho emi-
tor je pfes druhou dvoijici sériové spojenych
odporti pripojen k zdpornému polu zdroje.
K v§stupnim svorkam ¢idla je pfipojen indi-
kator smé&ru otafeni tvofeny bistabilnim klop-
nym obvodem typu D tak, Ze prvni vystup-
ni svorka ¢idla je spojena s data vstupem a
druh4 vystupni svorka ¢idla s Casovym vstu-
pem. Impulsni prvek a vysilad impulsil jsou
vzdjemnd uspoladany tak, Ze uvnitf dutého
cylindrického kotouce jsou ve svislém smé-
ru za sebou umistény luminiscentni diody.
Zaroveii je do prostoru mezi dutym cylin-
drickym kotoutem a kaZdym fototranzisto-
rem, umist¥nym proti luminiscenéni diods,
umisténa fotomaska. Fototranzistory jsou u-
mistény rovn&¥ za sebou ve svislém sméru.

Fotomaska mé osm obdélnikovych otvori.
Tyto jsou uspofddény v podélné ose foto-
masky ve dvou Sikmych Fadach po étyfech
otvorech. Celkova délka obou 3ikmych fad
odpovida délce podélnych otvoril dutého cy-
lindrického kotoude, pFitemZ kaZda Sikma
tada ma vzhledem ke své podélné ose jed-
notivé otvory vzdjemn#& posunuty o jednu
gtvrtinu roztede podélnych otvort duteho
cylindrického kotoude. Vzdjemny posuv mezi
obéma $ikmymi Fadami je vzhledem k po-
délné ose fotomasky jedna osmina roztece
podélnych otvordl cylindrického kotouce.

Vyhodou fotoelektrickeho gidla otacek po-
dle vyndlezu je, Ze dovoluje plné vyuZit
frekvenéni moZnosti tototranzistord a pFi-
pojenim dalsich dvojic snimacich ¢lendl je
mozno ziskat co nejvice impulsi na jednu
otddku, &im je umoznéno provadét co nej-
pFesnd&ji meéfeni, jak pii libovolng nizkych
rychlostech otageni, kdy se podet otatek za
minutu blizi k nulové hodnot&, tak i pIi o-
tackach, kdy jejich podet za minutu dosahu-
je a% do hodnot Fadové 10%

Dédle toto fotoelektronické &idlo nedovolu-
je pretiZeni svého vystupu, ¢imZ je zabezpe-
teno proti zkratu a soutasné je chrénéno i
proti vndj§im rudivfm vlivim moZnych in-
dukovanych napéti.

Fotoelektronické &idlo otdéek podle vyné-
lezu pracuje spolehlivé i v prostfedi s vel-
kym tepelnym rozsahem, jehoZ teplota je v
rozmezi —40 °C a +55 °C.

Na pripojeném vykresu je schematicky
zndzornén priklad provedeni fotoelektronic-
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kého &idla otd&ek podle vyndlezu, ve kterém
znézoriuje:

obr. 1 — schéma fotoelektronického C¢idla
pro dvé fady impulsf, u kterého
je plipojen indikdtor 20 sméru
otddeni;

obr. 2 — princip uspofdddni impulsniho
prvku;

obr. 3 — fotomasku s osmi obdélnikovymi
otvory,

obr. 4 — schéma zapojeni vysilade impul-
sti;

obr. 5 — fazovy posuv dvou Fad impulsf
pii obou sm&rech otddeni.

Fotoelektronické &idlo otdek se sklada
z impulsntho prvku 1 a ze dvou stejnych
snimacich ¢lend. Ke zdroji stejnosmé&rného
napdjeciho nap&ti je pripojeno pfFes jeho
prvai i druhy kladny pdl Pi, Pz, jakoZ i pfes
zdporny pol N. Podle obr. 1 snimaci ¢leny
sestdvaji z prvniho a druhého vysilade 7,
7' impulst a prvniho a druhého vyhodnoco-
vacfho obvodu 6, 6°.

Prvni vyhodnocovaci obvod 6 obsahuje
prvni Schmittiiv klopny obvod 13, prvni,
druhou a t¥eti diodu 14, 15, 16 prvniho vy-
hodnocovaciho obvodu 6, druhou dvojici sé-
riové spojenych odport 17 prniho vyhodno-
covaciho obvodu 6 a prvni koncovy vyko-
novy tranzistor 18. Druhy vyhodnocovaci
ogbvod 6° obsahuje druhy Schmittiv klopny
obvod 13‘, prvni, druhou a tFeti diodu 14,
15°, 16 druhého vyhodnocovaciho obvodu 6,
druhou dvojici sériové spojenych odpord 17°
druhého vyhodnocovaciho obvodu 6° a dru-
hy koncovy vykonovy tranzistor 18°.

Uvedené &4sti jsou uspofddédny tak, Ze
vstup kaZdého Schmittova klopného obvodu
13, 13° je spojen s vystupem vysilage 7, 7°
impuls a vystup s anodou prvni diody 14,
14‘, k ni7 je sériové pripojena druhd dioda
1%, 15, jejiZ katoda je pres spojovaci bod
druhé dvojice sériové spojenych odportt 17,
17° p¥ipojena k prvni a druhé vystupni svor-
ce A, A* gidla. K této dvojici sériové spoje-
nych diod 14, 15 a 14°, 15° je antiparaleln&
pFipojena tFeti dioda 16, 18°. Ddle je vystup
Schmittova klopného obvodu 13, 13° spojen
s bazi koncového vykonového tranzistoru 18,
18‘, jeho? kolektor je p¥ipojen ke druhému
kladnému poélu P2 zdroje stejnosmérného
napéjeciho napgti. Jeho emitor je pFes dru-
hou dvojici sériové spojenych odpord 17, 17¢
pripojen k zdpornému pdélu N zdroje stejno-
smérného napédjectho napé&ti. Na obrdzku 4
je pro jednoduchost zndzornéno provedeni
pouze prvniho vysilade 7 impulst, ktery je
ke zdroji stejnosm&rného napéjeciho napéti
piipojen tak, Ze anoda prvni luminiscen&nt
diody 8 je spojena s prvnim kladnym pdlem
P1 zdroje a jejf katoda se zdpornym pdlem N
zdroje, k n8muZ je pies odpor 11 piipojen
emitor prvniho fototranzistoru 9, jehoZ ko-
lektor je spojen s druhym Kladnym polem
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P2 zdroje. Zaroveil je emitor prvniho foto-
tranzistoru 9 spojen s bdzi piedzesilovaciho
tranzistoru 10, majictho svitj emitor p¥ipo-
jeny pres prvni dvojici sériové spojenych
odport 12 k zdpornému pélu N zdroje. Spo-
jovaci bod této dvojice sériové spojenych
odporlt 12 je vystupem prvniho vysilage 7
impulstl. S druhym kladnym pélem P2 zdro-
je je predzesilovaci tranzistor 10 spojen pres
kolektor.

Podle obr. 2 je impulsni prvek 1 vytvoren
dutym cylindrickym kotoucem 2 a fotomas-
kou 3. Duty cylindricky kotoud 2 m4 na jed-
né strané dno, v jehoZ stfedu je h¥idel 4,
a jeho plast je po obvodu opatfen rovnomeér-
né rozloZenymi podélnymi otvory 3. Uvnit¥
kotouce 2 jsou jako zdroj infraderveného
zaleni umistény prvni a druhd luminiscend-
ni dioda 8, 8. V prostoru mezi dutym cylin-
drickym kotoutem 2 a prvnim a druhym fo-
totranzistorem 9, 9° je umisténa fotomaska
5. Luminiscenéni diody 8, 8' jsou konstrukg-
n¢ uspoifadany tak, aby tvofily sloupec, kte-
ry je vloZen do kotouCe 2 v jeho axidlnim
sméru.

Luminiscenéni diody 8, 8 mohou byt
na stejnosmérné napéti pfipojeny bud indi-
vidudlné pfes predifadné odpory, nebo mo-
hou byt vzajemné sériové zapojeny.

Fototranzistory 9, 9° jsou rovné? kon-
strukéné uspofddany do sloupce a jsou umis-
tény vné kotoude 2 tak, aby na jejich béze
pres podélné otvory 3 kotoude 2 a fotomasku
5 dopadalo infradervené zafeni luminiscend-
nich diod 8, 8°.

Fotomaska 5 musi mit nejméné& dva obdél-
nikové otvory, napiiklad a, e. Na obr. 3 je
uvedena fotomaska 5 s osmi obdélnikovymi
otvory a aZ h, ktera je univerzdlni a slouZi
jak pro fotoelektronické ¢idlo otdcek se dvé-
ma stejuymi snimacimi ¢leny, tak i pro je-
jich vicendsobnou sestavu, to je se &tyFmi
nebo 1 osmi stejnymi snimacimi &leny. Otvo-
ry a aZ h jsou uspofddany v podélné ose
fotomasky 5 ve dvou Sikmych Faddch po
Gtyfech otvorech a, ¢, e, g a b, d, §, h,
pricemZ celkovd délka obou Sikmym Fad od-
povida delce podélnych otvord 3 dutého cy-
lindrického kotouse 2. KaZda 3ikma rada
ma vzhledem ke své podélné ose jednotlivé
otvory a, ¢, e, g a b, d, £, h vzdjemné& posu-
nuty o jednu ctvrtinu roztete X podélnych
otvorti 3 kotoude 2 a vzajemny posuv megzi
obéma Sikmymi Fadami je jedna osmina roz-
te¢e X podélnych otvorft 3 kotoude 2 vzhle-
dem k podélné ose fotomasky 5. Tim vznik-
ne fada osmi obdélnikovych otvordl a aZ h,
jejichz vzdjemny posuv je vzhledem k po-
délné ose fotomasky 5 jedna osmino uvede-
né roztece X.

V pripadg pfipojeni vice dvojic snimacich
¢lendl, které musi byt vidy pouze v poftu 2n
(n=1,23....), zvysl se am&rné i podet lu-
miniscenénich diod 8, 8° a podet fototran-
zistordl 9, 9 rovn&Z na 2", Také podet obdél-
nikovych otvorll @ az h ve fotomasce 5 lze
timto zplisobem zvysit. Jak jiZ bylo v pied-
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chozim uvedeno, mfiZe byt fotomaska 5 s
vice otvory a aZ h pouZita i u ¢idla s mensim
poCtem pfipojenych dvojic snimacich &lend,
jako napftiklad fotomaska 5 s osmi otvory
a aZ h i u jedné dvojice snimacich &lent, to
je pii dvou luminiscenénich dioddch 8, 8‘ a
dvou fototranzistorech 8, 9°, kdy se z osmi
obdélnikovych otvortt a aZz h vyberou s o-
hledem na poZadovany fdzov§ posuv vystup-
nich signdlfi napi¥iklad otvory a, b. Tyto ot-
vory a, b jsou urceny pro fdzovy posuv =/4,
to je 43° elektrickych. Proti kaZdému z t&ch-
to otvort a, b je umisténa jedna luminiscené-
ni dioda 8 a jeden fototranzistor 9. V pripadé
pouZiti obdélnikovych otvord a, ¢ fotomasky
3 bude fdzovy posuv =/2, to je 90° elektric-
kych.

PYi vicendsobné sestavé dvojic snimacich
celnt, kdy je potFeba vétiiho po&tu impulsi
na jednu otdcku, je moZno napiiklad pouit
sesiavu Ctyl' stejnych snimacich ¢lendl, to
je dvou dvojic, pFi€emZ fdzovy posuv vy-
stupnich signdl@i na vystupnich svorkdch A,
A‘ obou dvojic bude #/2 a budcu vyuZity ot-
vory a, ¢, e, g fotomasky 5. P¥i sestavé osmi
stejnych snimacich ¢lent, to je &tyf dvoijic,
bude na vystupnich svorkach A, A‘ vSech
Ctyl' dvojic vzdjemny fdzovy posuv v§stup-
nich signdldt =/4, to je 45° elektrickych.
V tomto pripadé budou vyuZity otvory a aZ
h fotomasky 5, které jsou sefazeny podle
vzdjemného fdzového posuvu. Proti kazdé-
mu v téchto pfikladech uvedenych otvorid
aazh je vZdy z jeho jedné strany umistsna lu-
miniscen¢ni dioda 8, 8' i dalsi a z druhé
strany tranzistor 9, 9° i dal3i. Ve v3ech t&ch-
to prikladech jde o fdzové posuvy wv§stup-
nich pulsnich signdlt s p¥ibliznou st¥idou 1,
prifemZ presny fazovy pcsuv se tykd vze-
stupnych hran obdélnikového signdlu, coZ
je zndzornéno na obr. 5, kde smér otadeni
§ je oznacen Sipkami.

PIi pouZiti jedné dvojice snimacich &lent
pripoji se k vystupnim svorkdam A, A* data
vstup D a cCasovy vstup T indikdtoru 20
sméru otaceni. V tomto p¥pad?d je viak nut-
10, aby vzdjemny fdzovy posuv obou vystup-
nich signélit byl /2, to je 90° elektrickych.
Pfi odpojeni vice dvojic snimacich &Gelnd,
to je tehdy, kdyZ je poZadavek na ndsobeni
vystupnich impulsi na jednu otddku, piipoiji
se vstupy D, T indikdtorn 2¢ sméru k vy-
stupnim svorkam A, A' kterékoliv dvojice
snimacich ¢lenil, na nichZ je vystupni signdl
rovnéz vzéjemné posunut o z/2. Analogové
nebo €islicové zaffzeni pro vyhodnoceni pog-
tu otafek se pii piipojeni vice snimacich
¢lenld spoji s vystupnimi svorkami A, Af
vSech plipojenych dvojic snimacich &lend.

Indikator 28 smé&ru otadeni je tvoten bi-
stabilnim klopnym cbvodem typu D. Bista-
bilnim klopnym obvodem typu D se rozumi
logicky bistabilni klopny obvod, opatfeny
data vstupem D a ¢asovym vstupem T. Na
data vstup D se pFivadi vyhodnoceny lo-
gicky signdl, kdeZto na Gasovy vstup T &a-
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sovy signdl. K vyhodnoceni signdlu na data
vstupu D dojde pouze v okamZiku p¥ichcdu
tasového signdlu na dasovy vstup T. To
znamend, Ze ke zméné vystupniho signédlu
bistabilniho klopného obvedu dochédzi téz
v okamZiku p¥ichodu ¢asového signélu. In-
dikdtor 20 smeéru otdfeni je opatfen prvai
a druhou vystupni svorkou Q a Q.

Funkce fotoelektronického ¢idla otacek
je pro jednoduchost popséna pouze se jed-
nim snimacim ¢lenem.

PFi otdcdeni dutého cylindrického kotoude
2 s podélnymi otvory 3 je pFeruSovan své-
telny tok infraferveného zafeni prvni lu-
miniscenéni diody 8, které d:pada pres je-
den z obdélnikovych otvordl a aZ h fotomas-
ky 5 na béazi prvniho fototramnzistoru 8. Tim
vznikaji svételné impulsy, které jsou prvnim
fototranzistorem 8 premé&nény ma impulsy
elektrické. Tyto impulsy jsou zesileny pfed-
zesilovacim tranzistorem 18 vysilace 7 im-
pulsi a v prvnim vyhodnocovacim obvodé&
6 jsou pomoci prvniho Schmittova klopného
obvodu 13 vytvoFeny pfesné obdélnikové

impulsy se stfidou piibliZng 1. Soufasné se
provadi ochrana vystupniho signédlu p¥i p¥i-
padném pretiZeni nebo zkratu dvojici séri-
ové zapojené prvni a druhé diody 14, 15
prvniho vyhodnocovaciho cbvodu 6. TFeti
diodou 16 prvniho vyhodnocovaciho cbvodu,
kterd je zapojena antiparalelnd k dvojici
diod 14, 15 se provadi ochrana signdlu proti
rusivym 8pickam, naindukovanym vné& sni-
maciho ¢lenu v okamZiku, kdy vystupni sig-
néal ma nulovou hodnotu.

Fotcoelektronické ¢idlo otadfek umoZiiuje
plné& vyuZit frekvencni moZnosti fototran-
zistord 8, 9, kterd je podle jejich soudas-
nych parametrtt 8 aZz 10 kHz. S ohledem na
tyto parametry vyplyva vztah mezi pottem
pcdélnych otvorG 3 na kotoudi 2 a maximal-
nimi méfenymi otdfkami. Napriklad ¢idlo
s dutym cylindrickym kotoufem 2 se 128
podélnymi otvory sestavené z 8 snimacich
¢lenfl davad na jednu otdfku po zpracovdni
Gty dvojic vystupi A, A‘ souvislou fFadu
impuls@t v poltu 8 x 128 = 1024 impulsy.

PREDMET VYNALEZU

1. Fotoelektronické ¢idlo otadek, sestdva-
jici z impulsniho prvku a nejméné ze dvou
stejnych snimacich ¢lenti, pfFipojenych ke
zdroji stejnosmérného napéti, z nichZ kaZ-
dy je sestaven z vysilate impulsti a vyhodno-
covaciho obvodu, vyznatené tim, Ze impuls-
ni prvek (1) je vytvoren fotomaskou (5] a
dutym cylindrickym kotoufem (2) uzavie-
nym na jedné strané dnem, v jehoZ stfedu
je hiidel (4), v plasti kotoude [2) jsou vy-
tvo¥eny podélné otvory (3), kazdy z vysila-
¢ (7, 7°) impulst je uspofddan tak, Ze proti
kaZdé luminiscenéni diod& (8, 8‘), pfipojené
anodou na prvni kladny pol (P1l) zdroje
stejnosmérného napéjeciho napéti a katodou
na zaporny pol (N] téhoZ zdroje, je umistén
fototranzistor (9, 9°), jehoZ kolektor je spo-
jen s druhym kladnym poélem (P2) zdroje
stejnosmérného napdjeciho napéti, jakoZ i
s kolektorem predzesilovaciho tramzistoru
(10) a emitor pres odpor (11) se zapornym
pdlem (N] zdroje stejnosmérného napéjeci-
ho napéti, zdroveil je emitor kaZzdého foto-
tranzistoru (9, 9') spojen s bazi predzesilo-
aciho tranzistoru (10), jehoZ emitor je pres
prvou dvojici sériové spojenych odport (12)
pfipojen k zdpornému pdélu (N) zdroje a
spojovaci bod této dvojice sériové spojenych
odporti (12) je piipojen k vystupu wvysilate
(7, 7°) impuls®, ktery je spojen se vstupem
vyhodnocovaciho obvodu (6, 6‘), tvoFeného
Schmittovym klopnym obvodem (13, 13‘)
pripojenym ke druhému kladnému pdlu (P2)
a zdpormému poélu (N) zdroje stejnosmérné-
ho napédjeciho napéti, vystup kaZdého
Schmittova klopného obvodu (13, 13°) je
spojen sanodsu prvni diody (14, 14'), k niZ
je séricvé pfipojena drubd dioda (15, 15‘),
jejiz katoda je pFes spojovaci bod druhé

dvojice sériové spojenych odporit (17, 17°)
spojena vystupni svorkou (A, A‘), prifemZ
ke kaZdé dvojici sériové zapojenych diod
(14, 15; 14°, 15') je antiparaleln& pfipojena
téeti dioda (18, 16}, dale je vystup kaZ-
dého Schmittova klopného obvodu (13, 13°)
spojen s bdzi koncového vykcnového tram-
zistoru (18, 18‘), jehoZ kolektor je pFipojen
ke druhému kladnému po6lu (P2]) zdroje,
zatimco jeho emitcr je pFes druhou dvojici
sériové spojenych odport (17, 17°) pFipojen
k zépornému pdlu (N} zdroje, k vystupnim
svorkam (A, A‘) &idla je piipojen indikéator
(20) smeéru otdfeni tvoFeny bistabilnim
klopnym obvodem typu D tak, Ze prvni vy-
stupni sverka (A) ¢idla je spojena s jeho
data vstupem (D) a druhd vystupni svorka
(A'} ¢idla s jeho &asovym vstupem (T), im-
pulsni prvek (1) a vysilad (7) impulsd jsou
vzdjemné& uspofddany tak, Ze uvnitf dutého
cylindrického kotoufe (2) jsou ve svislém
sméru za sebou umistény luminiscenéni dio-
dy (8, 8‘), pritemZ do prostoru mezi dutym
cylindrickym kotoufem (2) a fototranzisto-
ry (9, 9'), umisténymi proti luminiscenénim
dioddm (8, 8') a uspofddanymi rovndZ ve
svislém sméru za sebou, je umisténa foto-
maska (5].

2. Fotoelektreonické d&idlo otadek podle
bodu 1, vyznafené tim, Ze fotomaska (5)
ma osm obdélnikovych otvorli (a aZ h) u-
spofddanych v podélné ose fotomasky (5)
ve dvou Jikmych fFaddch po CtyFech otvo-
rech (a, c, e g) a (b, d, f, h) a celkova dél-
ka obou Sikmych Fad odpovida délce podél-
nych otvordt (3) dutého cylindrického ko-
touce (2), pFicemZ kaZdd Sikméd Fada ma
vzhledem ke své podélné ose jednotlivé ot-
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vory (a, c, e, g) a (b, d, f, h) vzdjemn& po- Sikmymi Fadami je vzhledem k podélné ose
sunuty o jednu ¢tvrtinu roztefe (X) podél- fotomasky (5) jedna osmina roztefe [X)
nych otvorti (3) dutého cylindrického ko- podélnych otvordt {3) dutého cylindrického
touCe (2) a vzdjemny posuv mezi ob&ma kotoute (2).

4 listy vfkresi
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Obr, 3
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Obr, 5
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