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@ Zulaufmengensteuerung fiir Spiil- und Waschgerite.

) Gem#B der Erfindung wird eine einfache Einrich-
tung zum Steuern der Wasserzulaufmenge bei einer
Wasch- oder Spiilmaschine vorgeschlagen, bei der
im oberen Maschinenbereich ein Vorratsgefdf (12)
angeordnet ist, das Uber eine AbfluBleitung (22) mit
dem Behilter (11) der Maschine verbunden ist, bei
der die AbfluBleitung (22) ein Dosierventil (21) auf-
weist, dessen Offnungsstellung durch ein Zeitglied
des Programmsteuergerites (23) zeitlich begrenzt
werden kann, und bei der das VorratsgefdB (12) eine
Regeleinrichtung enthilt, mit der der Wasserspiegel!
(17) im VorratsgefdB bei gedffnetem Dosierventil
(21) annZhernd auf gleicher H6he gehalten werden
kann.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum Steuern der Wasserzulaufmenge flr eine ei-
nen Behélter und ein programmsteuergerit enthal-
tende Wasch- oder Spiilmaschine.

Spll- und Waschmaschinen der eingangs ge-
nannten Art bendtigen in ihrem Funktionsablauf zu
bestimmien Zeiten bestimmte Wassermengen, de-
ren Gr6Be je nach Ablaufart zusitzlich noch unter-
schiedlich sein kann. Zur Steuerung dieser unter-
schiedlichen Wassermengen zu unterschiedlichen
Zeiten werden MeB- und Regelmethoden verwen-
det, die nach bekannten physikalischen Regeln ar-
beiten. So wird z. B. das Ansteigen einer statischen
Wassersdule in einem Bottich druckumgesetzt in
einem Windkesse!l erfaBt und durch einen auf be-
stimmte Druckwerte eingesteliten Druckwéchter
verwertet. Der Druckwichter bestimmt nun indirekt
die Flllmenge durch Ab- bzw. Zuschalten eines
Zulaufventils. Bedingt durch diesen indirekien Weg
entsteht in der Ketite eine relativ ungenaue Mes-
sung, die in den Toleranzen der einzelnen Bauteile,
Montagetoleranzen sowie in dem zu bewiltigenden
Zulaufdruckbereich von 0,3 bis 10 bar begriindet
ist.

Auf die Auslegung einer Niveauregelung wirkt
sich ferner die Reduzierung der Verbrauchsdaten
in der Weise aus, daB immer kleinere Wassermen-
gen zu bewdltigen sind.

Durch die DE-OS 25 57 054 ist eine Einrich-
tung der eingangs genannten Art im Zusammen-
hang mit einer Enthdrtungseinrichtung flir eine Ge-
schirrspiiimaschine bekannt geworden. Bei der be-
kannten Bauart ist ein im oberen Bereich der Ma-
schine angeordneter Wasserauffangbehilter vorge-
sehen. Dabei liegt in dessen AbfluBlleitung eine
Enth3rtungseinrichtung, die sinerseits einen Salz-
behdlter und einen mit dem Salzbehéiter in Reihe
liegenden lonenaustauschbehéilter auiweist, der
seinerseits in den Behilter der Maschine miindet.
Ferner ist der Auffangbehilier mit einer zweiten,
direkt in den Behilter der Maschine mindenden
Ablaufleitung versehen. Uberdies ist der lonenaus-
tauschbehilier Uber eine Extraleitung direkt mit der
Frischwasserzuleitung verbindbar. Bei dieser be-
kannten Bauart wird wihrend eines jeden Pro-
grammablaufes der Geschirrsplilmaschine in dem
Programmabschnitt "Regenerieren™ der Auffangbe-
hilter bis in H8he einer Uberlaufschwelle kurzzeitig
mit Wasser geflilit. Zusétzlich zugeflihrtes Wasser
flieBt durch die zweite Ablaufleitung direkt in den
Spiilbehilter der Geschirrspiilmaschine ab. Das
vom Auffangbehilter gesammelte Wasser flieBt da-
gegen unter dem EinfluB der Schwerkraft direkt in
den Salzbehilter, von dem gleichzeitig eine dem
Aufnahmevolumen des Auffangbehélters enispre-
chende Menge Sole dem lonenaustauschbehéiter
zugefiihrt wird, um dessen lonenaustauschfiliung
zu regenerieren. Bei dieser bekannten Bauart ist
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das Aufnahmevolumen des Auffangbehéliters durch
eine hdhenverstellbare Uberlaufschwelle verdnder-
bar. Damit kann der Solebedarf an den Erschdp-
fungsgrad der lonenaustauschflillung angepaBt wer-
den.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die auf sinfache Weise eine sehr genaue Mes-
sung der jeweils zuzufithrenden Wassermenge er-
mdglicht.

Diese Aufgabe wird gem#B der Erfindung bei
einer Einrichtung der eingangs genannten Art da-
durch geldst, daB im oberen Maschinenbersich ein
an die Wasserzuleitung angeschlossenes Vorrats-
gefdB angeordnet ist, welches Uber eine AbfluBlei-
tung mit dem Behéliter verbunden ist, daB die Ab-
fluBleitung ein Dosierventil aufweist, dessen Off-
nungsstellung durch ein Zeiiglied des Programm-
steuergeréies zsitlich begrenzt werden kann, und
daB das VorratsgefdB eine Regeleinrichtung ent-
hdlf, mit der sein Wasserspiegel bei gedifnetem
Dosierventil anndhernd auf gleicher H5he gehalten
werden kann.

Durch die Gré8e der Blende und deren Wand-
stdrke und durch den bei dem nachgeschalteten
System aufiretenden Gegendruck ergibt sich die
pro Zeiteinheit durchtretende Wassermenge. Maf-
gebend fiir die Genauigkeit der Messung ist somit
hauptsichlich das Dosierventil, dessen Offnungs-
blende in Abhidngigkeit des nachgeschalteten Sy-
stems ausgelegt werden muB. Da durch die Regel-
einrichtung der Wasserspiegel im VorratsgefdB und
damit die in dem VorratsgefdB vorhandene Wasser-
menge im wesentlichen gleich bleibt, kann eine
unterschiedliche Hohe keinen Einfluf auf die pro
Zeiteinheit durchtretende Wassermenge ausliben.
Somit ist es mdglich, eine genau bestimmte Was-
sermenge zuzufiihren, indem das Dosierventil fiir
eine auf diese Wassermenge abgestimmte Zeit ge-
Sffnet wird. Diese Zeit kann durch das Zeitglied
des Programmsteuergerdtes eingestellt wearden.
Insgesamt kann somit eine duBerst genaue Men-
genmessung erfolgen. Ferner k&nnen, durch
variabel-programmbedingte Zeiteinstellung, auch
unterschiedliche Zulaufmengen sehr genau gesteu-
ert werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Dosier-
ventil mit einer einstellbaren Blende versehen. Da-
mit kann die pro Zeiteinheit zuzufiihrende Wasser-
menge auf einfache Weise veréndert werden, so
daB damit eine einfache Anpassung an das hinter
dem Dosierventil angeschlossene System ermdg-
licht werden kann.

Als Regeleinrichtung zur Regelung des Was-
serspiegels innerhalb des VorratsgefdBes sind vor-
zugsweise zwei orisfesie Reedschalter und ein
vom Wasserspiegel getragener Schwimmer vorge-
sehen. Dieser Schwimmer arbeitet mit den Reed-
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schaltern derart zusammen, daB das Zulaufventil
flir den Wasserzulauf des VorratsgefdBes gedfinet
oder geschlossen wird, sobald der Schwimmer be-
stimmte, durch die Reedschalter vorgegebene
Grenzen Uberschreitet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, daB in der AbfluBlei-
tung hinter dem Dosierventil ein Zweiwegeventil
und eine Wasserenthadrtungseinrichtung mit einem
lonenaustauschbehilter und einem Salzbehélter
vorgesehen sind. Dabei kann das Zweiwegeventil
in Ausgestaliung der Erfindung eniweder als ge-
sondertes Bauteil dem Dosierventil nachgeschaltet
oder mit der Wasserenthdrtungsaniage integriert
sein. Je nach Stellung des Zweiwegeventiles wird
dabei das Wasser entweder direkt durch den lo-
nenaustauscher oder, nach Umschaltung des Zwei-
wegeventils, (iber den Salzbehilter und den lonen-
austauscher in den Behilter geleitet. Damit kann
auf einfache Weise programmbedingt durch eine
relativ kurze Zulaufzeit das Wasser Uber den Salz-
behilter und den Ionenaustauscher geleitet wer-
den, um das Regenerieren des lonenaustauschers
zu bewerkstelligen.

In zweckm&Biger Ausgestaliung ist das fiach
ausgebildete VorratsgefdB vorzugsweise mit einer
Breitseite an der Behilierrlickwand oder an einer
Seitenwand angeordnet. Damit kann erreicht wer-
den, daB der Splilbehdlter als Kondensator wirkt.
Wird ndmlich das VorratsgefdB unmittelbar nach
dem Programmabschnitt "Klarspllen" bei einer
Splilmaschine mit kaltem Wasser gefiillt, so bildet
sich an der Anbindungsfliche eine starke Tempe-
raturdifferenz zu den Ubrigen Flichen des Behél-
ters. An dieser "Kondensfldche" kondensiert das
im Innenraum des Behdlters befindliche Luft-Was-
sergemisch beim Vorbeistreichen durch natiiriiche
Konvektion.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
das Vorratsgefés tiber eine Offnung mit einer Rohr-
leitung versehen sein, die entweder in den Behilier
der Maschine oder in eine unterhalb des Behilters
angeordnete Bodenwanne miindet. Damit kann auf
einfache Weise eine insbesondere beim Fiillen des
VorraisgefdBes erforderliche Belliftung ermdglicht
werden. Gleichzeitig ergibt sich damit ein Uberlauf-
schutz bei jeder Gerdteausflhrung im Falle des
Versagens der Zulaufsteuerung.

Durch die letzigenannte Ausflihrung, bei der
die Rohrleitung in den Beh3lter miindet, ergibt sich
ein weiterer Vorteil flir die Trocknungsphase bei
einer Geschirrsplilmaschine. Durch gdnzliche Ent-
leeren des Vorraisgefdfes enisieht in diesem ein
Unterdruck, der ein Absaugen des Wrasens aus
dem Spllbehilters bewirkt. Der Abgesaugte Wra-
sen kann aufgrund des Temperaturunterschieds zur
AuBenwand im Vorratsgeefd kondensieren. Da-
durch bedingt wird der Trocknungsgrad des Spiil-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gutes erhoht.

in Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB das VorratsgefdB mit einer Heizeinrichtung ver-
sehen ist. Damit kann auf einfache Weise eine
Aufheizung des durchflieBenden Wasser erfoigen,
und zwar z. B. mitiels einer Mikrowellenbestrah-
lung. Es ist auch mdglich, aufgrund der geringen
Durchflufgeschwindigkeit in der Ablaufleitung, eine
DurchfluBheizung zu installieren.

SchiieBlich kann in einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung dem Dosierventil ein Mehrwe-
geventil zur Speisung von Detergenzien enthalten-
den Kammern nachgeschaltet sein. Dabei wird der
Reiniger, ob in Pulverform, in fllssiger oder in
sonstiger Form, vordosiert und mit einer Teilmenge
von Wasser aus dem VorratsgefdB gemischt bzw.
aufgel6st und somit in recht niedrig-viskoser Art
dem Splilbehdlter beigegeben. Diese Vorverfilissi-
gung und die damit auch mdgliche zeitlich genaue
Steuerung verhindert auf jeden Fall einen Verlust,
bedingt durch Schachtbehilter-Geometrien, und
somit ergibt sich eine bessere Ausnutzung und
hohere Effizienz.

in der Zeichnung ist in den Fig. 1 bis 3 ein
Gegenstand gem#B der Erfindung bei einer Ge-
schirrsplilmaschine schematisch dargesteilt.

Fig. 1 zeigt eine Rickansicht der Geschirrsplil-
maschine mit einer Einrichtung gemas der Erfin-
dung,

Fig. 2 zeigt eine schematische Prinzipskizze der
Einrichtung, und

Fig. 3 zeigt eine Einrichtung bei einer Geschirrs-
piilmaschine im Zusammenhang mit einer Was-
serenthdrtungsanlage.

Die Geschirrsplilmaschine 10 enthdlt einen Be-
hdlter 11 zur Aufnahme des zu spiilenden Ge-
schirrs. An der Riickseite des Behilters 11 ist ein
flach ausgebildes VorratsgefdB 12 mit einer Breit-
seite anliegend angeordnet. Das Frischwasser wird
der Geschirrsplilmaschine 10 von einer Frischwas-
serzufuhr 13 Uber ein Aquastopventil 14, eine Zu-
leitung 15 und eine sogenannte freie Luftstrecke 16
zugefiihrt.

Um den Wasserstand in dem Vorratsgefds 12
méglichst auf konstanter HShe 17 zu halten, ist
eine Regeleinrichtung vorgesehen, die zwei Reed-
schalter 18, 19 und einen Schwimmer 20 aufweist.
Unterhalb des Vorratsgefdfies 12 ist ein Dosierven-
til 21 in einer AbfluBleitung 22 angeordnet. Das
Dosierventil enthidlt eine nicht erkennbare Blende.
Die Offnungssteliung des Dosierventiles 21 kann
durch ein Zeitglied eines Programmsteuergerites
23 zeitlich begrenzt werden. Mit 24 ist ein dem
Dosierventil 21 nachgeschaltes Zweiwegeventil be-
zeichnet, dem eine Wasserenthdrtungsanlage mit
einem Salzbehilter 25 und einem lonenaustau-
scher 25 nachgeordnet ist. Der lonenaustauscher
26 miindet mit einer Leitung 27 in den Behilter 11
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der Geschirrspiilmaschine 10.

Die Einrichtung funktioniert derart, daB durch
das Zeitglied des Programmsteuergerdtes 23 zu-
nichst das Zulaufventil 14 programmbedingt akti-
viert wird, so daB das VorratsgefdB 12 Uber die
Zuleitung 15 und die freie Luftsirecke 16 gefiillt
wird. Uber eine Niveauregenerierung miitels des
Schwimmers 20 und der Reedschalter 18, 19 wird
das Fllvolumen des VorratsgefdBes 12 bestimmt.
Die statische H6he 17 kann dadurch mit geringer
Toleranz gehalten werden. Bei Wasserbedarf im
Geschirrspliler 10 wird das Dosierventil 21 durch
das Zeitglied des Programmsteuergeréites 23 ange-
steuert und durch festgeseizie Zeiten offengehal-
ten. Je nach Stellung des Zweiwegeventils 24 wird
das durchlaufende Wasser entweder direkt durch
den lonenaustauscher 26 {iber die Leitung 27 oder
durch den Salzbehilier 25 und den lonenaustau-
scher 26 Uber die Leitung 27 in den Behélter 11
geflihrt. Durch diesen Funktionsablauf ist es m&g-
lich, sine vom Vordruck (Leitungsdruck) unabhangi-
ge Zeitsteuerung, d. h. zeiflichen Zulauf, zu gestal-
ten.

Durch die in Fig. 1 gezeigte Anbindung des
VorratsgefdBes 12 mit seiner flachen Seite an dem
Spllbehiiter 11 wirkt dieser, zumindest bei Kalt-
wasseranschluB, als Kondensator. Wird das Vor-
ratsgefaB 12 unmittelbar nach dem Programmab-
schnitt "Klarsplilen" gefiillt, so bildet sich an der
Anbindungsfldche eine starke Temperaturdifferenz
zu den Ubrigen Behélterflichen. An dieser Kon-
densfldche kondensiert das im Innenraum befindli-
che Luft-Wassergemisch beim Vorbeisireichen
durch natUrliche Konvektion.

Die Beliftung des VorraisgefdBes 12 erfolgt
{iber eine Rohrleitung 28, die mit dem Vorratsgefdi
12 verbunden ist und entweder direkt in den Behil-
ter 11 oder in eine nicht gezeigte Bodenwanne
unterhalb des Behélters 11 geflihrt ist.

Durch vollstdndiges Entleeren des Vorratsgefé-
Bes 12 entsteht in diesem ein Unterdruck, der ein
Absaugen des Wrasens aus dem Spulbehdlter 11
bewirkt. Dies ist vorteilhaft bei der Trocknungspha-
se der Geschirrsplilmaschine. Der abgesaugte
Wrasen kann aufgrund des Temperaturunterschie-
des zur AuBenwand im VorratsgefdB 12 kondensie-
ren. Dadurch bedingt wird der Trocknungsgrad des
Spiilgutes erhdht.

Wie oben bereits erwdhnt, kann das in dem
VorratsgefdB 12 befindliche Wasser auch durch
eine nicht dargestellte Heizvorrichiung erwirmt
werden.

In Fig. 2 ist zus3izlich noch ein Mehrwegeventil
29 eingezeichnet, durch welches je nach Bedarf
Dosierkammern 30, die verschiedene Reiniger ent-
halten, gezielt mit einer dosierten Menge von Was-
ser aus dem Vorratsgefd 12 beaufschlagt werden
k&nnen. Auch dabei wird das Dosierventil 21 ent-
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sprechend dem dann wirksamen Programmablauf
angesteuert.

Mit 31 ist ein Belufter flir den Behilter 11 der
Geschirrsplilmaschine 10 bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Steuerung der Wasserzulauf-
menge flr eine sinen Behilter (11) und ein
Programmsteuergerat (23) aufweisende
Wasch- oder Spllmaschine, dadurch gekenn-
zeichnet,

a) daB im oberen Maschinenbereich ein an
die Wasserzuleitung (13 bis 15) angeschios-
senes VorratsgefdB (12) angeordnet ist, wel-
ches liber eine AbfluBleitung (22) mit dem
Behéiter (11) der Maschine verbunden ist,
b) daB die AbfluBleitung (22) ein Dosierventil
(21) aufweist, dessen Offnungsstellung
durch ein Zeitglied des Programmsteuerge-
rites (23) zeitlich begrenzt werden kann,
und

¢) daB das VorratsgefdB (12) eine Regelein-
richtung enthiit, mit der sein Wasserspiegel
(17) bei gedifnetem Dosierventil (21) anni-
hernd auf gleicher HBhe gehalien werden
kann.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Dosierventil (21) mit einer
einstellbaren Blende versehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Regeleinrichtung zwei orts-
fest angeordnete Reedschalter (18, 19) und ein
vom Wasserspiegel (17) getragener Schwim-
mer (20) vorgesehen sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in der AbfluBlei-
tung (22) hinter dem Dosierventil (21) ein Zwei-
wegeventil (24) und eine Wasserenth&rtungs-
einrichtung mit einem Salzbehilter (25) und
einem lonentauscher (26) vorgesehen sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zweiwegeventil (24) als be-
sonderes Bauteil dem Dosierventil (21) nach-
geschaltet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zweiwegeventil (24) in der
Wasserenthiriungsanlage (25, 26) integriert ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das flach ausge-
bildete Vorratsgefd (12) mit einer Breiiseite
an der Rlckwand oder an einer Seitenwand
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des Behilters (11) anliegt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das VorratsgefédB
(12) Uber eine Offnung mit einer Rohrleitung
(28) versehen ist, die entweder in den Behélier
(11) oder in eine unterhalb des Behilters (11)
angeordnete Bodenwanne miindet.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Vorratsgefas
(12) mit einer Heizvorrichiung versehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Dosierventil
(21) ein Mehrwegeventil (29) zur Speisung von
Detergenzien enthaltenden Dosierkammern
(30) nachgeschaliet ist.
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