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P¥{sada do betonové sum¥si tvolend
primyslovyn odpaden ’

(57) PF{sada do betonové smdsi tvoFend pri-
myslovym odpadem., ReSenf vyuZivé objevenych
vlastnosti primyslového odpadu pro vyrazné
zvySen{ tnosnosti pilot, Prisada priuyslo-
vého cdpadu v mnoZstvi 10 - 3C kg na 1 w
hotového betonu zplsobi zvitdent jeho ob-
Jemu o 4 aZ 10 % a tim i p¥L¥né roztaZend
drfku piloty, &imZ se vyrazng zvy3{ hodno-
ta pldsfovéno t¥ent,
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Vynélez se tykd pf{sady do betonové sm¥si, tvo¥ené primyslovym odpadem, obsa-
hujfcfm hlinitanovy prach pro vjrobu hlubinnych zdkladovych konstrukei, zejména pi-
lot.

Dosud se piloty vyréb&jl z pdhérné kvalitnfch betonl, jejich% pevnosti lze pro
pFenos zat{Zen{ do podloZ{ jen mélokdy vyuZift, proto¥e jeou staticky naméhény p¥e-
vé¥n¥ tlakem, mén¥ chybem a zcela vyjimedn¥ tahem. Je tedy z¥ejmé, Ze o vypoltové
Goscst piloty rozhodne mezni stav ﬁnog}i prifezu pouze p¥i zaloZeni na prakticky
" nestlafitelném podlo3f (skéle). V pfevéZn¥ se vyskytujfcich p¥fpadech zaloZeni kon-
stiuke! na pilotéch v&t3fch promdrd vetknut¥ch do nosndjdfl zeminy, eventudln¥ plo-
voucich, pFfend3ejf tyto svislé zat{¥en{ do zeminy pld¥fovym t¥enfm a pod{l paty pi-
loty na pFenosu zatiZen{ je minimélni. P¥itom pevnosti betond, ze kterych jsou pi-
lo;v vyrobeny, dosahujf pom¥rn¥ vysokych hodnot a Jsou prakticky nevyuéitelné.

v praxl je potvrzena zdvislost pld3tového t¥en{ na smykové pevnosti zemin. Hodnota
suykové pevnosti zemin podle znémého vyrazu T= bx. tgqé+c (1) je p¥imo zévisld
na,vellkostx vodorovné sily 5}& smykovych parametrech zeminy - thlu vnit¥ntho t¥e-
ni é, soudrfnosti c¢’. Auto¥i dosp&li k zév¥ru, Ze hodnotu vyrazu (1) lze ovlivnit
nejen technologiif provédéni velkoprim&rovych pilot a jejich vystrojenim, ale i vla-
stnostmi pouZité betonové smdsi. Je z¥ejmé, Ze hodnotu x lze zvydit s pouZitim be-
tenové sudsi s roztafnymi .u¥inky. P¥{ristek vodorovného nap¥ti je zpisoben p¥ede-
pnutim zeminy v bezprost¥ednim okoli d¥{ku piloty vllvem zvétien{ objemu smdsi, a
tfn i p¥i{&nym roztafenim t¥lesa piloty. Aplikaci znémych rozpinavych cementd brdni
jejich nesnadné dostupnost, hlavn® v3ak jejich pom¥rn& vysokd cena. Také Je znédmy
“&inek &istého Al komponentu, ktery ve styku s ostatnfmi sloZkami obsaZenymi v be-
tonové sm3si zpisobi jej{ nabfvéni. PouZit{ &istého Al présku Je viak z hlediska ce-
ny i nesnadné dostupnosti v odpovidajfct kvantit® znadn¥ omezené.

_ Podstata vynélezu tkvi v tom, %e se k ostatnim komponentim v betonové smési
pfimfsf p¥i{sada, tvof¥end primyslovym odpadem ve sloZeni 60 af 70 % hmot. kysli&niku
hlinitého A1203, 6 a% 10 % hmot. kysli¥nfku siFi&itého S5i0,, 0,5 a% 1 % hmot. kyslid-
nfku Zeleznatého FeO, 0,2 8% 0,4 % hmot. m&di Cu, 0,2 a¥ 0,6 % hmot. zinku Zn, 0,5
a% 1 % hmot. sodflku Na, 0,5 aZ 1 % hmot. drasliku K, 4 % hmot. hlinfku Al ve véhovém
mnoZstvi 10 aZ 30 kg na 1 a3 sm¥si. Nérist objemové zmdny dosehuje hodnoty 4 aZ 9 %,
objemovd tfha betonu se pohybuje kolem 21 kN.m'3 a krychelnd pevnost dosahuje po 28
dnech tvrdnut{ 10 a% 14 MPa, co¥ odpovidd betonu t¥fdy BI (B135) ve smyslu (SN 73 12
01, respektive 73 20 Ol. P¥i vyrob& velkoprimdrovych pilot je nutné zajistit, aby
interval mezi pfidénim primyslového odpadu do betonové sm¥si a vyplnénim vriu pro
pilotu byl co nejkrat$f, protofe k nabyvénf sm¥si dochdzi pfevédiné v dob& jejfho tuh-
nut{ - nejvhodn¥js{ je metoda odd&lené betonéZe - prepact beton.

Nové technologie vyroby pilot s vyufitim vlastnostf primyslového odpadu umoZnu-
3e vyrazn® zvy3it udnosnost piloty, eventudlng provédét piloty krat3f, aviak se stej-
nou Unosnostf, které se dosshuje u dlouhych pilot v klasickén provedent,

P¥i{klad konkrétniho provedeni:
YelkoprﬁmErové pilota o primiru d=0,6 m je vetknuta na délku 1=5 m do 3t¥rkopisku
t¥. B 10, relativnf ulehlost I;,=0,7. Pilota je vrtdna rota¥n¥, paZena vypaZnic{, kte-
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réd bude pred betond¥{ z vrtu vytafena. Technologie betondie piloty - prepact ‘beton,
Kvalita betonu - beton t¥. III. s pifim¥s{ primyslového odpadu zpisobujicf 3 % naby-
t{ smési.,

Mechanické parametry zeminy:

thel voitinfho t¥ent b'= 340
m3rnd tiha P2=19 KNS
horizontdlni modul deformace E ; = 10 MPa
Poissondv soudinitel ])z = 0,25

Mechanické vlastnosti betonu:

modul prufnosti . E, = 26 500 Mpa
Poissoniv soudinitel l)b = 0,15

Mezni plésiové tent:

QSU=O’7 c‘ﬂ'.d o 1 07;'0’5 ool . t8¢l=
= 0,7 . T . 0,6.5.19.2,5.tg 34~ = 211,40 kN

Pfi 3 % objemovém nabyt{ betonové smdei bude pfiridstek tlaku na plé3ti:
Ez * Eb + Oy
E,[(1+ V) (1-29, )] - [B (1+ ), 2]
26,5.10,10°,0,01
©10(1+0,15).(1-0,3) - 26,5.103,(1+0,15)

P, =

= 87 kPa

Hodnota pléifového t¥enf zv&t¥end vlivem p¥{iné kontrakce d¥fku piloty:

Ty =07 . Toa b (#2.05.1+p2) . tg & =
0,7 « T+ 0,6.5.(19.2,5 + 87).tg340 = 598,5 kN

24vér: Hodnota plé¥tového t¥enf vzrostla vlivem novych vlastnostf betonové sm¥si 2,8
krét,

- velkoprimérovéd pilota o prim&ru d = 0,75 m je vetknuta do vrstvy m&kkého aZ tuhého
Jflu t¥, D 21 na délku 1 = 7,2 m,
Pilota je vybetonovéna prepact betonem t#. III s p¥{m¥si primyslového odpadu zpiso-
bujicf 3 % nabyti sm&si,

Mechanické parametry zeminy:

dhel vnit¥niho ti¥eni qg = 10°
n¥rnd t{ha /= 18 Kl ,u™
horizontdln{ modul deformace ;=3 MPa
Poissoniv soudini tel l);, = 0,4

Mechanické parametry betonu:

modul pruZnosti E p = 26 500 MPa
Poissonlv soudinitel ‘)b = 0,15
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Mezn{ pléstové t¥eni:
Q “07 Tdolc7;00501¢(1sin¢)otg¢l=
20,7 T+ 0,75.7,2.18.3,6.(1 - £in100).tg10° = 112,12 kN

P¥i 3 % objemovém nabyt! sm¥si bude pFfristek tlaku na pldsti piloty:

E!zI'Eb‘nv

Pz~ E,(1+ )} ) (1-2 Jy )-By (1+ V)

26,5.3.103.0,01

= 3 = 21’43 kBB
3.(140,15) . (1-2.0,15) = 26,5,10%,(1+0,4)

Hodnota pldSfového t¥enf zv&tdend vlivem pi‘iéné kontrakce d¥ffku piloty:

650_07 . d.1.((4".05.1(1-ain¢)+1@))tg¢
= 0,7 . 0,75.T,2.((18.3,6.(1-5in100) + 21,43)). tgl0

156,99 kN .

Zdvér: Hodnota pldsfového tFenf vzrostla vlivem novgch vlastnost{ betonové smEsi
1,4 krdt.

PEEDMET VYNALEZU

P#{sada do betonové smdsi, tvofend primyslovym odpadem, obsahujfci hlinitanovy prach,
kterd se pfLddvé do betonové sm¥si v mnoZstvi 10 a% 30 kg na 1 m3 betonové sm¥si, vy-
znatujfct’ se tim, e mestdvd ze 60 a¥ 70 % hmot. kyslidnfiku hlini tého A1,04, 6 a% 10 %
hmot. kyslisnfku si¥i¥itého 5i0,y 0,5 a% 1 % hmot. kysli¥nfku ¥eleznatého Fe0Q, 0,2 aZ
0,4 % hmot, m¥ai Cu, 0,2 a% 0,6 % hmot. zinku Zn, 0,5 a% 1 % hmot. sodfku Na, 0,5 a%

1 % hmot, drasliku K, 4 % hmot. hlinfku Al.

E 13



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

