
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 298 693(13) C2
(51) ÌÏÊ

F04D  13/00   (2006.01)
F04D   3/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004104320/06, 06.08.2002

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
06.08.2002

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
25.01.2002 (ïï.1-17) US 10/056,997

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.05.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.05.2007 Áþë. ¹ 13

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: JP 11287194 À, 19.10.1999. SU 404453
À, 22.10.1973. NL 6706567 À, 11.11.1968. JP
2001115983 A, 27.04.2001. CA 2212062 A,
28.02.1999.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
09.03.2004

(86) Çà âêà PCT:
IB 02/03063 (06.08.2002)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 03/014574 (20.02.2003)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
191186, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à/  230, "ÀÐÑ-
ÏÀÒÅÍÒ", ïàò.ïîâ. Â.Ì.Ðûáàêîâó, ðåã. ¹ 90

(72) Àâòîð(û):
ÒÈÐÜÅ Ýðèê (CO)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÒÈÐÜÅ Ýðèê (CO)

(54) ÏËÀÂÓ×Àß ÍÀÑÎÑÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ

(57) Ðåôåðàò:
Íàñîñíà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò ïëàâó÷óþ

êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
óäåðæàíè  íà ïîâåðõíîñòè âîäîåìà è ñëóæàùóþ
îïîðîé äë  êîðïóñà íàñîñà, âêëþ÷àþùåãî
ïîãðóæàåìûå â æèäêîñòü âïóñêíîå îòâåðñòèå,
âûïóñêíîå îòâåðñòèå è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè 
æèäêîñòè. Óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  ðàçìåùåíî â
ïîòîêå æèäêîñòè ìåæäó âïóñêíûì è âûïóñêíûì
îòâåðñòè ìè, èìååò óäëèíåííûé âàë è îáðàçóåò ñ
êîðïóñîì îñåâîé íàñîñ. Êàíàë ïðîõîæäåíè 
æèäêîñòè íàñîñà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëüíîé îñüþ êîðïóñà íàñîñà. Âàë,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî îêðóæåí êëåòüþ. Âî
âðåì  ðàáîòû è âêëþ÷åíè  íàñîñíîé óñòàíîâêè, ïî

ìåíüøåé ìåðå, âûïóñêíîå îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî
ñ çàäàííîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé
îðèåíòàöèåé. Ñèëîâîé àãðåãàò, ðàñïîëîæåííûé ñ
îïîðîé íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ, ñâ çàí ñ
óñòðîéñòâîì íàãíåòàíè  æèäêîñòè ñ âîçìîæíîñòüþ
îñóùåñòâëåíè  åãî ïðèâîäà. Çàäàííà  îðèåíòàöè ,
ïî ìåíüøåé ìåðå, âûïóñêíîãî îòâåðñòè , â
îñîáåííîñòè íàïðàâëåíè  âûõîäà èç íåãî âîäû,
óñòðàí åò èëè ñâîäèò ê ìèíèìóìó òåíäåíöèþ
ïëàâó÷åé óñòàíîâêè èçìåí òü ñâîå ïîëîæåíèå èëè
òåð òü óñòîé÷èâîñòü, ïîíèìàåìóþ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, êàê áîëåå ãëóáîêîå ïîãðóæåíèå êîíñòðóêöèè â
æèäêîñòü ïðè âêëþ÷åíèè è ðàáîòå ïëàâó÷åé
íàñîñíîé óñòàíîâêè. 2 í. è 15 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) FLOATING PUMPING UNIT

(57) Abstract: 
FIELD: oil industry.
SUBSTANCE: pumping init comprises floating

structure that bears the pump housing provided
with inlet port submerged into the fluid, outlet
port, and device for pumping fluid.  The pumping
device is set in the fluid flow between the inlet
and outlet ports, is provided with the elongated
shaft, and defines an axial pump with the
housing.  The flowing passage at least in part is
in coincidence with the longitudinal axis of the

pump housing.  The shaft is at least in part is
enveloped.

EFFECT: expanded functional capabilities.
17 cl, 8 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêå, âêëþ÷àþùåé íàñîñ

ïîñòî ííîãî ðàñõîäà, â äàëüíåéøåì - íàñîñ, âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, óñòàíîâëåííûé
ñ îïîðîé íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî
ïîãðóæåíè  â âîäó è ñ çàäàííîé îðèåíòàöèåé, ïî ñóùåñòâó èñêëþ÷àþùåé èëè ïî ìåíüøåé
ìåðå ñíèæàþùåé íåóñòîé÷èâîñòü ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, ïîíèìàåìóþ êàê ïî ìåíüøåé ìåðå
äîïîëíèòåëüíîå ïîãðóæåíèå êîíñòðóêöèè â âîäó, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîé îíà
óäåðæèâàåòñ , âî âðåì  âêëþ÷åíè  è ðàáîòû íàñîñà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Îáùèé ïðèíöèï ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè èçâåñòåí è â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò

èñïîëüçóåòñ  äë  ðåøåíè  ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ñðåäè ïðî÷åãî, îí ïðèìåí åòñ  â
îñóøèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, â ñèñòåìàõ îðîøåíè , â ïåðåêà÷èâàþùèõ íàñîñíûõ ñòàíöè õ, äë 
óïðàâëåíè  óðîâíåì âîäû â ìåñòàõ âûåìêè ãðóíòà, ïðè äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîòàõ è â
äðóãèõ ñëó÷à õ. Ïðè òàêîì ïðèìåíåíèè òðàäèöèîííûå íàñîñû òèïà, î êîòîðîì èäåò çäåñü
ðå÷ü, çà÷àñòóþ ñîåäèíåíû ñ ïåðâè÷íûì äâèæèòåëåì èëè èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, îáû÷íî
âêëþ÷àþùèì ïðèâîäíîé äâèãàòåëü. Ïðèâîäíîé äâèãàòåëü ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
âåäóùèì âàëîì è âèíòîì èëè ïîäîáíûì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé ñëóæèò äë  îáåñïå÷åíè 
ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè îò ìåñòà, ãäå íàõîäèòñ  âïóñêíîå îòâåðñòèå, ê âûïóñêíîìó
îòâåðñòèþ. Òåì ñàìûì îñóùåñòâë åòñ  ïåðåêà÷êà â íóæíîì íàïðàâëåíèè âîäû èëè ëþáîé
äðóãîé æèäêîñòè.

Íàïðèìåð, ïëàâó÷èå íàñîñíûå óñòàíîâêè îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  â âîäîî÷èñòíûõ
ñîîðóæåíè õ â êà÷åñòâå ñìåñèòåëåé íèñõîä ùèõ ïîòîêîâ èëè óñòðîéñòâàõ àýðàöèè âîäû.
Êàê òàêîâîé, êîðïóñ íàñîñà, âêëþ÷à  åãî âðàùàåìûå ýëåìåíòû, îáû÷íî ðàñïîëîæåí íà
ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè  â àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ
ðàáîòàõ è ïðîìûøëåííîñòè êîðïóñ íàñîñà è, ñîîòâåòñòâåííî, êàíàë ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè,
ñîçäàâàåìîãî ðàáîòîé íàñîñà, îáû÷íî îðèåíòèðîâàíû âåðòèêàëüíî. Ïðè òàêîé
âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèè ïðèâîäíîé äâèãàòåëü èëè èíîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
ìîùíîñòè ðàñïîëîæåíî ñâåðõó, íî, â îáùåì ñëó÷àå, ñâ çàíî ñ êîðïóñîì íàñîñà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âàë îòáîðà ìîùíîñòè îò ïðèâîäíîãî äâèãàòåë  è ýëåìåíòû ïðèâîäà èëè
ðàñïîëîæåííûå òàì ðàáî÷èå ýëåìåíòû îêàçûâàþòñ  íàïð ìóþ ñîåäèíåííûìè. Çà
èñêëþ÷åíèåì òåõ ñèòóàöèé, êîãäà êàíàë ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè íàïðàâëåí îò âåðõíåãî
óðîâí  âîäíîé ìàññû âíèç, â ñòîðîíó äíà èëè êîòëîâèíû âîäîåìà, êàê â ñëó÷àå
ñìåñèòåëåé íèñõîä ùèõ ïîòîêîâ èëè îïðåäåëåííûõ óñòðîéñòâ àýðàöèè âîäû, îáû÷íî êàíàë
ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè èìååò ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå. Åñòåñòâåííî, ýòî õàðàêòåðíî
äë  ñëó÷à , êîãäà ïëàâó÷èå íàñîñû èñïîëüçóþòñ  â ðàáîòàõ ïî îñóøåíèþ â ïåðèîä ñèëüíûõ
äîæäåé èëè äë  òèïîâûõ ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ ðàáîò, òàêèõ êàê îðîøåíèå è ò.ï.

Îäíàêî íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè  ïëàâó÷åãî íàñîñà ôèçè÷åñêà  ñòðóêòóðà
è ðàñïîëîæåíèå èñòî÷íèêà ýíåðãèè, ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ è ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè òàêîâî,
÷òî êîðïóñ íàñîñà îáû÷íî ñîõðàí åò âåðòèêàëüíóþ îðèåíòàöèþ. Ïðè òàêîé âåðòèêàëüíîé
îðèåíòàöèè, ñèëîâîé àãðåãàò, èñïîëüçóåìûé äë  ïðèâîäà ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ íàñîñà,
êðåïèòñ  ê êîðïóñó íàñîñà â òàêîì ìåñòå, êîòîðîå â âîäó íå ïîãðóæàåòñ , èëè, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå, äîëæåí áûòü ïîìåùåí â çàêðûòûé èëè ãåðìåòè÷íûé êîæóõ.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè âêëþ÷åíèè è äàëüíåéøåé ðàáîòå èçâåñòíûå íàñîñíûå àãðåãàòû
÷àñòî ìåí þò ñâîþ îðèåíòàöèþ, íàêëîí  ñü èëè åùå ãëóáæå óõîä  â âîäíóþ ìàññó, íà
êîòîðîé îíè äåðæàòñ . Ïðè÷èíà òàêîé íåóñòîé÷èâîñòè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïëàâó÷åé
êîíñòðóêöèè ïðèõîäèòñ  ïîãëîùàòü ðåàêòèâíóþ ñèëó, ðàçâèâàåìóþ íàñîñîì, è âåñ âîäû,
çàïîëí þùåé ïîëîñòü íàñîñà è ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè ñâ çàííûõ ñ íàñîñîì ïîäàþùåãî è
âûïóñêíîãî âîäîâîäîâ. Â ðåçóëüòàòå ðàçìåðû è/èëè ôîðìó ïëàâó÷åãî óñòðîéñòâà èëè
àãðåãàòà, êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ ìíîæåñòâà ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ óñòàíîâîê òèïîâîé
êîíñòðóêöèè, ïðèõîäèòñ  ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàòü è/èëè óêðóïí òü. È äåéñòâèòåëüíî,
íåäîñòàòêè òðàäèöèîííûõ ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ óñòàíîâîê, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá 
ïîääåðæèâàþùóþ ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ óâåëè÷åííîãî ðàçìåðà, ñóùåñòâåííû, è, êàê
ñëåäñòâèå, ìîæåò áûòü îãðàíè÷åííûì êðóã êîíêðåòíûõ çàäà÷, â êîòîðûõ òàêèå íàñîñíûå
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óñòàíîâêè ìîãëè áû áûòü èñïîëüçîâàíû.
Î÷åâèäíî, ÷òî âûøåñêàçàííîå íå  âë åòñ  ñïðàâåäëèâûì äë  âñåõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè 

ïëàâó÷èõ íàñîñîâ. Îäíàêî âî ìíîãèõ ñèòóàöè õ âàæíî, ÷òîáû ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïëàâó÷åãî íàñîñà áûëà èñïîëüçîâàíà â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè, îñîáåííî, êîãäà
ïðåäïðèíèìàåòñ  ïîïûòêà ïåðåêà÷àòü èëè èíûì îáðàçîì îáðàáîòàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
âîäû. Â òàêèõ ñëó÷à õ áûëî áû êðàéíå ïîëåçíî èìåòü àãðåãàòèðîâàííóþ èëè àâòîíîìíóþ
ïëàâó÷óþ óñòàíîâêó, êîòîðà  âêëþ÷àåò êîðïóñ íàñîñà, óñòàíîâëåííûé ñ îïðåäåëåííîé
îðèåíòàöèåé, è êîòîðà  îáëàäàåò î÷åíü âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Çàòåì òàêóþ
óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ïëàâó÷óþ íàñîñíóþ óñòàíîâêó ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè â äåéñòâèå
ïîñðåäñòâîì ìîùíîãî ñèëîâîãî àãðåãàòà, íàïðèìåð äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  èëè
èíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Â òàêîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé íàñîñíîé óñòàíîâêå ñèëîâîé àãðåãàò
ìîæíî áûëî áû ñìîíòèðîâàòü íà êîìïàêòíîé ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè è ýôôåêòèâíî
îñóùåñòâë òü ïðèíóäèòåëüíóþ ïåðåêà÷êó çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ âîäû ÷åðåç ñâ çàííûé ñ
óñòàíîâêîé, íàäëåæàùèì îáðàçîì îðèåíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà, áåç íåæåëàòåëüíîé
íåóñòîé÷èâîñòè, êîòîðà  èìååò ìåñòî â òðàäèöèîííûõ ïëàâó÷èõ íàñîñàõ.

Êðîìå òîãî, ÷òîáû ðåøèòü ìíîãèå, åñëè íå âñå, èçâåñòíûå ïðîáëåìû è óñòðàíèòü
íåäîñòàòêè, îáû÷íî ïðèñóùèå òðàäèöèîííûì ïëàâó÷èì íàñîñíûì óñòàíîâêàì
âûøåóïîì íóòîãî òèïà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîðïóñ íàñîñà, ñâ çàííûé ñ íèì àãðåãàò
ïðèâîäà è, â èòîãå, êàíàë ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè èìåëè âûøåóïîì íóòóþ, çàäàííóþ
îðèåíòàöèþ. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû çàäàííà  îðèåíòàöè  êîðïóñà íàñîñà èñêëþ÷àëà
íåîáõîäèìîñòü â ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè óâåëè÷åííîãî ðàçìåðà, è áûëà óìåíüøåíà
òåíäåíöè  íàñîñíîãî àãðåãàòà ïîãðóæàòüñ  ãëóáæå â âîäíóþ ìàññó íèæå ïîâåðõíîñòè âîäû,
íà êîòîðîé, êàê ïðåäïîëàãàåòñ , ïëàâó÷à  óñòàíîâêà è äîëæíà óäåðæèâàòüñ . Òåì ñàìûì
çàäàííà  îðèåíòàöè  êîðïóñà íàñîñà, óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè è âûïóñêíîãî
îòâåðñòè  êîðïóñà íàñîñà ñïîñîáñòâîâàëà áû ïîääåðæàíèþ ïîñòî íñòâà êàíàëà
ïðîõîæäåíè  âîäû ÷åðåç êîðïóñ íàñîñà. Âàæíî, ÷òîáû êàíàë, ïî êîòîðîìó äîëæíà
ïðîõîäèòü æèäêîñòü èëè ïîòîê âîäû, áûë òàêèì, ÷òîáû èñêëþ÷àëèñü èëè çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàëèñü ëþáûå ðåàêòèâíûå ñèëû, êîòîðûå ìîãëè áû âîçäåéñòâîâàòü íà ïëàâó÷óþ
êîíñòðóêöèþ è âûçûâàòü åå íåóñòîé÷èâîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, âî âðåì  ðàáîòû óñòðîéñòâà
íàãíåòàíè  æèäêîñòè, à òàêæå ïðè åãî ïåðåõîäå èç âûêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  âî âêëþ÷åííîå
ëþáà  òåíäåíöè  ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè èçìåíèòü ñâîþ îðèåíòàöèþ, íàïðèìåð ãëóáæå
ïîãðóçèòüñ  ïîä äåéñòâèåì ñèëû, áûëà áû ïî ñóùåñòâó èñêëþ÷åíà èëè ïî ìåíüøåé ìåðå
çíà÷èòåëüíî îñëàáëåíà.

Ñëåäîâàòåëüíî, óñîâåðøåíñòâîâàííà  ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà âûøåóïîì íóòîãî
òèïà ïîçâîëèëà áû èñïîëüçîâàòü áîëåå êîìïàêòíûå è óäîáíûå ïëàâó÷èå êîíñòðóêöèè,
ðàçìåðû è êîíôèãóðàöè  êîòîðûõ äàâàëè áû âîçìîæíîñòü íåñòè íà ñåáå è ïîääåðæèâàòü íà
ïëàâó â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè ìîùíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, òàêèå êàê âûøåóïîì íóòûé
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Âïðî÷åì, ðàçìåðû è/èëè êîíôèãóðàöèþ ïëàâó÷åé
êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íå òðåáóåòñ  óâåëè÷èâàòü èëè
íàðàùèâàòü, ÷òîáû ïðåîäîëåòü òåíäåíöèþ íàñîñà ê èçìåíåíèþ ñâîåé îðèåíòàöèè è áîëåå
ãëóáîêîìó ïîãðóæåíèþ â âîäíóþ ìàññó, îáû÷íî èìåþùåìó ìåñòî ïðè âêëþ÷åíèè è ðàáîòå
ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ óñòàíîâîê òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïëàâó÷åé óñòàíîâêè,

îáåñïå÷èâàþùåé ïîäà÷ó æèäêîñòè ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è òåì ñàìûì
âîçìîæíîñòü ðàáîòû â êà÷åñòâå ïîëåçíîãî è ýôôåêòèâíîãî ñðåäñòâà òðàíñïîðòèðîâêè è
îáðàáîòêè âîäû äë  ðåøåíè  ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Êðîìå òîãî, ïëàâó÷à  óñòàíîâêà,
ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,  âë åòñ  êîìïàêòíîé è àâòîíîìíîé äî òàêîé
ñòåïåíè, ÷òî ñîäåðæèò êîðïóñ íàñîñà è ñâ çàííûå ñ íèì ýëåìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå
íàãíåòàíèå æèäêîñòè, à òàêæå ñèëîâîé àãðåãàò, ñìîíòèðîâàííûå íà åäèíîé îòíîñèòåëüíî
ìàëîãàáàðèòíîé ïëàâó÷åé ñáîðíîé êîíñòðóêöèè. Ïîýòîìó ïëàâó÷óþ óñòàíîâêó ìîæíî
ýôôåêòèâíî òðàíñïîðòèðîâàòü ñ îäíîé ïëîùàäêè íà äðóãóþ è îïåðàòèâíî ñòàâèòü íà
ïîâåðõíîñòü âîäîåìà, âîäà êîòîðîãî ïîäëåæèò ïåðåêà÷êå.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 693 C2

Â ñòàíäàðòíîì ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè êîðïóñ íàñîñà è
ñèëîâîé àãðåãàò îáû÷íî ñîáðàíû âíóòðè åäèíîãî êîðïóñà èëè êîæóõà è ñìîíòèðîâàíû íà
ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè îáû÷íî â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Âïóñêíîå îòâåðñòèå êîðïóñà
íàñîñà, êàê òàêîâîå, ïîãðóæåíî â æèäêîñòü, à âûïóñêíîå îòâåðñòèå ðàñïîëàãàåòñ  íàä
ïîâåðõíîñòüþ äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèñîåäèíåíè  ê êàêîìó-ëèáî òðàíñïîðòèðóþùåìó
âîäîâîäó èëè ïîäîáíîìó óñòðîéñòâó. Ñëåäîâàòåëüíî, òðàäèöèîííûå ïëàâó÷èå íàñîñû
îïèñàííîãî çäåñü òèïà îáû÷íî ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè âêëþ÷åíèè íàñîñíîãî
àãðåãàòà ê ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ïðèêëàäûâàåòñ  ðåàêòèâíà  òîëêàþùà  ñèëà. Ýòà
ðåàêòèâíà  ñèëà ñòðåìèòñ  íàðóøèòü óñòîé÷èâîñòü ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, â òîì ÷èñëå
äîïîëíèòåëüíî ïîãðóçèòü åå â âîäîåì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ãàáàðèòû è ìàññó ïëàâó÷åé
êîíñòðóêöèè ÷àñòî óâåëè÷èâàþò, ÷òîáû ïðåîäîëåòü òàêóþ íåóñòîé÷èâîñòü.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðàäèöèîííûõ ïëàâó÷èõ íàñîñîâ äî íåêîòîðîé ñòåïåíè îãðàíè÷åíà, è
÷àñòî îíà èñïîëüçóåòñ  ïîëíîñòüþ â ñèòóàöè õ, êîãäà íå òðåáóåòñ  ïîäàâàòü æèäêîñòü ñ
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Åñòåñòâåííî, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ, ÷òîáû ñíèçèòü
ñòåïåíü îïàñíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ èëè ÷òîáû îáëåã÷èòü ðàáîòó ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ
óñòàíîâîê, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  ìíîæåñòâî òàêèõ ïëàâó÷èõ íàñîñîâ, êîòîðûå âñå âìåñòå
äàþò æåëàåìóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, â ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêå, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, óñòðàíåíû õîðîøî èçâåñòíûå ïðîáëåìû è íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå ïëàâó÷èì
íàñîñàì òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè. Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ñîäåðæèò ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ óäåðæàíè  íà ïîâåðõíîñòè
âîäîåìà, âêëþ÷àþùóþ íåñóùóþ ïëàòôîðìó èëè ïîäîáíóþ ïîääåðæèâàþùóþ êîíñòðóêöèþ
äë  óñòàíîâêè íà íåé ñèëîâîãî àãðåãàòà. Äàëåå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî, ÷òî
ñèëîâîé àãðåãàò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
âûñîêîé ìîùíîñòè, ðàáîòàþùèé íà äèçåëüíîì òîïëèâå èëè áåíçèíå è îáëàäàþùèé
äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ äë  ýôôåêòèâíîãî ïðèâîäà óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè  âë åòñ  ðàáî÷èì
ýëåìåíòîì íàñîñà è ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåíî âíóòðè êîðïóñà íàñîñà. Äàëåå
ñèëîâîé àãðåãàò óñòàíîâëåí íà íåñóùåé ïëàòôîðìå ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ëèáî â òàêîì
ìåñòå, êîòîðîå íå ïîãðóæàåòñ  â âîäó, ëèáî âíóòðè çàùèùåííîãî îòñåêà ïëàâó÷åé
êîíñòðóêöèè, êîòîðûé ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ  íèæå ïîâåðõíîñòè âîäû. Â ëþáîì âàðèàíòå
ñèëîâîé àãðåãàò ðàñïîëîæåí íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè
è ñâ çàí ñ íèì ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå.

Íèæå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî, ÷òî ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè , ïî ìåíüøåé ìåðå â
îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ñîäåðæèò êîíñòðóêöèþ òèïà ðàìû, êîòîðà  ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  çàùèòíóþ îáîëî÷êó, êðûøó, íàâåñ è ò.ï., ðàñïîëîæåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðåäîõðàíåíè  ñèëîâîãî àãðåãàòà. Òåì ñàìûì îñóùåñòâë åòñ  ýôôåêòèâíà  çàùèòà
ñèëîâîãî àãðåãàòà îò íåáëàãîïðè òíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ñîïóòñòâóþùèõ ïëîõèì
ïîãîäíûì óñëîâè ì, äàæå êîãäà ñèëîâîé àãðåãàò ðàñïîëàãàåòñ  âûøå ïàëóáû â
ñðàâíèòåëüíî îòêðûòîì ïîëîæåíèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû çàùèòíûé íàâåñ áûë ïî
ïðèðîäå ñâîåé «îòêèäíûì» òàê, ÷òîáû, êîãäà íåîáõîäèìî, åãî ìîæíî áûëî ëåãêî
óñòàíàâëèâàòü â ðàáî÷åå, çàùèòíîå ïîëîæåíèå è ëåãêî ñíèìàòü.

Ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïëàâó÷à 
íàñîñíà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò îñåâîé íàñîñ, êîòîðûé îáðàçîâàí ïî ìåíüøåé ìåðå
âûøåóïîì íóòûì óñòðîéñòâîì íàãíåòàíè  æèäêîñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êîðïóñà íàñîñà â ïîòîêå æèäêîñòè ìåæäó âïóñêíûì îòâåðñòèåì è
âûïóñêíûì îòâåðñòèåì. Îäíàêî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà,
ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  ðàäèàëüíî-
îñåâîé íàñîñ, öåíòðîáåæíûé íàñîñ, ìíîãîñòóïåí÷àòûé íàñîñ è íàñîñû äðóãèõ âèäîâ.

Ñîîòâåòñòâåííî, íåçàâèñèìî îò òèïà êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåìîãî íàñîñà
îáùåïðèçíàííûå íåäîñòàòêè è ïðîáëåìû ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ óñòàíîâîê òðàäèöèîííîãî
âèäà ïî ñóùåñòâó óñòðàíåíû çà ñ÷åò ðàñïîëîæåíèå êîðïóñà íàñîñà è/èëè óñòðîéñòâà
íàãíåòàíè  æèäêîñòè, à òàêæå âïóñêíîãî è âûïóñêíîãî îòâåðñòèé ñ çàäàííîé ðàáî÷åé
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îðèåíòàöèåé. Ïðè òàêîé îðèåíòàöèè ïîñëå âêëþ÷åíè  è âî âðåì  ðàáîòû óñòðîéñòâà
íàãíåòàíè  æèäêîñòè îáåñïå÷åí êàíàë ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè ÷åðåç êîðïóñ íàñîñà îò
âïóñêíîãî îòâåðñòè  äî âûïóñêíîãî îòâåðñòè . Íàïðèìåð, êîðïóñ íàñîñà, óñòðîéñòâî
íàãíåòàíè  æèäêîñòè è äðóãèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû, íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàííûå ñ
ïåðåêà÷èâàíèåì âîäû ïî çàäàííîìó êàíàëó, ìîãóò îáðàçîâûâàòü â ñîâîêóïíîñòè îñåâîé
íàñîñ. Îäíàêî íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíî èñïîëüçóåìîé êîíñòðóêöèè íàñîñà êàíàë
ïðîõîæäåíè  âîäû ÷åðåç êîðïóñ íàñîñà è/èëè â îñîáåííîñòè îðèåíòàöè  âûïóñêíîãî
îòâåðñòè , êîãäà ïðîèñõîäèò âûïóñê âîäû èç êîðïóñà, äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû
íåéòðàëèçîâàòü, ñâåñòè ê ìèíèìóìó èëè ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âëè íèå ðåàêòèâíîé èëè
òîëêàþùåé ñèëû, êîòîðà  âîçíèêàåò, êîãäà âîäà çàïîëí åò êîðïóñ íàñîñà è âûáðàñûâàåòñ 
èç íåãî.

Ïîýòîìó â íàñîñå, íàõîä ùåìñ  â ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè, óñòðàíåíû èçâåñòíûå è
óïîì íóòûå âûøå íåäîñòàòêè è ïðîáëåìû çà ñ÷åò ðàñïîëîæåíè  åãî ýëåìåíòîâ ñ
óêàçàííîé, çàðàíåå çàäàííîé îðèåíòàöèåé. Êîíêðåòíåå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîðïóñ
íàñîñà, óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè è â îñîáåííîñòè âûïóñêíîå îòâåðñòèå íàñîñà
áûëè îðèåíòèðîâàíû ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíî. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîõðàíåíèå
ïîãðóæåííîãî ïîëîæåíè  âïóñêíîãî è âûïóñêíîãî îòâåðñòèé êîðïóñà íàñîñà. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîå íàïðàâëåíèå êàíàëà ïðîõîæäåíè  ïîòîêà
æèäêîñòè ÷åðåç êîðïóñ íàñîñà, çàâèñ ùåå îò òèïà èñïîëüçóåìîé êîíñòðóêöèè íàñîñà.
Ïîýòîìó ðåàêòèâíà  ñèëà, ñòðåì ùà ñ  åùå ãëóáæå ïîãðóçèòü ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ èëè
âûçâàòü åå íåóñòîé÷èâîñòü, óñòðàíåíà èëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíà. Â ðåçóëüòàòå, êàê ïðè
ïåðåõîäå óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè èç íåàêòèâíîãî ñîñòî íè  â àêòèâíîå, òàê è âî
âðåì  åãî íåïðåðûâíîé ðàáîòû, ñóùåñòâåííûå ñèëû, êîòîðûå ìîãëè áû âûçâàòü
íåóñòîé÷èâîñòü ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, îòñóòñòâóþò. Ñëåäîâàòåëüíî, ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè 
ìîæåò èìåòü áîëåå êîìïàêòíóþ ôîðìó è ìåíüøèå ðàçìåðû, êîòîðûå, êîíå÷íî, äîëæíû
áûòü äîñòàòî÷íû äë  ïîääåðæàíè  ñèëîâîãî àãðåãàòà è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ñàìîé
ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé ìàññû.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîãäà èñïîëüçóþòñ  íàñîñû äðóãîé êîíñòðóêöèè, íå îñåâîãî
òèïà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îðèåíòàöè  âûïóñêíîãî îòâåðñòè  íàñîñíîé ñòàíöèè èëè
îòâåðñòè  êîðïóñà íàñîñà â ìåñòå âûïóñêà æèäêîñòè áûëà ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé.
Åñëè íàñîñ ðàñïîëîæèòü ñ óêàçàííîé çàäàííîé îðèåíòàöèåé, òî ðàñïîëîæåíèå äðóãèõ
ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ íàñîñà, êàê òàêîâîå, ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò ñòðîãî ãîðèçîíòàëüíîãî, íî
âñå ðàâíî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ òåíäåíöèè ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ê ïîòåðå
óñòîé÷èâîñòè âî âðåì  ðàáîòû íàñîñà.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è, äë  êîòîðîé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà
ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
òðàíñïîðòèðóþùèé âîäîâîä ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåí íåïîñðåäñòâåííî ê âûïóñêíîìó
îòâåðñòèþ êîðïóñà íàñîñà. Òàêîé òðàíñïîðòèðóþùèé âîäîâîä ìîæåò èìåòü çíà÷èòåëüíóþ
äëèíó è ïðîñòèðàòüñ  îò êàêîãî-ëèáî ìåñòà íà âîäå, ãäå ïîìåùåíà ïëàâó÷à  íàñîñíà 
óñòàíîâêà, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, äî ìåñòà ïîäà÷è âîäû: íà áåðåã
èëè çà áåðåãîâóþ ëèíèþ. Â ëþáîì ñëó÷àå, íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå â
îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âïóñêíîå è
âûïóñêíîå îòâåðñòè  êîðïóñà íàñîñà íàõîä òñ  â ïîëîæåíèè, êîãäà îíè ïîëíîñòüþ èëè ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ïîãðóæåíû â æèäêîñòü. Çàäàíà òàêà  îðèåíòàöè  êàíàëà
ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè, îáåñïå÷èâàåìîãî óñòðîéñòâîì íàãíåòàíè  æèäêîñòè è, â
îñîáåííîñòè, òàêîå íàïðàâëåíèå âûõîä ùåãî ïîòîêà âîäû, ÷òîáû áûëè ñâåäåíû ê
ìèíèìóìó ëþáûå ðåàêòèâíûå ñèëû, âîçäåéñòâóþùèå íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ, è
âûçûâàþùèå åå íåóñòîé÷èâîñòü. Ïðè ýòîì ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè  íå èìååò òåíäåíöèè
èçìåíèòü ñâîþ ôèçè÷åñêóþ îðèåíòàöèþ èëè äîïîëíèòåëüíî ïîãðóçèòüñ  â âîäó íèæå ñâîåãî
íîðìàëüíîãî ïëàâó÷åãî ïîëîæåíè .

Ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè è äàëüíåéøåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïîìîãóò áîëåå  ñíî ïîí òü
ýòè è äðóãèå çàäà÷è, îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
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Áîëåå ïîëíîìó ïîíèìàíèþ ñóùíîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñëóæèò íèæåñëåäóþùåå
ïîäðîáíîå åãî îïèñàíèå ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áîêîâóþ ïðîåêöèþ, ïîêàçûâàþùóþ â äåéñòâèè ïëàâó÷óþ
íàñîñíóþ óñòàíîâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðñïåêòèâíûé âèä ñâåðõó ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðñïåêòèâíûé âèä ñâåðõó âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.1
è 2, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ÷àñòè÷íî ðàçîáðàííîì âèäå.

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áîêîâóþ ïðîåêöèþ ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñ òîðöà âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.4.
Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñíèçó âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïî ôèã.4 è 5.
Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñáîêó äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïëàâó÷åé

êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîé â êà÷åñòâå íàñîñà
èñïîëüçîâàí öåíòðîáåæíûé íàñîñ.

Ôèã.8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñáîêó åùå îäíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â
êîòîðîé ñâ çàííûé ñ íåé ñèëîâîé àãðåãàò ðàñïîëîæåí âíóòðè ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, ïîä
ïàëóáîé.

Âî âñåõ ýòèõ íåñêîëüêèõ ïðîåêöè õ ÷åðòåæåé àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû èìåþò îäèíàêîâûå
öèôðîâûå îáîçíà÷åíè .

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Êàê âèäíî èç ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïëàâó÷åé

íàñîñíîé óñòàíîâêå, â öåëîì îáîçíà÷åííîé öèôðîé 10. Ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà 10
èìååò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ïðèñïîñîáëåíà äë  èñïîëüçîâàíè  íà ïîâåðõíîñòè
áîëüøèõ ìàññ âîäû 12 èëè äë  äðóãèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, â îñîáåííîñòè, ãäå òðåáóåòñ 
ïîäà÷à æèäêîñòåé ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà 10 ñîåäèíåíà ñî ñõåìàòè÷åñêè
ïîêàçàííûì òðàíñïîðòèðóþùèì âîäîâîäîì 14. Òðàíñïîðòèðóþùèé âîäîâîä 14 ìîæåò
èìåòü çíà÷èòåëüíóþ äëèíó è ïðîõîäèò îò ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè 10 ê ìåñòó 16
ñáðîñà. Ïåðåêà÷èâàåìà  âîäà äîñòàâë åòñ  îò âûïóñêíîãî îòâåðñòè  14'
òðàíñïîðòèðóþùåãî âîäîâîäà 14 ê çîíå ñáðîñà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî òðàíñïîðòèðóþùèé
âîäîâîä 14 ïî ñóòè íå  âë åòñ  ÷àñòüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Êîíå÷íî, îáùåïðèçíàí
òîò ôàêò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òàêîãî òðàíñïîðòèðóþùåãî âîäîâîäà 14 â ðàçíûõ ôîðìàõ
ìîæåò â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé çàäà÷è îêàçàòüñ  íåîáõîäèìîé ñîñòàâë þùåé
óñïåøíîé ïåðåêà÷êè âîäû 12, êàê ýòî ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíî íà ôèã.1.

Êîíêðåòíåå, ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà 10, ñîîòâåòñòâóþùà  íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæèò ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ 18, ïîêàçàííóþ â ðàçîáðàííîì âèäå íà
ôèã.3. Ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè  18 âêëþ÷àåò â ñåá  ïëàâó÷èé óçåë 20 ëþáîãî ïîäõîä ùåãî
òèïà, ñîäåðæàùèé íåñóùóþ ïëàòôîðìó 22 èëè ïîäîáíîå ïîääåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî,
ñìîíòèðîâàííîå íà ïëàâó÷åì óçëå èëè ñîñòàâë þùåå ñ íèì åäèíîå öåëîå. Äë  óäîáñòâà
äîñòóïà ê ñèëîâîìó àãðåãàòó 26 ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí íàñòèë èëè ïëàòôîðìà 24 äë 
ïåðñîíàëà, âûïîëíåííà  â âèäå ÷àñòè íåñóùåé ïëàòôîðìû 22 èëè ïîäîáíîãî
ïîääåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.1-7,
ìåñòîðàñïîëîæåíèå ñèëîâîãî àãðåãàòà 26 íå ïîãðóæàåòñ  â âîäó, è íàõîäèòñ  íàä
ïîâåðõíîñòüþ 12' âîäû 12, íà êîòîðîé â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè íàõîäèòñ  ïëàâó÷à 
êîíñòðóêöè  18.

Äðóãèå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18 âêëþ÷àþò ñèëîâóþ
íåñóùóþ ðàìó 28, êîòîðà  îõâàòûâàåò ïëàâó÷èé óçåë 20, ïëàòôîðìó 24 äë  ïåðñîíàëà,
ñèëîâîé àãðåãàò 26 è äðóãèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè 10, è
êîòîðà  îïèñàíà íèæå áîëåå ïîäðîáíî. Ðàìà 28 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç ìåòàëëà èëè
èíîãî âûñîêîïðî÷íîãî, îòíîñèòåëüíî ëåãêîãî ìàòåðèàëà, è ìîæåò â îáùåì ñëó÷àå èìåòü
îòêðûòóþ êîíñòðóêöèþ, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3.
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Äðóãèì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåá 
êîðïóñ 30 íàñîñà, êîòîðûé âûïîëíåí ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ïîëûì, èìååò íåñêîëüêî
óäëèíåííóþ ôîðìó è ñîäåðæèò âïóñêíîå îòâåðñòèå 32 è âûïóñêíîå îòâåðñòèå 34.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âûïóñêíîå îòâåðñòèå 34 íàõîäèëîñü â ñîîáùåíèè ñ âïóñêíûì
îòâåðñòèåì òðàíñïîðòèðóþùåãî âîäîâîäà 14 ïîñðåäñòâîì ãèáêîé ìóôòû 35, êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.7 è 8. Êîíñòðóêöè  ãèáêîé ìóôòû 35 äàåò âîçìîæíîñòü òðàíñïîðòèðóþùåìó
âîäîâîäó 14 äâèãàòüñ  îòíîñèòåëüíî ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18, íàïðèìåð, âî âðåì 
âîëíåíè  íà âîäå. Äë  íàäåæíîãî êðåïëåíè  âïóñêíîé ãîðëîâèíû òðàíñïîðòèðóþùåãî
âîäîâîäà 14 ê âûïóñêíîìó îòâåðñòèþ 34 êîðïóñà 30 íàñîñà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîëüöåâîé
ôëàíåö 36 èëè èíîå ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè
38, âêëþ÷àþùåå íàãíåòàþùèé ýëåìåíò 40, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ôîðìå âèíòà, êîòîðûé
çàêðåïëåí íà îäíîì êîíöå äëèííîãî âåäóùåãî âàëà 42. Â ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêå 10,
ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âìåñòî îñåâîãî íàñîñà ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû è íàñîñû äðóãîé êîíñòðóêöèè, ñì. ôèã.7, î ÷åì áóäåò áîëåå ïîäðîáíî
ñêàçàíî íèæå. Ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö 44 âåäóùåãî âàëà 42 íàïð ìóþ ïðèñîåäèíåí ê
ñèëîâîìó àãðåãàòó 26 ïîñðåäñòâîì óçëà 46 îòáîðà ìîùíîñòè è ïðèâîäà. Óçåë 46 îòáîðà
ìîùíîñòè è ïðèâîä ìîãóò çàêëþ÷àòü â ñåáå ëþáîå óñòðîéñòâî ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
èëè ìåõàíè÷åñêîé ïåðåäà÷è. Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , óçåë 46 îòáîðà ìîùíîñòè âêëþ÷àåò â ñåá 
ïðèâîäíîé ðåìåíü 48, ñîåäèí þùèé äðóã ñ äðóãîì ñîîòâåòñòâóþùèå çóá÷àòûå êîëåñà èëè
øêèâû 51 è 52, ñîîòâåòñòâåííî óñòàíîâëåííûå íà âûõîäíîì âàëó ñèëîâîãî àãðåãàòà 26 è
ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå 44 âåäóùåãî âàëà 42.

Ñðåäè äðóãèõ îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé, ñâ çàííûõ ñ êîðïóñîì 30 íàñîñà, ìîæíî
îòìåòèòü óäëèíåííóþ êëåòü 54, ðàñïîëîæåííóþ ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íûì îõâàòîì
âåäóùåãî âàëà 42. Êëåòü 54 îáðàçîâàíà ðåøåò÷àòîé, ïåðôîðèðîâàííîé èëè ïîäîáíîé
«ïðîçðà÷íîé» äë  æèäêîñòè êîíñòðóêöèåé, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíîå ïðîõîæäåíèå
âîäû, ïîïàäàþùåé âî âïóñêíîå îòâåðñòèå 32 êîðïóñà 30 íàñîñà. Êëåòü ïðåäîòâðàùàåò
ïîïàäàíèå âñåâîçìîæíîãî ìóñîðà â óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè, à òàêæå åãî êàñàíèå
äíà âîäîåìà, ñîäåðæàùåãî âîäó 12, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîé äåðæèòñ  ïëàâó÷à  íàñîñíà 
óñòàíîâêà 10. Ñîîòâåòñòâåííî, êëåòü 54 ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïî âñåé äëèíå âåäóùåãî
âàëà 42, è åå ìîæíî ñ÷èòàòü, à ìîæíî è íå ñ÷èòàòü ÷àñòüþ êîðïóñà 30 íàñîñà. Ìîãóò
áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïåðå÷íûå ñêîáû 56 äë  êðåïëåíè  êëåòè 54 â
çàäàííîì ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî íèæíåé ÷àñòè ïëàâó÷åãî óçëà 20 è/èëè íåñóùåé
ðàìû 28.

Ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîãëàñíî
ïðèëàãàåìûì ÷åðòåæàì, îäíîé êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ  âë åòñ  óäåðæàíèå êîðïóñà
30 íàñîñà â ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè íèæå óðîâí  ïëàâó÷åãî óçëà 20. Ïðè ýòîì êîðïóñ
ïðî÷íî çàêðåïëåí íà ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18. Áîëåå êîíêðåòíî, â ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè
êîðïóñà 30 íàñîñà âïóñêíîå îòâåðñòèå 32 è âûïóñêíîå îòâåðñòèå 34 ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîëíîñòüþ ïîãðóæåíû â æèäêîñòü âî âðåì  íåïðåðûâíîé
ðàáîòû óñòðîéñòâà 38 íàãíåòàíè  æèäêîñòè.

ßñíî, ÷òî íàãíåòàþùèé ýëåìåíò 40 ðàñïîëîæåí â ïîòîêå æèäêîñòè ìåæäó âïóñêíûì
îòâåðñòèåì 32 è âûïóñêíûì îòâåðñòèåì 34. Êàê òàêîâûå, êîðïóñ 30 íàñîñà,
ñîîòâåòñòâåííî âïóñêíîå è âûïóñêíîå îòâåðñòè  32 è 34, âåäóùèé âàë 42 è äðóãèå
ðàáî÷èå ýëåìåíòû, ñâ çàííûå ñ êîðïóñîì 30 íàñîñà, è óñòðîéñòâî 38 íàãíåòàíè  æèäêîñòè
âìåñòå îáðàçóþò îñåâîé íàñîñ. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè âðàùåíèè íàãíåòàþùåãî ýëåìåíòà 40
ïîòîê âîäû ïîéäåò ÷åðåç îòêðûòóþ êîíñòðóêöèþ êëåòè 54 âî âïóñêíîå îòâåðñòèå 32 è
âäîëü îñè êîðïóñà 30 íàñîñà. Íàãíåòàåìûé ïîòîê âîäû áóäåò ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíî
íàïðàâëåí íàðóæó èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  34 è âîéäåò âî âïóñêíóþ ãîðëîâèíó
òðàíñïîðòèðóþùåãî âîäîâîäà, êàê ýòî áûëî îïèñàíî ðàíåå.

Ïîýòîìó êàíàë ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè îðèåíòèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî, êàê ãîâîðèëîñü

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 693 C2

âûøå, îí ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëüíîé îñüþ êîðïóñà 30 íàñîñà. Êðîìå òîãî,
ïðîñòðàíñòâåííà  îðèåíòàöè  êîðïóñà 30 íàñîñà, óñòðîéñòâà 38 íàãíåòàíè  æèäêîñòè,
âûïóñêíîãî îòâåðñòè  34 è ðåçóëüòèðóþùåãî íàïðàâëåíè  ïðîòåêàíè  âîäû ñîîòâåòñòâóåò
çàðàíåå çàäàííîìó ïîëîæåíèþ, êîòîðîå ïî ñóùåñòâó áóäåò èñêëþ÷àòü ïî âëåíèå êàêèõ-
ëèáî ðåàêòèâíûõ ñèë, âîçäåéñòâóþùèõ íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ 18, èëè ïî ìåíüøåé ìåðå
áóäåò ñâîäèòü ýòè ñèëû ê ìèíèìóìó. Ñëåäîâàòåëüíî, ëþáûå ñèëû èëè ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòü ñèë, êîòîðûå ñòðåìèëèñü áû íàðóøèòü óñòîé÷èâîñòü, èëè èçìåíèòü ïîëîæåíèå
ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18, èëè óâåëè÷èòü ïîãðóæåíèå ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18 â âîäó 12
áóäóò ïî ñóùåñòâó óñòðàíåíû, çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíû, ò.å. ìèíèìèçèðîâàíû. Â ðåçóëüòàòå
äë  ïîääåðæàíè  ñèëîâîãî àãðåãàòà 26 è êîðïóñà 30 íàñîñà â òðåáóåìîì ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïëàâó÷èé óçåë 20 è ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè  18 áîëåå
ýôôåêòèâíîé, êîìïàêòíîé è âûãîäíîé ôîðìû. Â òàêîì ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ñèëîâîé àãðåãàò
26 åñòåñòâåííî îñòàåòñ  ñîåäèíåííûì ñ âåäóùèì âàëîì 42 è íàãíåòàþùèì ýëåìåíòîì 40 è
îñóùåñòâë åò èõ ïðèâîä.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûøåóïîì íóòà , ïðåäïî÷òèòåëüíà  îðèåíòàöè  êîðïóñà 30
íàñîñà, è îñîáåííî íàïðàâëåíèå ïðîòåêàíè  âîäû, êîãäà îíà âûõîäèò èç âûïóñêíîãî
îòâåðñòè  34, ïî ñóùåñòâó  âë åòñ  ãîðèçîíòàëüíîé è âî ìíîãèõ ñëó÷à õ ïàðàëëåëüíîé
ñðåäíåìó óðîâíþ ïîâåðõíîñòè 12' âîäû. Ñëåäîâàòåëüíî, ëþáûå ðåàêòèâíûå ñèëû,
âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíè  èëè íåïðåðûâíîé ðàáîòû óçëîâ è ýëåìåíòîâ 40, 42
íàãíåòàíè  æèäêîñòè, íå îêàæóò îòðèöàòåëüíîãî âëè íè  íà ïëàâó÷èé óçåë 20 è ïëàâó÷óþ
êîíñòðóêöèþ 18 â òîì ñìûñëå, ÷òî íå íàðóøàò óñòîé÷èâîñòü ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18 è íå
ïðèâåäóò ê åùå áîëåå ãëóáîêîìó åå ïîãðóæåíèþ íèæå ïîâåðõíîñòè 12' âîäû 12.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîãäà èñïîëüçóåòñ  íå îñåâîé íàñîñ, à íàñîñ
äðóãîé êîíñòðóêöèè, òî íåîá çàòåëüíî, ÷òîáû êîðïóñ íàñîñà, óñòðîéñòâî íàãíåòàíè 
æèäêîñòè è ïðî÷èå ýëåìåíòû çàíèìàëè çàäàííîå ñòðîãî ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå, î ÷åì
ãîâîðèëîñü âûøå, ÷òîáû óìåíüøèòü ðåàêòèâíûå ñèëû, âîçäåéñòâóþùèå íà ïëàâó÷óþ
êîíñòðóêöèþ 18. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, îäèí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêè 10' â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì çàêëþ÷àåò â ñåáå èñïîëüçîâàíèå öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 70, êîòîðûé
ïîääåðæèâàåòñ  íà ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè 18 ïî ìåíüøåé ìåðå â ÷àñòè÷íî ïîãðóæåííîì
ïîëîæåíèè íèæå ïîâåðõíîñòè 12' âîäîåìà 12. Êàê òàêîâîé, êîðïóñ 72 öåíòðîáåæíîãî
íàñîñà âêëþ÷àåò âïóñêíîå îòâåðñòèå 74 è âûïóñêíîå îòâåðñòèå 76. Êàê ãîâîðèëîñü âûøå,
âûïóñêíîå îòâåðñòèå 76 ñîîáùàåòñ  ñ âïóñêíîé ãîðëîâèíîé òðàíñïîðòèðóþùåãî âîäîâîäà
14 ïîñðåäñòâîì ãèáêîé ìóôòû 35. Ñîîòâåòñòâåííî, õîò  ðàáî÷èå ýëåìåíòû, òàêèå êàê
óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè (äë  ïðîñòîòû íå ïîêàçàíî), ñâ çàííûå ñ öåíòðîáåæíûì
íàñîñîì 70, ðàñïîëîæåíû ïî ñóùåñòâó â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, âàæíîé
îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ çàäàííîãî ïîëîæåíè  öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 70  âë åòñ  òî,
÷òî åãî âûïóñêíîå îòâåðñòèå 76 îðèåíòèðîâàíî ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíî. Òàêîå
çàäàííîå ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå ïî ìåíüøåé ìåðå òîëüêî âûïóñêíîãî îòâåðñòè  76,
õîò  æåëàòåëüíî, ÷òîáû è îñòàëüíûå ÷àñòè êîðïóñà íàñîñà 70 ðàñïîëàãàëèñü òàêèì æå
îáðàçîì, ñïîñîáñòâóåò óñòðàíåíèþ, çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ è òåì ñàìûì ìèíèìèçàöèè
ëþáûõ òîëêàþùèõ èëè ðåàêòèâíûõ ñèë, âîçäåéñòâóþùèõ íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ 18,
êîòîðûå ñòðåìèëèñü áû ïîâëè òü íà åå óñòîé÷èâîñòü. Òàêæå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
îñåâûå íàñîñû, ïîêàçàííûå íà ôèã.1-6 è 8, è öåíòðîáåæíûé íàñîñ íà ôèã.7  âë þòñ  ëèøü
ïðèìåðàìè èç ìíîæåñòâà íàñîñîâ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé è òèïîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ñ ïëàâó÷èìè íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè 10, 10' â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì. Ñðåäè íàñîñîâ äðóãîé êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû,
èçâåñòíû ðàäèàëüíî-îñåâûå íàñîñû, ìíîãîñòóïåí÷àòûå íàñîñû è äð. Ïîýòîìó
âûøåóïîì íóòà  çàäàííà  îðèåíòàöè  êàíàëà ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè ÷åðåç íàñîñ, à
îñîáåííî æèäêîñòè, âûõîä ùåé èç ñîîòâåòñòâóþùåãî êîðïóñà íàñîñà, ÷òî îï òü-òàêè
çàâèñèò îò òèïà êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåìîãî íàñîñà, äîëæíà áûòü åñëè íå ñòðîãî
ãîðèçîíòàëüíîé, òî õîò  áû îòëè÷àòüñ  îò îáû÷íîé âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèè, êîòîðà 
èñïîëüçóåòñ  âî ìíîãèõ èçâåñòíûõ ïëàâó÷èõ íàñîñíûõ óñòàíîâêàõ.
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Äðóãà  îòëè÷èòåëüíà  îñîáåííîñòü êîíñòðóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì çàêëþ÷àåòñ  â çàùèòíîì óñòðîéñòâå 60, êîòîðîå ðàñêðûòî â âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâëåííûõ íà ôèã.2 è 4-7. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå çàùèòíîå óñòðîéñòâî 60 ñîäåðæèò çàùèòíûé íàâåñ 62 èëè ïîäîáíûé ýëåìåíò,
ðàñïîëîæåííûé íàä ñèëîâûì àãðåãàòîì 26 òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî çàêðûâàåò è çàùèùàåò ñèëîâîé àãðåãàò. Òåì ñàìûì ñèëîâîé àãðåãàò 26
îêàçûâàåòñ  çàùèùåííûì îò íåáëàãîïðè òíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ïëîõèå
ïîãîäíûå óñëîâè , âîëíåíèå è ò.ï. Çàùèòíîå  óñòðîéñòâî 60 ìîæåò áûòü îáðàçîâàíî öåëûì
ð äîì ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íîé ôîðìû, ðàçìåðà è ò.ä. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà è êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.4 è 5, çàùèòíîå óñòðîéñòâî 60 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â ôîðìå íàâåñà 62,
îáðàçîâàííîãî òåíòîì èç ãèáêîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñ  íà óñòàíîâëåííûõ ñ
íåêîòîðûì øàãîì, ïî ñóùåñòâó äóãîîáðàçíûõ ïîäïîðêàõ 64, è ñîäåðæèò ïðîåì 66 èëè çîíó
âåíòèë öèè äë  îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ ñèëîâîãî àãðåãàòà 26.

Åùå îäèí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäñòàâëåí íà ôèã.8. Çäåñü ïëàâó÷à  êîíñòðóêöè  18' âêëþ÷àåò îáîëî÷êó,
îãðàíè÷èâàþùóþ ñâîáîäíóþ ïîëîñòü èëè êàìåðó 19, ðàñïîëîæåííóþ íèæå ïàëóáû è/ èëè ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî íèæå ïîâåðõíîñòè 12' âîäû 12. Ñèëîâîé àãðåãàò 26 ðàñïîëîæåí
âíóòðè ýòîé êàìåðû 19, ëåæàùåé íèæå ïàëóáû, òî åñòü â òàêîì ìåñòå, êîòîðîå ïî ñóòè
çàùèùåíî îò íåáëàãîïðè òíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ñóðîâûå ïîãîäíûå óñëîâè ,
âåòåð è ò.ï., ïîäâåðãàþùèõ ñèëîâîé àãðåãàò 26 âîçäåéñòâèþ âîëí, âîäû, äîæä  è ò.ï.
Ñîîòâåòñòâåííî, íåñìîòð  íà òî, ÷òî ñèëîâîé àãðåãàò 26 íàõîäèòñ  íèæå óðîâí  ïàëóáû,
áóäó÷è ðàñïîëîæåííûì â êàìåðå 19, îí íå  âë åòñ  «ïîãðóæåííûì» â èñòèííîì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà. Ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî 26' îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ, âûñòóïàþùåå èç
êàìåðû 19 ââåðõ ñ îáåñïå÷åíèåì âûâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó. Åñòåñòâåííî,
ïðåäóñìîòðåíî ñîåäèíåíèå ñèëîâîãî àãðåãàòà 26 ñ íàãíåòàþùèì ýëåìåíòîì 40 è åãî
ïðèâîäîì. Äîëæíî áûòü î÷åâèäíî, ÷òî îñåâîé íàñîñ çäåñü èñïîëüçîâàí òîëüêî â êà÷åñòâå
ïðèìåðà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïëàâó÷åé íàñîñíîé óñòàíîâêå, ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðåîäîëåíû ìíîãèå íåäîñòàòêè è ïðîáëåìû, êîòîðûå îáùåïðèçíàíû äë 
äàííîé îáëàñòè êîììåð÷åñêîé äå òåëüíîñòè áëàãîäàð  òîìó, ÷òî ïðåäëîæåíà òàêà 
ïðîñòðàíñòâåííà  îðèåíòàöè  íàñîñà, ïðè êîòîðîé æèäêîñòü, âûòåêàþùà  ïîä äàâëåíèåì
èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  íàñîñà, ïðîòåêàåò â çàäàííîì ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè. Òåì ñàìûì òàêîå çàäàííîå ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòè  äë  âûïóñêà âîäû
óñòðàí åò èëè ïî ìåíüøåé ìåðå óìåíüøàåò òîëêàþùóþ èëè ðåàêòèâíóþ ñèëó, êîòîðà 
äåéñòâóåò íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ 18 è êîòîðà  ñòðåìèòñ  èçìåíèòü ïîëîæåíèå èëè
íàðóøèòü óñòîé÷èâîñòü ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè âî âðåì  ðàáîòû íàñîñà èëè åãî âêëþ÷åíè ,
êîãäà îí ïåðåõîäèò èç íåàêòèâíîãî ðåæèìà â àêòèâíûé.

Òàê êàê â îïèñàííûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü âíåñåíû
èçìåíåíè , âñå èçëîæåííîå â âûøåïðèâåäåííîì îïèñàíèè è ïðåäñòàâëåííîå íà
ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ìàòåðèàëû, èëëþñòðèðóþùèå èäåþ
èçîáðåòåíè  è íå íåñóùèå îãðàíè÷èòåëüíîãî ñìûñëà. Òàêèì îáðàçîì, îáúåì è ãðàíèöû
èçîáðåòåíè  äîëæíû îïðåäåë òüñ  ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè  è þðèäè÷åñêèìè
ýêâèâàëåíòàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà, ñîäåðæàùà  ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ ñ

âîçìîæíîñòüþ óäåðæàíè  íà ïîâåðõíîñòè âîäîåìà; êîðïóñ íàñîñà, âêëþ÷àþùèé âïóñêíîå
îòâåðñòèå, âûïóñêíîå îòâåðñòèå è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè, êîòîðîå ðàçìåùåíî â
ïîòîêå æèäêîñòè ìåæäó âïóñêíûì è âûïóñêíûì îòâåðñòè ìè è ñîäåðæèò óäëèíåííûé
âåäóùèé âàë, ïðè÷åì êîðïóñ íàñîñà óñòàíîâëåí íà ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ñ âîçìîæíîñòüþ,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîãî ïîãðóæåíè  è çàïîëíåíè  æèäêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ìåæäó
âïóñêíûì è âûïóñêíûì îòâåðñòè ìè, ïðè ýòîì êîðïóñ íàñîñà è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè 
æèäêîñòè îðèåíòèðîâàíû ñ îáðàçîâàíèåì â ñîâîêóïíîñòè îñåâîãî íàñîñà, à óñòðîéñòâî

Ñòðàíèöà: 11

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 693 C2

íàãíåòàíè  æèäêîñòè âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàçîâàíè  êàíàëà ïðîõîæäåíè 
æèäêîñòè ìåæäó óêàçàííûìè âïóñêíûì è âûïóñêíûì îòâåðñòè ìè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî ñîâïàäàþùåãî ñ ïðîäîëüíîé îñüþ êîðïóñà íàñîñà, ïðè÷åì êîðïóñ íàñîñà
óñòàíîâëåí ñ îïîðîé íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ è îáåñïå÷åíèåì çàäàííîé îðèåíòàöèè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, óêàçàííîãî âûïóñêíîãî îòâåðñòè , ñâîä ùåé ê ìèíèìóìó íàðóøåíèå
ôèçè÷åñêîé îðèåíòàöèè ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè, à âïóñêíîå è âûïóñêíîå îòâåðñòè 
ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîãðóæåíè  â æèäêîñòü âî âðåì  ðàáî÷åãî è íåðàáî÷åãî
ñîñòî íè  óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè; è êëåòü, ïî ñóùåñòâó, îòêðûòîé êîíñòðóêöèè,
ðàñïîëîæåííóþ íà ðàññòî íèè îò âåäóùåãî âàëà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
îêðóæàþùóþ âåäóùèé âàë.

2. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåíî âíóòðè êîðïóñà ñ âîçìîæíîñòüþ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íîãî ïîãðóæåíè  â æèäêîñòü âî âðåì  âêëþ÷åíè .

3. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîðïóñ íàñîñà ðàñïîëîæåí ñ
çàäàííîé îðèåíòàöèåé îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè âîäîåìà, îáåñïå÷èâàþùåé ïîâûøåíèå
óñòîé÷èâîñòè ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè âî âðåì  ðàáîòû óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè.

4. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  îðèåíòàöè  îïðåäåëåíà
èç ðàñ÷åòà ñâåäåíè  ê ìèíèìóìó äîïîëíèòåëüíîãî ïîãðóæåíè  ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè âî
âðåì  ïåðåõîäà óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè èç íåðàáî÷åãî ñîñòî íè  â ðàáî÷åå
ñîñòî íèå.

5. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîðïóñ íàñîñà è âûïóñêíîå
îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíû ñ çàäàííîé îðèåíòàöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé óìåíüøåíèå
ïîãðóæåíè  ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè âî âðåì  ðàáîòû óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè.

6. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  îðèåíòàöè  òàêæå
îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ïîãðóæåíè  ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè âî âðåì  ïåðåõîäà
óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè èç íåðàáî÷åãî ñîñòî íè  â ðàáî÷åå ñîñòî íèå.

7. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  îðèåíòàöè , ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî îïðåäåëåíà, ïî ñóùåñòâó, îáùåé çàäàííîé îðèåíòàöèåé âïóñêíîãî
îòâåðñòè , âûïóñêíîãî îòâåðñòè  è óñòðîéñòâà íàãíåòàíè  æèäêîñòè ïðè èõ íàõîæäåíèè
ïîä ïîâåðõíîñòüþ âîäîåìà.

8. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáùà  çàäàííà  îðèåíòàöè , ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíóþ îðèåíòàöèþ.

9. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  îðèåíòàöè , ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî îïðåäåëåíà, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíîé îðèåíòàöèåé âûïóñêíîãî
îòâåðñòè .

10. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ñèëîâîé àãðåãàò,
óñòàíîâëåííûé íà ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè íà ðàññòî íèè îò êîðïóñà íàñîñà è ñâ çàííûé
ìåõàíèçìîì ïðèâîäà ñ óñòðîéñòâîì íàãíåòàíè  æèäêîñòè.

11. Ïëàâó÷à  íàñîñíà  óñòàíîâêà, ñîäåðæàùà  ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ óäåðæàíè  íà ïîâåðõíîñòè âîäîåìà; êîðïóñ íàñîñà, óñòàíîâëåííûé ñ îïîðîé
íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ è âêëþ÷àþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå, âûïóñêíîå îòâåðñòèå è
óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè, ðàçìåùåííîå â ïîòîêå æèäêîñòè ìåæäó óêàçàííûìè
îòâåðñòè ìè; ñèëîâîé àãðåãàò, óñòàíîâëåííûé ñ îïîðîé íà ïëàâó÷óþ êîíñòðóêöèþ è
ñâ çàííûé ìåõàíèçìîì ïðèâîäà ñ óñòðîéñòâîì íàãíåòàíè  æèäêîñòè, ïðè÷åì âïóñêíîå
îòâåðñòèå, âûïóñêíîå îòâåðñòèå è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè ðàñïîëîæåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîãî ïîãðóæåíè  â æèäêîñòü, à, ïî ìåíüøåé ìåðå,
âûïóñêíîå îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî ñ çàäàííîé îðèåíòàöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé
ñòàáèëèçàöèþ ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ïðè âêëþ÷åíèè è ðàáîòå óñòðîéñòâà íàãíåòàíè 
æèäêîñòè, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè ñîäåðæèò íàãíåòàþùèé ýëåìåíò,
óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå íàñîñà è âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  êàíàëà
ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè îò âïóñêíîãî îòâåðñòè  ê âûïóñêíîìó îòâåðñòèþ âî âðåì  ðàáîòû
óêàçàííîãî óñòðîéñòâà, è äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óäëèíåííûé âåäóùèé âàë, ñâ çàííûé ñ
íàãíåòàþùèì ýëåìåíòîì ñ îáåñïå÷åíèåì ñîâìåñòíîãî âðàùåíè , ïðè÷åì âåäóùèé âàë
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ñâ çàí ñ ñèëîâûì àãðåãàòîì ñ îáåñïå÷åíèåì ïðèâåäåíè  âî âðàùåíèå îò óêàçàííîãî
àãðåãàòà, ïðè÷åì âåäóùèé âàë ïðîõîäèò îò êîðïóñà íàñîñà â íàðóæíîì íàïðàâëåíèè ïî
äëèíå ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè; è êëåòü, ïî ñóùåñòâó, îòêðûòîé êîíñòðóêöèè, ðàñïîëîæåííóþ
íà ðàññòî íèè îò âåäóùåãî âàëà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî îêðóæàþùóþ âåäóùèé âàë.

12. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò çàùèòíîå
óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå íà ïëàâó÷åé êîíñòðóêöèè ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íûì
çàêðûòèåì ñèëîâîãî àãðåãàòà è âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ çàùèòû ñèëîâîãî àãðåãàòà îò
íåáëàãîïðè òíûõ âíåøíèõ óñëîâèé.

13. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  îðèåíòàöè  è
íàïðàâëåíèå êàíàëà ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñîîòâåòñòâåííî
ãîðèçîíòàëüíóþ îðèåíòàöèþ è ãîðèçîíòàëüíîå íàïðàâëåíèå.

14. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êëåòü ïðîõîäèò âäîëü, ïî
ìåíüøåé ìåðå, áîëüøåé ÷àñòè âåäóùåãî âàëà.

15. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âïóñêíîå îòâåðñòèå, âûïóñêíîå
îòâåðñòèå è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè âûïîëíåíû ñ îáðàçîâàíèåì â ñîâîêóïíîñòè
öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, ïðè÷åì âûïóñêíîå îòâåðñòèå èìååò çàäàííóþ, ïî ñóùåñòâó,
ãîðèçîíòàëüíóþ îðèåíòàöèþ.

16. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âïóñêíîå îòâåðñòèå, âûïóñêíîå
îòâåðñòèå è óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè ðàñïîëîæåíû ñ, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíîé
îðèåíòàöèåé.

17. Íàñîñíà  óñòàíîâêà ïî ï.16, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âïóñêíîå îòâåðñòèå, âûïóñêíîå
îòâåðñòèå, óñòðîéñòâî íàãíåòàíè  æèäêîñòè è êîðïóñ íàñîñà îáðàçóþò â ñîâîêóïíîñòè
îñåâîé íàñîñ.
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