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(54) Title: CRIMP CLAW OF AN ELECTRIC CONTACT ELEMENT

(54) Bezeichnung: CRIMPKRALLE EINES ELEKTRISCHEN KONTAKTELEMENTS

(57) Abstract: The invention relates to a crimp claw of an electric contact element comprised of a sheet metal stamped part with
a longitudinally extended base plate (6). A claw arm (12) is joined to the longitudinal edges (8) of the base plate, and the claw
arms (12) are arranged diagonally opposite one another, whereby the base plate (6), between the claw arms (12), has a bulge (14)
with cross-grooves (15) that extends in the longitudinal direction of the base plate (6), and the cross-grooves (15) are each arranged

opposite a claw arm (12). The grooves (15) have, in the direction of the respective claw arm (12) and starting from a zenith area
& (21), a convex cylindrical arched surface (22) and a planar surface (23) that slopes downward in a slanted and steep manner to the
surface of the base plate (6). This surface (23) is configured and arranged as to create a self-locking of the curled claw arm (12) that

prevents the curled claw arm arch from opening.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 02/084805

A1V 000 OO 0O

eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europdisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
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Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Crimpkralle eines elektrischen kontaktelements aus einem Blechstanzteil mit einer langgestreckten Bo-
denplatte (6), an deren Léngskanten (8) mindestens jeweils ein Krallernarm (12) angebunden ist und die Krallernarm (12) sich
diagonal gegeniiberliegend angeordnet sind, wobei die Bodenplatte (6) zwischen den Krallenarmen (12) einen sich in Langsrichtung
der Bodenplatte (6) erstreckenden Wulst (14) mit Querrillen (15) aufweist und die Querrillen (15) jeweils ein Krallernarm (12) ge-
gentiberliegend angeordnet sind, wobei die Rillen (15) in Richtung des jeweiligen Krallernarms (12) von einem Zenitbereich (21)
ausgehend eine Konvexe Zylinderbogenfldche (22) und im Anschluss daran eine ebenfldchige, schrig und steil zur Oberfldche der
Bodenplatte (6) abfallende Flidche (23) aufweisen, wobei die Flidche (23) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass sie eine Selbst-
hemmung des eingerollten Krallernarms (12) gegen ein Offnen des eingerollten Krallernarmbogens erzeugt.
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Crimpkralle einesz elektrischen Rontaktelements

Die Erfindung betrifft eine Crimpkralle eines elektrischen Kon-
taktelements aus einem Blechstanzteil zum Crimpen eines elek-
trischen Flachbandflachleiters nach dem Oberbegriff des Anspruchs

1.

Flachbandflachleiter, auch Flachleiter, Flachkabel, Folienleiter
oder Bandkabel genannt, weisen in der Regel mehrere im Abstand
voneinander parallel nebeneinander angecrdnste, relativ dinne
bandférmige metallische Leiterbahnen auf, die in einem Isoliex-
stoffmaterialband voneinander elektrisch igsoliert eingebettet
sind. Dabei kénnen die Leiterbahnen oberfldchlich oder im Innern
des Isolierstoffmaterialbandes angeordnet sein.

Die Erfindung befaBt gich mit der elektrischen Rontaktierung der
Leiterbahnen derartiger Flachbandflachleiter.

Aus der DE 25 00 556 C2 ist eine Crimpkralle eines elektrischen
Kontaktelements bekannt, deren Krallenarme das Isolierstofimate-
rial durchdringen, die Lingskanten des Flachleiters umgreifen und
gegen eine Querrillen aufweisende Lingswdlbung des Bodens der
Crimpkralle eingerollt sind, wobei sie den ebenfalls eingerollten
Lingskantenbereich umgeben. Dabei ist in einem Bogenbereich eine
flichige Kontaktierung zwischen der bogenfSrmigen Innenfléche des
jeweiligen eingerollten Krallenarms und der Unterseite deg
eingerollten, VoI Isolierstoff beimn Crimpen befreiten
Lingskantenbereich  bewirkt. Zudem durchdringen  die Spit-
zenbereiche der Krallenarme den Flachleiter und gewdhrleisten
jeweils eine zweite Kontaktstelle (DE 25 00 556 C2, Fig. 3).
Diese bekannte Crimpkralle erfordert hohe Crimpkrifte insbeson-—
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dere flir das Durchdringen des Flachleiters. AuBerdem k&nnen
Rickstellkrifte, die nach dem Einrollen der Crimpkralle auftre-
ten, ein Zuriickfedern der Krallenarme bewirken, mit dem Ergebnis,
daff die Durchdringungskontaktierung wund/oder die  flichige
Kontaktierung beeintrichtigt werden. Eine gasdichte Kontaktierung
ist auf diese Weise dauerhaft nicht erreichbar.

Aus der US-PS 5,137,468 Fig. 5 bis 7 ist eine gleiche Crimpkralle
bekannt, die aber derart eingercllt ist, daB die bogenférmige
AuRenflidche der eingercllten Spitzembereiche der Krallenarme die
Oberseite des Lingskantenbereichs des Flachleiters kontaktieren,
wobei die Spitzen der Krallenarme beim Crimpen Isolierstoffmate-
rial vom Flachleiter abgeschabt haben. Dabei wird der Flachband-
leiter mit dem konvexen Bogen des jeweiligen Krallenarms gegen
den auf dem konvexen Bogen der Bodenwdlbung im Querrillenbereich
abgestiitzten Flachleiter gedriickt. Ans dieser Konfiguration der
Crimpkralle resultieren punktfdrmige Kontaktstellen, die - nach
der Lehre der Druckschrift - im Massenproduktionsprozef mnicht

ausreichend sicher ausgefiihrt werden kénmen.

Demgemif befaBt szich der Gegenstand der US-PS 5,137,468 mit einer
Verbesserung der ebenfalls bekannten flichigen Xontaktiermmg der
Oberseite des Léngskantenbereichs des Flachleiters. Gema Fig. 3
der Druckschrift ist Jjewells die konvexe Aulenfliche des
Endbereichs der eingercllten Xrallenarme einem  konkaven
Bogenbereich gleichen Radius einer sich nur bis zur Quermitte der
Langswdlbung erstreckenden Querrille gegeniiberliegend angeordnet,
wobei dazwischen der Flachleiter zur elektrischen Kontaktierung
eingegpannt ist. Nachteilig bei dieser Kontaktierung ist
ebenfalls, daff die Krallenarme nach dem Crimpvorgang auf einer
Kreisbahn ungehindert zuriickfedern kdmnen und sich dabel die
Kontaktstelle Offnet, wodurch die Kontaktierung mit dem Flach-
leiter gestdrt oder sgogar aufgehoben sein kann. In der Druck-
schrift ist zwar erwdhnt, daB die Bdgen nicht konzentrisch sein
missen und daft der Bogen einer Rille aus mehreren unterschiedli-
chen Radien bestehen kann, warum dies sein kann, wird nicht
angegeben. Die Spitze der Crimpkralle mufl punktgepnau den



WO 02/084805 PCT/DE02/01361

Ubergangsbereich in dem konkaven Bogenbereich treffen. Bereits
kleinste Toleranzen, dié es im Fertigungsprozefs immer gibt,
kénnen die Kontaktierung komplett verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Crimpkralle zum Crimpen eines
Flachbandflachleiters zu schaffen, deren Xontzktierung nicht
durch Rilckstellkridfte beeintrédchtigt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des BAnspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden in den Unter-
anspriichen gekennzeichnet. Anhand der Zeichnung wird die Erfin-
dung im folgenden beispielhaft ndher erliutert. Es zelgen:

Fig. 1 perspektivisch eine Draufsicht auf eine erste Ausfih-
rungsform einer erfindungsgeméifen Crimpkralle, bei der
die Krallenarme der einen Seite nicht eingezeichnet

sind;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Crimpkralle nach Fig. 1 im
Querrillenbereich;

Fig. 3 perspektivisch eine Draufsicht auf eine weitere Aus~

fihrungsformm einer erfindungsgemifien Crimpkralle, beil
der die Krallenarme der einen Seite ebenfalls nicht

eingezeichnet sind;

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Crimpkralle nach Fig., 3 im
Querrillenbereich;
Fig. 5 einen Léngsschnitt durch eine dritte Ausfiihrungsform

einer erfindungsgemifien Crimpkralle;

Fig. 6 eine perspektivische Draufsicht auf ein elektrisches
Kontaktelement mit einmer erfindungsgeméfen Crimpkralle.

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine eingerollte Crimpkralle
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mit Flachbandflachleiter, Kontaktierung auf Kupfer-
freifliche gegeniiber einer ersten Schrige in der

Crimpkralle;

Fig. 8 einen Querschnitt durch eine eingercllte Crimpkralle
mit Flachbandflachleiter, Kontaktierung auf Kupferfrei-
fldche gegeniiber einer zweiten Schrigflidche in der

Crimpkralle;

Fig. 9 schematisch eine Crimpkralle fir Flachbandflachleiter
ohne Kupferfreifliche;

Fig. 10 perspektivisch eine erfindungsgemiRfe Crimpkralle mit
einem anderen Kontaktbereich 2.

Bin elektrisches Kontaktelement aus einem Blechstanzteil welst in
der Regel einen Kontaktbereich 2 und einen Crimpbereich 3 auf,
die 1ber einen Ubergangsbereich 4 miteinander einteilig in
Verbindung stehen (Fig. §€). Die Raumform dez Kontaktbereichs 4
kann beliebig sein, weshaldb sie im Rahmen der Beschreibung der
vorliegenden Erfindung unberiicksichtigt bleibt.

Der Crimpbereich 3 weist eine Crimpkralle 5 auf, die zum Crimpen
eines Flachbandflachleiters 27 ausgebildet ist.

Die Crimpkralle 5 besteht =aus einer im wesentlichen 1angge—
streckten ebenen Bodenplatte € mit den Lingskanten 7 wund 8, einer
freien Endkante 9 sowie einer Oberfliche 10 und einer Unterfliche
11.

An die Langskanten 7, 8 sind etwa rechtw)vinklig abgewinkelte, {iber
die Oberfliche 10 1{iberstehende Krallemarme 12 angebunden. Die
Rrallenarme 12 an beiden L#ngskanten 7, 8 sind in Querrichtung
der Bodenplatte 6 nicht sich gegeniiberliegend, sondern diagonal

versetzt angeordnet.

Die Crimpkralle nach Fig. 6 weist z.B. an der einen Lé#ngskante 7
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zwei Krallenarme 12 und an der anderen L&ngskante 8 drei Kral-
lenarme 12 jeweils in einer Léngsreihe auf. In jeder Reihe ist
jewelils =zwiszchen zwei Krallenarmen 12 eine Liicke 13 vorgesehen,
Einer Liicke 13 gegeniiberliegend ist an der anderen Lingskante
jeweils ein Krallenarm 14 angebunden. Die Anzahl der Krallenarme
12 und der Liicken 13 ist wahlbar; im einfachsten Fall reichen
zwei sich diagonal gegeniiberliegende Xrallenarme 12 aus. Die
Krallenarme 12 haben eine Zungenform und laufen in einem abge-
rundeten Spitzenbereich 16 aus, der zweckmifigerweise keilfdrmig
diinner gepridgt ist mit einer zum freien Ende hin abgeschrigten
ebenen Aufenfliche. Aus der etwa dreieckfdrmigen Zungenform der
Krallenarme 12 resultieren in etwa V-~f£érmige bis U-fdrmige Litken
13, so daf die Ildiicken 13 in etwa die Negativform der Krallenarme

12 aufweisen.

In der Quermitte der Bodenplatte 6 ist zwischen den Krallenarmen
12 ein sich in Léngsrichtung der Bodenplatte 6 erstreckender,
Uber die Oberfliche 10 iiberstehender Wulst 14 angeordnet, der
z.B. von der Unterseite der BRodenplatte 6 mach oben durchgedriickt
sein kann. Im Wulat 14 zind Querrillen 15 eingeformt, die jeweils
einem Krallenarm 12 in Querrichtung der  Bodenplatte 6
gegeniiberliegend positioniert sind. Die Breite der Rillen 15
entspricht etwa der Breite des Spitzenbereichs 16 eines Krallen-
arms 12.

Wesentlich ist die Raumform des Wulstes 14 und der Rillem 15 in
Querrichtung der Bodenplatte 6.

Nach einer ersten Ausfithrungsform der Erfindung (Fig. 1, 2) geht
der Wulstzenit 18 in Querrichtung iber eine konvexe Zylinder-
bogenflédche 17 in eine ebene, steil zur Bodenplatte 6 abfallende
erste schrige Fliche 19 {iber, an die =ich eine zweite ehene,
schrige, etwas flacher zur Bodenplatte 6 abfallende, in letztere
Ubergehende Fliche 20 anschiieﬂt.

Der Winkel der Fliche 19 zur cbenen Oberflidche 10 der Bodenplatte
6 liegt vorzugsweise zwischen 50 und 70°. Zudem liegt der Winkel
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zwischen der Fliche 20 und der Oberflache 10 der Bodenplatte 6
varzugswelse zwischen 20 und 40°.

Um die Rillentiefe nach unten versetzt verliuft der Rillenboden
in Querrichtung zur Bodenplatte 6 wie die Wulstoberflédche. Mithin
weist der Rillenboden einen Rillenzenit 21 auf, der in Quer-
richtung iiber eine konvexe Zylinderbogenfliche 22 in eine schri-
ge, ebene, steil zur Bodenplatte 6 abfallende Fliche 23 ibergeht,
an die sich eine weitere ebene, schrige, etwas flacher zur
Bodenplatte 6 abfallende, in letztere ibergehende Flidche 24
anschlieft.

Der Winkel der Flache 23 zur ebenen Oberfléche 10 der Bodenplatte
6 liegt zwischen 50 wund 70°. Auferdem liegt der Winkel =zwischen
der Flache 24 und der Oberfliche 10 der Bodenplatte 6 zwischen 20
und 40°.

Nach Fig. 1 und 2 erstrecken sich die Rillen 15 gquer iiber den
gesamten Wulst 14. Notwendig ist aber die erfindungsgemife Ril-
lenausgestaltung nur auf der Seite, auf der der Rille 15 ein
Krallenarm 12 gegeniiberliegend angeordnet ist, weil dieser Kral-
lenarm lediglich mit dieser Rillenh#lfte zusammenwirkt.

Die Erfindung siebht vor, daR der jeweilige Krallepnarm 12 derart
eingerollt wird, daf er mit seiner AuRenfliche gegen den Wulst 14
und die Rille 15 auf seiner Lingsseite neben der Lingsmitte 26
gedriickt wird, wobei dazwischen ein Flachbandflachleiter 27
angeordnet ist. Der Rollradius des Krallenarms 12 ist dabei auf
den Winkel der Schrdge 19 und/oder 23 zur Bodenplatte 6 derart
abgestimmt, daf beim unvermeidbaren Rickfedern des Krallenarmsz 12
nach dem Crimpen und/oder bei einer Zugwirkung auf den Flach-
bandflachleiter eine Selbsthemmung des Krallenfederarms bewirkt
wird. Diese Selbsthemmung verdeutlichen die Figuren 7 und 8. Der
Spitzenbereich 16 durchdringt dJdas Basismaterial 29 des Flach-
bandflachleiters 27, wird wvom Oberstempel des Crimpwerkzeugs
(nicht dargestellt) erfaft und derart verformt, daf der Spitzen-
bereich 16 vorzugsweise im Bereich der konvexen Zylinderbogen-
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fliche 17 oder auf den schridgen Fldchen 19, 20 auf die Kupfer-
freifliche 28 des Flachbandflachleiters 27 trifft. Dabei wird der
Flachbandflachleiter 27 zwischen der AuRenfléche des Krallenarms
12 und der Fliche 19 (Fig. 7) und/oder der Fl&che 20 (Fig. 8)
geklemnt. Die KRontaktierung erfolgt Uber die AuBenfliche des
Krallenarms 12 und die Oberseite der Kupferfreifliche 28 des

Flachbandflachleiters 27.

Eine weitere Ausfilhrungsform der erfindungsgemidfen Crimpkralle
(Fig. 3, 4) sieht vor, daB der Zenit 18 des Wulsts 14 mit dem
Zenit 21 der Rillen 15 zusammenfdllt. Aus dieser Raumform re-
sultiert eine lingere Auslaufschrige 24 der Rillen 15 im Ver-
gleich zur Auslaufschrdge 20 des Wulsts 14. Diese Ausfihrungsform
stellt eine fertigungstechnische Vereinfachung dar.

Die Ausfilhrungsform der Erfindung nach Fig. 5 sieht vor, daB die
beidseitigen AuRenkanten der Rillen 15 schneidenférmig ausgebil-
det gind und iiber die Wulstoberflidche {iberstehen, woraus Schnei-
den 25 resultieren. Hierdurch wird eire zusitzliche Kontaktierung
des Leiters 30 wvon der Unterseite ermdglicht. Die Schneiden 25
durchdringen dabei das Bagismaterial 29 und kontaktieren demn
Leiter 30 des Flachbandflachleiters 27.

Die Ausfihrungsform der Erfindung nach Fig. 9 sieht vor, daf der
Flachbandflachleiter 27 keine Rupferfreifléiche 28 besitzt. Der
Spitzernbereich 16 des Krallenarms 12 durchdringt die Deckschicht
31 des Flachbandflachleiters 27 und schabt diese ab und kontak-
tiert mit seiner AuBenfliiche auf dem Leiter 30,

Die Erfindung schafft somit eine Selbsthemmung der Krallenarme im
kontaktierenden Bereich nach dem Crimpen und definierte Xon-
taktzonen, AuRerdem ergibt sich eine gasdichte Kontaktzone, wobed
Flachbandflachleiter jeglicher Art kontaktiert werden kénnen. Es
kann eine sichere Kontaktierung im Langzeitbetrieb gewdhrleistet
werden. Die Kontaktierung erfolgt mit dem Auslaufbogen der
Crimpkralle, der sich auf einer Schrdgen abstitzt, die wvom
Flachleiter gebildet wird, der auf der schridgen Fliche des
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Wulstes und der Rille aufliegt. Die Kontaktierung erfolgt Uber
der Schriagfliche 19/23 des Wulsts und/oder der Rille, wobei ing-
besondere die Kontaktierung auch auf der Auslaufschrige der
beiden Elemente erfolgen kann. ‘

Zum Erreichen einer optimalen Stelbsthemmung der Krallenarme
kénnen die schrigen Flachen 19, 23 und/oder 20, 24 leicht konvex
in Richtung auf den Flachbandflachleiter gewdlbt sein.
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Anspricha

Crimpkralle eines elektrischen Kontaktelements aus einem
Blechstanzteil mit einer langgestreckten Bodenplatte (6), an
deren Lingskanten (7, 8) mindestens jeweils ein Krallenarm
(12) angebunden ist und die Krallemarme (12) sich diagonal
gegeniiberliegend angeordnet sind, wobei die Bodemplatte (6)
zwischen den Krallenarmen (12) einen sich in Lingsrichtung
der Bodemplatte (6) erstreckenden Wulst (14) mit Querrillen
(15) aufweist und die Querrillen (15) Jeweils einem
Krallenarm (12) gegeniiberliegend angeordnet sind,
dadurch gekennzelchnet,

daff die Rillen (15) in Richtung des jeweiligen XKrallenarms
{12) wvon einem Zenitbereich (21) ausgehend eine konvexe
Zylinderbogenfléche (22) und im Anschluf daran eine eben-
flichige, schrig und steil zur Oberfldche (10) der Boden-
platte (6) abfallende Fliche (23) aufweisen, wobei die
Fliache (23) derart'ausgebildet und angeordnet ist, daf sie
eine Selbsthemmung des eingerollten Krallenarms (12) gegen
ein Offnen des eingerollten Krallenarmbogens erzeugt.

Crimpkralle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Winkel der Fliche (23) zur ebenen Oberfldche (10)

der Bodenplatte (6) zwischen 50 und 70° liegt.

Crimpkralle mach Anspruch 1 und/oder 2,

dadurch gekennzeilchnet,
daR sich an die Fliche (23) eine weitere ebenfldchige,

schrége, etwas flachere, zur Bodenplatte (6) abfallende
Flache (24) anschlieft, die vorzugsweise derart ausgebildet
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10
und angeordnet ist, daB sie ebenfalls eine Selbsthemmung des

eingerollten Federarms (l2) erzeugt.

Crimpkralle nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Fliche (24) in die ebene Oberfléiche {10) der Boden-

platte (6) iibergeht.

Crimpkralle mach Anspruch 3 und/oder 4,

dadurcech gekennzeichnet,

dak der Winkel zwischen der Fliache (24) und der Oberfléche
(10) der Bodenplatte (6) zwischen 20 und 40° liegt.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dafR der Wulst (14) in Richtung jeweils eines Krallenarms
(12) won einem Zenitbereich (18) ausgehend eine konvexe
Zylinderbogenfliche (17) und im Anschluf daran eine eben-

flachige, schrig und steil zur Oberfléche (10) der Boden-

platte (6) abfallende Flache (19) aufweist, wobei die Fliche
(13) vorzugswelse ebenfalls derart ausgebildet und
angeordnet ist, dafk sie eine Selbsthemmung des eingerollten
Krallenarms (12) gegen Offnen des eingerollten Krallenarm-

bogens erzeugt.

Crimpkralle nach Anspruch §,

dadurch gekennzelchnet,

daR der Winkel der Fliche (18) zur ebenen Oberfliche (10)
der Bodenplatte (6) zwischen 50 und 70° liegt.

Crimpkralle nach Anspruch 6 und/oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daff sich an die Fliche (18) eine weitere ebenflichige,
schrige, etwas flachere, zur BEodemplatte (6) “abfallende
Fl&che (20) anschliefit, die vorzugsweise derart auggebildet
und angeordnet ist, daR sie ebenfallsz eine Selbsthemmung des
elngercllten Federarms (12) erzeugt.
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11
Crimpkralle nach Anspruch 8§,
dadurch gekennzelchnet,
daR die Flache (20) in die ebene Oberfliche (10) der Boden-

platte (8) ilibergeht.

Crimpkralle nach Anspruch 8 und/ocder 9,

dAadurch gekennzelchnet,

daR der Winkel zwischen der Fliche (20) und der Oberfléche
(10) der Bodenplatte (6) zwischen 20 und 40° liegt.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriiche & bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Schrigen der Flichen (23 und 19) den gleichen Winkel

aufweigen.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Auspriiche 6 bis 11,
dadurch gekennzeilichnet,
daf die Schrigen der Fléchen (24 und 20) den gleichen Winkel

aufweisen.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,
dadurcech gekennzeichnet,

daR der Zenitbereich (18) des Wulstes (14) mit dem Zenitbe-
reich (21) der Rillen (15) fluchtet.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Amnspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR an den Langskanten (7, 8) meshrere Krallenarme (12)
jeweils in Reihe angeordnet sind, wobei zwischen den Kral-
lenarmen (12) einer Reihe jeweils eine Liicke (13) vorgesehen

ist.

Crimpkralle nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daf einer Iliicke (13) gegeniiberliegend an der anderen Langs-
kante jeweils ein Krallenarm (12) angebunden ist.



16.

17.

18.

18.

20.

21.

22.
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Crimpkralle nach einem oder mehreren der Amspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, “
daR die Krallenamel (12) eine Zungenform aufweisen und in
einem abgerundeten Spitzembereich (16) auslaufen.

Crimpkralle nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Krallenarme (12) im Spitzenbereich (16) keilfdrmig
diinner gepridgt sind mit einer zum freien Ende hin abge-

schrigten ebenen AuRenfliche.

Crimpkralle nach Anspruch 16 und/oder 17,

dadurch gekennzelchnet,

daf aus der etwa dreieckfdrmigen Zungenform der Krallenarme
(12) etwa V-férmige bis U-férmige Liicken (13) resultieren,
so da® die Lilcken (13) in etwa die Negativform der Krallen-

arme (12) aufwelisgern.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,
daf die Breite der Rillen (15) etwa der Breite des Spitzen-

bereichs (16) der Krallemarme (12) entspricht.

Crimpkralle nach einém oder mehreren der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
daf sich die Rillen (15) quer tber den gesamten Wulst (14)

erstrecken.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 20,
daduarch gekennzelchnet,

daf die beidseitigen AuBenkanten der Rillen- (15) schneiden-
férmig ausgebildet sind und fber die Wulstoberfldche iiber-

stehen, woraug Schneidkanten (25) resultieren.

Crimpkralle nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 21,
dadurxrch gekennzelchnet,

daR die Fl#chen (19, 23 und/oder 20, 24) konvex in Richtung
auf den Flachbandflachleiter gewdlbt sind.
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