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OZET
ULTRASONIK CAMASIR TEMIZLEME VE KURUTMA MODULU

Bulus, camasir ve/veya kurutma makinelerine uretici tarafindan entegre edilebilen, yogun
ylkamaya velfveya deterjana gerek olmaksizin az miktarda camasiri dusuk enerji ve su
harcayarak yikamak ve inatgi kirleri gikarmak amaciyla kullamlan, gamasgirlarin asinmasini
ve/veya yipranmasini onleyen ultrasonik temizleme modulu (10) ile ilgilidir. Modulde; makine
govdesi (11) Uzerinde formlandirilan i¢c duvar (12} ve dis duvar (13) arasinda kalan, ultrasonik
temizleme i¢in yikama suyunun dolduruldugu hazne (41}, ic duvar (12) ile irtibatlandirilarak hazne
(41) igerisindeki bblgeyi temizleyen en az bir ultrasonik donustarucu (34) ve makinenin
calismasini  kontrol eden kontrol unitesi (36) ile baglantii olarak ¢ahsan, ultrasonik
donusturucunun (34) istenilen frekansta galismasini sadlayan ultrasonik donusturucu devre karti
(35) yer alrr.

Sekil 2



10

15

20

25

30

35

10

ISTEMLER

. Camasir ve/veya kurutma makinelerine Uretici tarafindan entegre edilebilen, yogun yikamaya

ve/veya deterjana gerek olmaksizin az miktarda ¢amasin dusuk enerji ve su harcayarak
yilkamak ve inatgi kirleri gikarmak amaciyla kullanilan, gamasirlarin asinmasini ve/veya
yipranmasini onleyen ultrasonik temizleme modulu (10) olup, ozelligi;
o makine govdesi {11) Uzerinde formlandinlan i¢ duvar (12) ve dis duvar (13) arasinda
kalan, ultrasonik temizleme igin yikama suyunun dolduruldugu hazne {41),
e ¢ duvar (12) ile irtibatlandinlarak hazne (41) igerisindeki bolgeyi temizleyen en az bir
ultrasonik donusturiicu (34),
» makinenin galismasini kontrol eden kontrol unitesi (36) ile badlantih olarak galisan,
ultrasonik donusturucunun (34) istenilen frekansta galismasini saglayan ultrasonik

donusturucu devre karti (35) icermesidir.

istem 1'e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, ozelligi; haznenin (41) agihp
kapatiimasini saglayan, govde (11) Uzerine conta (17} ile irtibatlandirilarak hava ve/veya su

sizintilarini dnleyen kapak (14} icermesidir.

istem 2'yve uygun ultrasonik temizleme modull (10) olup, ozelligi; kapagin (14) acihp

kapatiimasini saglayan tutma kolu (15) icermesidir.

Istem 3'e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, dzelligi; agma-kapama sirasinda

kapagdin (14) yatay eksende Uzerinde hareket ettigi teleskopik ray (20) icermesidir.

istem 1:e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, dzelligi; haznenin (41) Ust kisminda
konumlandirilan, camasirlarin asildigi aski cubugu (18) icermesidir.

Istem 5'e uygun ultrasonik temizleme moduli (10) olup, dzellidi; aski gubugu (18) Uizerine
itibatlandirilan, camasirlan hazne (41) icinde tutan ve aski gubugu (18) uzerine sabitleyen

mandal (19) icermesidir.

Istem 1'e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, ozellidi; hazneye (41) dolan su

seviyesini dlgen ve sicakhidini belirleyen algilayict (24) icermesidir.

Istem 1 veya 7'ye uygun ultrasonik temizleme modull (10) olup, dzelligi; makinenin detarjan

kutusundan {16) hazneye (41) iletilen suyu sodutan su sogutucu (32) icermesidir.
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9. Istem 8'e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, 6zelligi; su sodutucuya (32) soduk

hava ileten su sogutucu fani (33) icermesidir.

5 10.Istem 1°e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, dzelligi; makinedeki suyun dolasimini
ve makineden atiimasini saglayan pompa (38) tarafindan basilan sogutulacak ve/veya tahliye

edilecek suyu yonlendiren selenoid valf (37) icermesidir.

11. Istem 1°e uygun ultrasonik temizleme modul (10) olup, dzelligi; makinenin santrifuj fani (21)
10 ile irtibatlandirlarak kurutma esnasinda santrifuj fandan {21) gelen havanin istenilen bolgeye

iletiimesini saglayan en az bir kurutma hava kanali (22} icermesidir.

12. Istem 11°e uygun ultrasonik temizleme modulu (10) olup, 6zelli§i; kurutma hava kanalindan

(22) gegcen havanin cikisint ve dagitimini saglayan en az bir hava cikis) (23) icermesidir,
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TARIFNAME

ULTRASONIK CAMASIR TEMIZLEME VE KURUTMA MODULU

Teknik Alan

Bulus, gamasir yikayicilar ve/veya kurutucularda kullanilacak, temizlenmesi zor kirler ve hijyen

icin bir ultrasonik temizleme ve kurutma madulu ile ilgilidir.

Bulus ozellikle, camasir/kurutma makinelerine uUretici tarafindan entegre edilebilen, camasir
temizligi ve hijyenini saglayan, az miktarda camasiri daha az enerji ve su harcayarak yikamayi,
inatgl kirleri gikarmak amaciyla kullanilan yogun yikamaya ve/veya deterjana gerek olmaksizin
camasirlarin aginma velveya yipranmasini aza indirgemeyi amaglayan ultrasonik temizleme ve

kurutma modulu ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Mevcut gamasir makineleri az miktarda gamasir icin dahi olsa, hatin sayihr miktarda su
kullanmaktadirlar. Buna mukabil mevcut gcamasir makinelerinde gamasirin temizligi deterjan

kullanimiyla dahi tatmin edici olmayabilir.

Ultrasonik camasir makinasi uygulamalarinda farkli yollar tercih edilmektedir. Geleneksel gcamasir
makinelerinin gorevini Ustlenebilecek bir ultrasonik yikayici tasarimina odaklanmimaktadir. Butun
bu uygulamalar her ne kadar etkin bir yikamayi hedefleseler de kurutma islemini ihmal
etmektedirler. Bu yollardan ilki, US4727734A numaral basvuruya da kenu olan, yikama etkinligini
artirmak Uzere ultrasonik donugturucunun hedefinde hulunan suda kavitasyon kabarciklar
olusturulmaktadir. Bu yolla g¢amasirlarin  daha etkin bir sekilde ultrasonik ydntemle
temizlenebildidi iddia edilmektedir. Fakat bu cesit yikayicilarda fazla su kullaniimak zorundadir.

Su miktan azaltildikga etki kaybolabilmektedir.

Bir diger sistemde ise gcamasir makinesi i¢ ice gecmis iki tabakadan olusmakta ve ultrasonik
donusturuculer vasitasi ile ultrasonik temizleme saglanmaktadir. Bu yontemi esas alan
CN103966795A numarall basvuru da ise ulirasonik etkinlik azalmakta ve temizlik gucu
dusmektedir. Aynica kurutma gibi bir islev de yer almamaktadir ve kurutma makinelerine
entegrasyonu imkansizlasmaktadir. Dider bir eksiklidi ise temizlenmesi gug lekelerin temizliginde

etkin bir yontem olusturmamasidir.
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Ultrasonik temizleyicili gamasir makinelerine ornek olarak CN103015116A numarall ve
“‘Ultrasonik Camasir Makinesi” baslikli Cin patent dokiimani verilebilir. Bu basvuru, bircok
ultrasonik donusturucunun uzerinde bulundugu bir ylkama haznesinde etkin bir temizligi
amaclamaktadir. Bu uygulamada, yikama bosludu igcine duzenli gekilde vyerlestirilen kuguk
cikintilar ultrasonik donusturuculer yer almaktadir. Ancak gamasir/kurutma makinelerine Uretici
tarafindan entegre edilebilen, gamasir temizligi ve hijyenini saglayan, az miktarda gamasin daha
az enerji ve su harcayarak yikamayi, inatgi kirleri gikarmak amaciyla kullanilan yogun yikamaya
ve/veya deterjana gerek olmaksizin camasirlarin asinma vel/veya yipranmasini aza indirgemeyi

amaglayan ultrasonik temizleme ve kurutma modulunden bahsedilmemektedir.

CN203429437U patentinde ise ultrasonik donusturuculerin yerlestirildidi bir bosluga su girisi ve
cikigi ihtivaca gore sadlanmakta olup, bu uygulamada yodun kirli, miktarca az ¢camasirlarin
yikanmasi hedeflenmigtir. Temelde az miktarda gamasir yikamak hedeflemektedir ancak
geleneksel bir camasir/kurutma makinesi ile esg gudumli caligma kabiliyetine sahip degildir.
Geleneksel gamasir makinelerinin temel eksikligi ise, az miktarda camasir igin dahi olsa su
tuketimlerinin fazla olmasidir. Dider bir eksiklikleri ise temizlenmesi gugc lekelerin temizliginde

etkin bir yontem saglamamalaridir.

CN105442241A numarah basvuruda, bir doner tamburu da bulunan ve bir temizleme platiormuna

ilistirilmis temizleme tanki ile bir gamasir makine tasarlanmistir.

CN105442276A numarall patent calismasinda ise gamasir makinesinin ust kismina ilistirilmis bir
tank ve ultrasonik dénusturuculeri vasitasiyla yikama iglemi esas alinmigtir. EP1681383A1,
CN105442239A ve CN105442238A numarall dokumanlarda da yine benzer sekilde gamasir
makinesinin uUst kisminda kenumlandinimis bir yikama modulu bulunmaktadir ve ultrasonik

titresimler vasitasiyla bu holmede/modulde yikama islemi gergeklesmektedir.

CN2397152Y ve EP288378A1 numaral bagvurularda ise camasir makinesi tamburu ile es
eksenli bir thpun alt kismina ilistirilmis ultrasonik donustiruculer araciigiyla yikama etkinligi

artinimaya calisilmaktadir.

JP2000246199A, JP2001178984A ve JP2001232313A numarali basvurularda, ultrasonik
donusgturuculer bir yikama haznesinin alt kismina ilistiriimis olup bu yolla yikama islemi

gerceklesmektedir.

JP2001212535A galismasinda ise ultrasonik donusturuculer bir sivi tankinin alt yuzeyine
yerlestiriimis olup ayrica sivi tankinin Ust kismina yikama etkinligini artirmak Uzere bir dizi

puskurtucu (sprinkler) eklenmistir.
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JP2001113077A caligmasinda ise ultrasonik donugturucu iligtirilmig bir L sekilli yikama aygiti

camasir makinasina baglanmaktadir.

KR101003804B1 numaralh basvuruda, bir cergceve seklindeki yilkama haznesine camasirlar
asilabilmektedir. Unitenin ig-arka yuzeyinde kurutucu ve ultrasonik donusturuculer olup sistem su
alip desarj yapabilmektedir. Bahsi gegen patent galismasinda su sicakhidl kontrol
edilememektedir. Bunun yaninda bir gamasir makinesi veya kurutma makinesi ile entegre

cahsmak Uzere dugunulmemis olup, su tuketimi fazladir.

KR1020030056562A dokumaninda ise gamasirlarin dolduruldudu silindirik bir tankin igine
yerlesen daire kesitli bir kapak Uzerindeki ultrasonik dénustuructler ile yikama iglemi

gergeklesmektedir. Bu tasanmda kapak donmektedir.

KR1020130017205A numarali bagvurudaki yapilanma, bir camasir makinesinin dig kismina

yerlestiriimis olup gcamasir kirlerinin sokulmesi amagclanmistir.

CN103352350A numaralh dokumanda ise ultrasonik mini bir temizleyici ile camasir makinesini
insan Ara Yuzu “USB” araciliiyla kullanimina imkan veren bir fikir on plana cikariimistir.
CN204039758U, CN204039781, CN204039780U, CN204039754U, CN204039778U,
CN204039759U, CN204039756U, CNZ204039755U, CN204058989U, CNZ204112099U,
CN204112097U, CN204112095U, CN204112092U, CN204112091U, CNZ204112090U,
CN204112094U, CN204112093U, CN204199042U, CN204385496U, CN105274768A,
CN105297360A, CN105332249A, CN105332228A, CN105332231A, CN105332230A,
CN105332228A, CN105332248A, CN105332220A ve CN105369546A numaral basvurularda ise
gamasir makinesinin ust yuzeyine bir ultrasonik yikama bolmesi yerlestiriimistir.

Sonug olarak; ultrasonik temizleme ve kurutma modulune olan gereksinimin varhdi ve mevcut

cozumlerin yetersizlidi ilgili teknik alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmisgtir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulug, yukarnda bahsedilen gereksinimleri karsilayan, olasi dezavantajlan ortadan

kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren ultrasonik temizleme ve kurutma maoduli ile ilgilidir,

Ultrasonik temizleme, kirin/kirleticilerin, Uzerinde bulunduklari yuzeyden mekanik yolla ayrilimasini
saglayan kavitasyon kabarciklarinin ani patlamalarn ile gerceklesir. Bulusun tasariminda, bir
ultrasonik temizleme modulu gamasir/kurutma makinelerinin bir yanina yerlestirilmistir. Bu

modulun i¢te kalan kismimin dusey duvarinda yer alan ¢ogul ultrasonik donusturuculer aracihgiyla
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modul icinde bulunan bir teleskobik raya mandalla iligtirilen camasirlarin yikanmasi ve sonrasinda

sicak hava ile kurutulmasi saglanir.

Bulusa konu olan ultrasonik temizleme ve kurutma modulunun ana amaci; yogdun Kirli, az miktarda
gamasiri az su kullanarak, deterjansiz temizleme ile tasarruflu kurutulmasini saglamaktir.
Ultrasonik donusturiicller sayesinde hem ylkama hem de durulama igin yaklasik 3.6 L suya
ihtivag duyulmaktadir. Yapilan deneyler gostermistir ki, deterjan kullanmadan ultrasonik yontemle
camasirlar rahathkla temizlenebilmektedir. Bu avantaj ozellikle yeni dodan bebekler ve
alerjenlerden mustarip olan insanlar igin oldukca dnem arz etmektedir. Bunun yaninda deterjan
kullamimi, hem amaclanan temizlik icin gerekli su sicakhdini hem de yikama suresini
dusturmektedir. Sunulan sistem 300 W ultrasonik donusturticu gucu icin yaklagik 0.20 kW/h enerii
tuketmektedir. Kurutma igin harcanacak olan elektrik enerjisi miktan ise buyuk olmayacaktir,

cunki camasir miktan az olacaktir.

Ayrica ultrasonik temizleme ve kurutma modulunin mevcut geleneksel camasirfkurutma
makinelerine entegre Uretilmesi dusunulmustur. Bu amacgla, geleneksel gamasir/kurutma
makinelerinin genisliginin 14 cm kadar artinimasi ile yodun kirli camasirlarin yikanip
kurutulabildidi bir modul tasarlamistir. Ultrasonik kavitasyon kabarciklarinin patlamasi neticesinde
fiziksel yontemle camasir Uzerinde bulunan kirleticilerin camasirdan uzaklastiriimasi yontemine
dayanan bu calismada, ¢amasir yikandiktan sonra, geleneksel gamasir/kurutma sisteminde
bulunan 1s1 pompasimin kullanimi ile kurutma islemi de gergeklestirilebilecektir. Esasen az
miktarda gamasirin temizlenmesi icin tasarlanan bu modul, buyuk yikama hacmine ihtiyac
duyulmadidindan cok az miktarda suya ihtiyag duymaktadir. S6z kenusu bu husus oldukga dnem

ihtiva etmektedir.

Kumaslarin degerlendiriimesi vapilirken ise, kumaslarin yikamadan odnce ve sonra 440
nanometredeki % remisyon dederleri arasindaki fark hesaplanmaktadir. Bu deder, o kumastaki
kir uzaklagma miktandir. Yikamadan once olgulmus olan % remisyon degeri ile yikamadan sonra
olculmus olan % remisyon degerinin farki, kir uzaklasma miktannin % dederini vermektedir.
Verilerin istatistiksel degerlendirmesi, Tek Degiskenli Varyans Analizi ile yapilmaktadir. Faktorler

arasindaki farkhliklar ise, Duncan Analizi ile degerlendiriimektedir.

AR=R; -R,
Ra: Yikamadan once olgulmus olan % remisyon degeri
Rs: Yikamadan sonra olgulmus olan % remisyon degeri

AR: Yikamadan onceki ve sonraki remisyonlarin farki, kir uzaklagma miktar
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Farkli surelerde ve deterjan ilavesi ile ve ilavesi olmaksizin ultrason etkisi ile yikamalarda
kumaslardaki kir uzaklagsma degerleri Tablo 1°de verilmektedir. Bu sonuglara gore farkh leke
turlerinde kir uzaklagsma dederleri farkhhk gostermektedir. Yikama suresinin artirilmasi ve
deterjan ilavesi ile yikamalarda kir uzaklasma degerlerinin onemli miktarda arttigi gozlenmektedir.
Maksimum kir uzaklagsma dederlerinin ise nar lekesi ile kirletilen kumaslarda deterjan ilavesi ile
ve 60 dk. sure ultrason etkili ylkama sonrasinda elde edildigi tespit edilmektedir. Ozellikle kahve
lekesinde deterjansiz 60 dk. ultrason etkisi ile yikamanin %9 oraninda iyi yikama ve kir
uzaklastirma etkisi sagladidi gorulmektedir. Ultrason etkisi ile yikama igslemine 30 °C sicaklikta
baslanmakta 5 ve 15 dk. islem sonrasi sicakhdin 50-55 Crye, 30 ve 60 dk. i slem sonrasi ise 65-
70 °Crye yukseldigi bulunmaktadir. Ultrason etkisi ile bu sicakhk artiglarinin da yikama etkinliginin
artinimasinda katkida bulundugu dusunulmektedir. Ultrason etkisi ile 30 °C gibi dusuk
sicakhklarda ykamaya baslanarak enerji tuketiminden de tasarruf sadlanabilecedi tespit

edilmistir.

Tablo 1: Farkl surelerde ve deterjan ilavesi ile ve ilavesi olmaksizin ultrason etkisi ile

yikamalarda kumaslardaki kir uzaklasma degerleri

Kir uzaklasma miktari (%)

Kahve lekesi Nar lekesi
Sure Deterjansiz | Deterjanh | Deterjansiz | Deterjanh
5 dk 3 13.99 6.92 23.39
15 dk 5.77 24.76 5.28 22.33
30dk 8.95 26.52 - 41.72
60 dk 9.01 32.21 - 53.25

Cikarlmas) zor ve az miktardaki camasirin daha az su ve enerji harcanarak yikanmasini
amacglayan modul, beraberinde hijyen de saglar. Bu amagla, operasyon sirasinda ylkama
haznesine doldurulan suyun 60T civarina kadar isit iimasi ile mevcut butun mikroorganizmalarin
yok edilebilecedi hususu literatirde belirtiimistir. Bu baglamda yikama haznesine doldurulan
suyun, burada belirtilen sicakhga kadar isitiimasi hijyen sadlayacaktir. Bu baglamda bulug aym

zamanda hijyen saglama kabiliyetine de sahiptir.

Bulus, yukarida bahsedilen amaclara en genel haliyle ulasiimasi icin camasir temizlidi ve hijyenini
saglar, yogun yikamaya vefveya deterjana gerek olmaksizin az miktarda camasiri daha az eneriji
ve su harcayarak yikar. Ayni zamanda inatgi kirleri gikarmak amaciyla kullanilan, ¢camasirlarin
asinma ve/veya yipranmasini aza indirgemeyi amaclayan, santrifuj fan, pompa, kompresor,

buharlastirici, yogusturucu gibi elemanlarin yer aldigi camasir ve/veya kurutma makinelerine
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uretici tarafindan entegre edilebilen ultrasonik temizleme moduludur. Modulde temel olarak
varolan makine parcalarinin yani sira;

o makine govdesi Uzerinde formlandinlan ic duvar ve dis duvar arasinda kalan,
ultrasonik temizleme icin yikama suyunun dolduruldugu hazne,

» ic duvar ile irtibatlandirilarak hazne icerisindeki bolgeyi temizleyen en az bir ultrasonik
donusturucu,

s makinenin calismasini kontrol eden kontrol Unitesi ile baglantih olarak calisan,
ultrasonik donustarucunun istenilen frekansta c¢alismasini sadlayan ultrasonik
donusturucu devre kartl,

 makinenin santrifuj fani ile irtibatlandirlarak kurutma esnasinda santrifuj fandan gelen
havanin istenilen bolgeye iletilmesini saglayan en az bir kurutma hava kanall,

o kurutma hava kanalindan gecen havanin ¢cikisini ve dagitimini saglayan en az bir hava

cikisi icerir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlari asagida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde daha net olarak
anlagilacaktir ve bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller ve detayh aciklama gdz dnune

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde anlagilabilmesi
icin asagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi gerekir.

Sekil 1: Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunun entegre edildigi makinenin dnden
perspektif gorinumudur.

Sekil 2; Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunin entegre edildigi makinenin onden sol
yanal kesit gorunumudur.

Sekil 3;: Camasir velveya kurutma makinesinin kurutma ve filtre elemanlarinin gorunumudur.
Sekil 4: Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunun entegre edildigi makinenin ustten
gorunumidur.

Sekil 5: Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunun entegre edildigi makinenin alttan
gorunumudur.

Sekil 6: Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunun entegre edildigi makinenin sag yandan
kesit gorunumudur.

Sekil 7: Bulusa konu olan ultrasonik temizleme modulunun entegre edildigi makinenin Ustten kesit

gorunumudur.



10

15

20

Pargca Referanslari

10 Ultrasonik temizleme modulu 26 Kompresor

11 Govde 27 Buharlastirici

12 ic duvar 28 Yogusturucu

13 Dis duvar 29 Asin yuk isi degistirici
14 Kapak 30 Pompa hava girigi

15 Tutma kolu 31 Pompa hava gikisi

16 Deterjan kutusu 32 Su sogutucu

17 Conta 33 Su sogdutucu fani

18 Aski cubugu 34 Ultrasonik donusturucu
19 Mandal 35 Ultrasonik donusturiict devre kart
20 Teleskopik ray 36 Kontrol Unitesi

21 Santrifuj fan 37 Selenoid valf

22 Kurutma hava kanali 38 Pompa

23 Hava cikisl 39 Filtre

24 Algilayic 40 Filtre kutusu

25 Is1 pompasi 41 Hazne

Bulusun Detayli Aciklamasi

Sekil 1°de ultrasonik temizleme modulunun (10) makineye monte edilmis, yan taraftan kapagi (14)
kapatiimig gorunumu verilmektedir. Bulusta, yogun kirli, az miktarda camasirin ultrasonik yontem
ile temizli§i amaclanmaktadir. Camasir ve/lveya kurutma makinasinin yan kismina, uretici
tarafindan entegre edilecek ultrasonik temizleme modulu (10) ve gerekli dier elemanlar
eklenmektedir. Govde (11); ultrasonik donusturucu (34) vefveya temizleme elemanlarnnin
konumlandinimasini saglayan i¢ duvar (12) ve dis duvar (13}, cdis duvar (13} ile i¢ duvar {12)
arasinda kalan ultrasonik temizlemenin yapildigi hazne (41), haznenin (41) acilip kapatiimasini
saglayan kapak (14), tutma kolu (15), deterjan kutusu (16), filtre kutusu (40) ve contadan {17)
olugmaktadir.

Sekil 2'de ultrasonik temizleme modulunun (10) onden yan kesit gorunumu verilmektedir. Govde
(11) ile konumlandirilan hazne (41} Uzerine aski gubugu (18) irtibatlandinimaktadir. Aski gubugu
(18) uzerine irtibatlandinlan mandallar (19), temizlenecek esyalarin sabit ve/veya duzenli
durmasimi  saglamaktadir. Camasirlar, aski gubuguna (18) mandallar (19) araciiiyla

tutturulmaktadir. Su emmez kumaslarda yikama etkinliginin artinlmasi icin kumaslarin asih alt
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kismindan tutturucular vefveya badlayicilar yardimi ile gcamasirin yikanmasi saglanmaktadir.
Govde (11) Uzerinden, haznenin (41) acihp kapatimasini sadlayan, conta (17) ile
irtibatlandirilarak hava ve/veya su sizintilarini dnleyen kapak (14) bulunmaktadir. Kapagin (14)
uzerine vyerlestirildigi, agma ve kapama yaparken kapadin (14) hareketine kilavuziuk eden
teleskopik ray (20) govdede (11) ver almaktadir. Kapak (14), teleskopik raylar (20) Uzerinde yatay
eksende rahathkla hareket edebilmektedir. Ultrasonik temizleme modulune (10) camasir
yuklemesi yapildiktan sonra, kapak (14), tutma kolu (15) vasitasiyla kitlenmektedir. Bu sekilde

ultrasonik temizleme modulu (10) calismaya hazir hale gelmektedir.

Makine ile beraber ultrasonik temizleme modulu (10) cahstinldiginda pompa (38) tarafindan
basilan su, ug yollu selenoid valf (37) yonlendirmesi ile makinenin deterjan kutusuna (16)
iletiimektedir. Yonlendirilen sebeke suyu, dis duvar (13) ve i¢ duvar (12) arasinda bulunan
hazneye (41) doldurulmaktadir. Hazneye (41) dolan su miktarim dlcerek yeterli miktarda su
oldugunu bildiren algilayici {24) tagsma emniyeti sadlamaktadir. Sekil 4te ultrasonik temizleme
maodulunun (10) ustten perspektif gorunumi verilmektedir, Ultrasonik donustirucl devre karti (35)
aracihgiyla beslenen ultrasonik donusturuculer (34) calismaya baslamaktadir. Ultrasonik
donusturucunun (34) istenilen frekansta calismasini saglayan, kontrol uUnitesi (36) ile
irtibatlandirilan ultrasonik doénusturuct devre karti (35) bulunmaktadir. Yikama esnasinda
ultrasonik dalgalar nedeniyle bir miktar isinacak olan yikama suyunun emniyet sinirlari icinde
kalmasi gerekmektedir. Camasir yikama talimatlarina uygun sicaklik limitini de dikkate alan
algilayici (24) su sicakh@ini kontrol eder. Limit sicakhdin asilmasi durumunda, pompa (38) ile
yikama suyu selenoid valf (37) aracigiyla su sogutucuya (32} yonlendirilmektedir.

Sekil 5te ultrasonik temizleme modulunin (10) alttan kesit gorunumu verilmektedir. Pompa (38)
ve selenoid valf (37) tercihen makinenin alt kisminda yer almaktadir. Su sogutucu (32) icinden
gecirilen su, su sodutma fani (33) ile Uzerinden gecirilen havayla sogutulmaktadir. istenen
operasyon sicakligi kontrol Unitesi (36) ile kontrol edilmektedir. Yikama islemi, yikama
programinin kontrol edildigi kontrol unitesi (36) tarafindan yonetiimektedir. Yikama iglemi
sonrasinda su, pompa (38) ve selenoid valf (37) aracilifiyla tahlive edilmekiedir. Hazne (41)

icerisindeki su tamamen tahliye edildiginde kurutma iglemi baslatiimaktadir.

Sekil 3'te makine icerisinde kurutma ve filtre elemanlari gosterilmektedir. Hazneye (41) kurutma
islemi icin kompresdr (26) tarafindan gonderilecek sicak havayl pompa hava cikigina (31) ileten
1IsI pompasi (25) bulunmaktadir. Isi pompasiyla {25) gamasir kurutabilen gamasir ve/veya
kurutma makinesinin kurutma sistemi devreye girmektedir. Is1 pompasi (25), kurutma sisteminin
devreye girmesi ile 1sitilan havayi santrifuj fani {21) ile kurutma hava kanalna (22) basmaktadir.

Kurutma hava kanalindan (22) ilerleyen hava, hava gikisindan (23) camasirlara uflenmektedir.
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Sekil 6°da ultrasonik temizleme modulunun (10) monte edildigi makinenin dikey kesit gorunumu
verilmektedir. Govdeye (11) konumlandirilan buharlagtirici (27} vel/veya yogunlastirici (28)
bulunmaktadir. Nem orani artmis olan atmosferik hava buharlastiriciya (27) yonlendirilmektedir.
Buharlastirnici (27) yuzeyinde olugsan yodusma ile nem ihtivasi dusirulen kurutma havasi
yodunlastinciya (28) yonlendiriimektedir. Sonrasinda hava tekrar isitilarak santrifuj fan (21)

araciligiyla hazneye (41) geri gonderilmektedir.

Sekil 7'de bulugsa konu olan ultrasonik temizleme modulunun (10} Ustten kesit gorunumu
verilmektedir. Yukarida belirtildigi gibi hava dolasimi ile kurutma islemi esnasinda, kuguk pargacik
ve tozlarinin suizulmesi vefveya tutulmasi amaci ile filtre (39) kullaniimaktadir. Fitre (39) kullanici
tarafindan temizlenebilir olup filtre kutusu (40) iginde bulunmaktadir. Mevcut kurutmah
camasir/kurutma makinesinde bulunan konvansiyonel 1s1 pompasi (25) sisteminde kompresor
(26), buharlastirici (27), yodunlastirici (28) ve asir yuk degistiricisi (29) bulunmaktadir. Isi
pompasina {25) hava pompa hava girisi (30) icerisinden sadlanmaktadir. Sonra hava, pompa

hava cikisindan (31) cikmaktadir,
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