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A talalmany térgya eljdrds habositott poliolefin részecs-
kék eldallitasara poliolefin részecskék 1116 hajtédanyagokkal
végzett impregnalasa utjén, melyre jellemzd, hogy a poliole-
fin részecskeéket Orvényagyban fluidizaljdk és ekdzben gazalaku

hajtdéanyaggal impregnaljak.
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A talalmany térgya eljards habositott poliolefin részecs-
kék eldallitasara a poliolefin részecskék illékony hajtdanya-
gokkal végzett impregndlédsa utjéan.

A habositott poliolefin részecskéket a gyakorlatban kétfé-
le eljaréassal allitjék eld.

Az extruzils eljaréds sorédn a poliolefint megolvasztjak és
az olvadékot egy illékony hajtdanyaggal keverik 6ssze. Az
extruderbdl torténd kisajtolds utdn a habositott poliolefint
granuldljak.

Az impregnald eljaras sordn (lasd az A-53 333 szami eurd-
pai szabadalmi leirast) a nem térhaldésitott poliolefin ré-
szecskéket vizben szuszpendaljdk és nyomas alatt egy, a
poliolefin lagyuldspont-tartomanydba esd hémérsékleten illé-
kony hajtoanyaggal impregnadljak. Ezutdn a nyomidst megsziinte-
tik, aminek kovetkeztében a poliolefin részecskék felhabosod-
nak.

Megkisérelték mar az impregndlas gazfdzisban torténd kivi-
telezését is (lasd a B-1 285 722 sz&mi német szabadalmi le-
irast). Itt azonban a poliolefin részecskéket a feliiletiikdn
térhaldsitani kell, hogy azok az alkalmazott hémérsékleten ne
zsugorodjanak &ssze. Ennek természetesen az a hatranya, hogy a
kés8bbi feldolgozds soradn meg van nehezitve a habositott ré-

szecskék formatestekké torténd ésszehegedése is. Ezenkiviil a



fellleti térhaldsitashoz egy kulén eljarasi lépésre van sziik-
séqg.

A talalmanyi feladat tehat az volt, hogy illékony hajté-
anyagokkal végzett impregndldssal oly médon &llitsunk eld ha-
bositott poliolefin részecskéket, hogy elkeriilhetd legyen az
igen energiaigényes extrizids technika és a polimer részecskék
vizben torténdé szuszpendaldsa (ami szintén energiaigényes és
szennyviz problémdkkal is egyiitt jar), amivel a szemcsék felii-
letének térhdldsitdsa is kikiiszébdlhetd.

Azt talaltuk, hogy ez a feladat oly médon oldhatd meg,
hogy a poliolefin részecskéket Orvényagyban impregndljuk gaz-
alakl hajtdanyaggal.

Az A-33 17 557 szami német szabadalmi leirdsban eljarast
irnak le habosithaté poliolefin részecskék eldadllitasara. En-
nél ugy jarnak el, hogy az drvényadgyban tartott (fluidizalt
dllapoty) poliolefin részecskéket egy hajtdéanyaggal gazfazis-
ban impregnaljak. A fluidizdlt &llapotot forgd edényzettel
vagy keverdk alkalmazésaval érik el. Nem emlitik az &rvény-
agyas fluidizaldst. Az eldényds poliolefinek polietilénre oj-
tott sztirol kopolimerek. Az ilyen, nagyobb mennyiségi polisz-
tirol lancot tartalmazé polimerek abban a helyzetben vannak,
hogy hosszabb ideig képesek illékony hajtbdanyagokat abszorbe-
alva tartani. Ez az eset azonban nem &ll fenn a szokdsos eti-
lén és propilén polimerizdtumoknal, ugyhogy ezekkel habositha-

té poliolefin részecskék nem &llithatdk eld.



Az Orvényagyas technika a kémiai eljarastechnikéban gyak-
ran alkalmazott eljaras ugyan, de az nem volt varhatd, hogy a
poliolefin részecskéknek a lagyuldspont-tartomdnyban t&rténd
impregnaldsa problémamentesen és Osszeragaddsok nélkiil megold-
hatd. Az eddigl impregndld eljarasokkal ellentétben elkeriilhe-
ték a reaktorba torténd alkatrészbeépitések.

A poliolefinek a taldlmény értelmében olyan kristdlyos
olefin polimerek, melyek Rontgen kristalyossdga 25°C-on t&bb,
mint 25 %. Az eljards céljara alkalmasak a kissfiriség@i (LDPE),
kézepes slrlséqgl (MDPE) és nagyslrlségd (HDPE) polietilének, a
polipropilének, valamint az olyan etilén- és propilén kopoli-
merek, amelyek legalabb 50 mél% etilén- és/vagy propilénegysé-
get tartalmaznak. Alkalmas komonomerek példaul a 12-ig terjedd
szénatomszamiu a-olefinek, mint a propilén, butén, pentén,
hexén, oktén, tovdbbad vinil-észterek, mint a vinil-acetéat, az
akrilsav, metakrilsav, maleinsav vagy fumirsav 1-8 szénatomos
alkoholokkal képezett észterei, valamint az ionomerek. Az
olefin polierek (DIN 53 735 szerint 230°C-on, 2,16 kp nyomason
mért) MFI olvadasi indexe 0,1 és 20 kdzott, eldénydsen 0,5 és
15 koézott van, kristdlyos olvadaspontja 95°C és 170°C kdzott.
Kiloénbdz8 olefin polimerek keverékei is hasznalhatdk.

Eldény6s médon propilén 0,5-15 tdmeg$% etilénnel vagy 4-8
szénatomos a-olefinnel képezett kopolimerjeit vagy etilén 3-18
témegs 4-8 szénatomos a-olefinnel képezett kopolimerjeit hasz-

naljuk.



Kilondsen elényds polimerek az 1-6 témeg$ etilénbdl és 94-
99 tdmeg% propilénbdl &al11l6 kopolimerek.

A poliolefin részecskék szemcsemérete tadg hatarok, 0,1 és
6 mm koézott valtozhat, eldnyds a 0,5-4 mm-es szemcseméret. A
részecskék lehetnek granuldtum-, dara- vagy poralakuak.

Alkalmas hajtdéanyagok alapvetden mindazok a szerves és
szervetlen anyagok, amelyek a valasztott hémérsékleten gazala-
kuak, példaul a szénhidrogének, a fluorozott és klérozott
szénhidrogének, valamint a szén-dioxid, a nitrogén és a nemes-
gazok. Hasznalhaték e gazok keverékei is. Eldnyds hajtdanyagok
a propan, butan, pentdn, hexdn és a szén-dioxid. A kiildndsen
eldényds médon haszndlt butdn esetében a gyakorlatban gyakran
kismennyiségl nitrogén is jelen van abban az esetben, ha az
impregnalas megkezdése eldtt a reaktort inert nitrogéngéazzal
Oblitettik. Egy tovadbbi eldényds hajtbanyag az ammdénia, ami
szintén nitrogénnel képezett keveréke alakjadban hasznalhaté.

A rajz az elényds impregnald reaktor egy vazlatat abrazol-
Ja. (1)-gyel jeldltik a hészigetelt, illetve fiithetd képennyel
ellatott henger alaku orvényagyas reaktort, (2)-vel a gazel-
oszlatd feneket, amelyre a (6) betdltényilason at egy (3)
szbrt polioclefin részecske réteget toltiink. A (4) cirkuldlta-
tott gaz kompresszordn &t a hajtdanyagot nyiliradnyban kerin-
getjtik. Az (5) hbcseréld segitségével &llitjuk be és tartjuk
fenn az lUzemhémérsékletet. Az impregndlds befejezése utédn a
nyomast a (7) szelepen &t engedjiik le, aminek hatdsara a haj-

téanyag tartalmi poliolefin részecskék habosodnak. Az érvény-



dgyas eljaras alapjait példaul Daizo Kunii és Octave
Levenspiel, ,Fluidization Energieering” cimd monografidja, 2.

kiadas, Butterwortk kiad., 1991 irja le.

A hdémérsékletet a poliolefin olvadaspontja kdzelében, eld-

nyésen 50°C-t6l 30°C-ig terjedd értéken a poliolefin DSC-méd-
szerrel meghatarozott kristalyos olvadaspontja felett tartjuk.
A kristalyos (krisztallit) olvadaspont a DSC-g&rbe azon maxi-
muma, amelyet differencial kaloriméterrel hatirozunk meg oly
mbébdon, hogy a poliolefin granulatum 3-6 mg-jat 220°C-ra mele-
gitjik 20°C/perc felfiitési sebességgel. A tapasztalat szerint
a szénhidrogének csdkkentik a poliolefinek kristdlyos olvadas-
pontjat, ugyhogy itt egy alacsony impregndlasi hémérséklettar-
tomany valaszthaté meg. Butdnt, és 3 témeg$% etilént tartalmazd
propilén kopolimer esetében az eldnyds h&foktartomany
100-145°C.

A nyomasnak az impregndlds sordn a hajtéanyag izemhdmér-
sékleten mért telitettségi nyomdsa legaldbb 25 $-anak, kiildné-
sen legalabb 40 %-&nak kell lennie. A butan esetében az opti-
malis nyomds 10-30 bar.

A hajtdanyag cirkulaltatdsi gazsebességét az

U-UMF = 0,05 - 1,5 m.sec’
Osszeflggés adja meg, ahol
U az Orvényagyas reaktor szért polimeraqy feletti, szabad ke-
resztmetszetre szamitott gdzsebesség ilires csében. UMF a ré-
szecskek minimdlis fluidiz4lasi sebessége a mindenkori tizemi

kortilmények kozdtt. A minimadlis fluidizalasi sebesség kisérle-



ti meghatarozasara szolgdld mérési eldiratot, valamint kisza-
mitdsi egyenletét a nevezett ,Fluidization Engineering” cimd
monografia 3. fejezete adja meg. Butdn, és 1 mm-es részecske-
nagysag esetében az elényds lres csébeli sebesség 0,15 és 0,8
m.sec” ' k&zdtt van.

Az impregnalasi mivelet idétartama tag hatdrok koézdtt, 10
perc és 2 dra, elénydsen 20 perc és 90 perc kozdtt valtozik.
Ez azzal roviditheté le, hogy a reaktort és/vagy a poliolefin
részecskéket az Orvényagyba torténd betdltés eldtt elémelegit-
jik.

A talédlmany szerinti eljarédssal 10-250 g/1, eldnydsen
15-150 g/1 szért slrlségl habositott poliolefin részecskéket
kapunk. Az impregnalési hémérséklet, az impregndlasi nyomas,
az impregnaladsi idé és az ellennyomds valtoztatdsaval a szdra-
si slirlség a lefuvatdsndl (a nyomds lecsdkkentésénél) célira-
nyosan beallithaté.

A poliolefin részecskék ismert mdédszerekkel dolgozhatdk
fel olyan habositott formatestekké, amelyeket a gépjarméi gyar-
tasnal a csomagoldstechnikdban és a sport- valamint szabadid@-
-cikkek el&4allitédsandl haszndlnak fel.

A példaban emlitett rész- és szizalékadatok tdmegrészt és

tomeg3s-ot jelentenek.

Példa
Beépitett alkatrészeket nem tartalmazd, korilbeliil 6 lite-

res reaktortérfogatt 6rvényadgyban egy 2,8 % etilént tartalma-
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26, és 1 mm részecskeatméréjl statisztikus propilén kopolimert
inert gazatmoszférédban, a cirkuldltatott gazarammal végzett
egyidejd fluidizdlds mellett 80°C-ra melegitettiink. Errdl a
hémérsékletr8l kiindulva 15 percen beliil folyamatosan 12 rész
technikai butant adagoltunk a recirkuldltatott gazba. Az ada-
golas végén a gazhdémérséklet 110°C volt és a nyomds a berende-
zésben 15,5 bar (abszolut nyomds). Az U gidzsebesség a reakcid
folyaman 0,7-r81 0,4 m.sec '-re csdkkent; az UMF értéke a neve-
zett kdriilmények kozdtt 0,11 m.sec™ volt. Ezutdn a cirkuldlta-
tott gazt 10 percen belil 128,5°C-ra melegitettiik és a reaktor
tartalmat egy uUrit&szelepen keresztil hirtelen egy iiritétar-
talyba {dritettiik. A képzddott habositott részecskék szdrd-

stirlisége 60 g/1 volt.



SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Eljaras habositott poliolefin részecskék elBallitasara
poliolefin részecskék illé hajtdanyagokkal végzett impregnala-
sa utjan, azzal j el 1l eme z v e, hogy a poliolefin ré-
szecskéket orvényagyban fluidizdljuk és ekdzben gazalaku haj-

tbéanyaggal impregnaljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy 0,1-6 mm részecskeméretli poliolefin részecskéket haszna-

lunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy az impregnalast olyan hémérsékleten végezziik, amely leg-
feljebb 50°C-kal alacsonyabbb és legfeljebb 30°C-kal magasabb,

mint a poliolefin krisztallit olvadaspontija.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy az impregndlast olyan nyomdson végezziik, amely a hajtod-
anyag lUzemhdémérsékleten mért telitettségi géznyomdsanak leg-

alabb 25 %-a.

5. Az 1. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy olyan poliolefint haszndlunk, amely a propilén 0,5-15 to-

meg%s etilénnel és/vagy 4-8 szénatomos a-olefinnel képezett

kopolimerje vagy etilénnek 3-18 tdmeg% 3-10 szénatomos -
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-olefinnel képezett kopolimerje.

6. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy hajtbéanyagként propant, valamilyen butéant, valamilyen
pentant, valamilyen hexant vagy szén-dioxidot haszn&lunk vagy

ezek keverékét.

7. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy hajtdanyagkeént amménidt vagy amménia-nitrogén keveréket

hasznalunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy a hajtdanyagot
U-UMF = 0,02~1,5 m.sec*
U sebességgel vezetjilik be a rendszerbe, ahol UMF a polimer ré-
szecskék minimdlis fluidizacidsebessége a mindenkori {izemi k&-

rilmények kozott.

9. Az 1. igénypont szerinti eljdréssal elB4llitott habosi-
tott poliolefin részecskék alkalmazdsa habositott formatestek

elballitésara.

A meghatalmazott

az S.B.G. £, K. NEgieeikisn
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