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Przedmiotem wynalazku jest sposéb rozdziela-
nia weglowodoréw przy zastosowaniu syntetycz-
nych zeolitéw w obecno$ci niewielkich iloSci pary
wodnej.

Wiadomo, ze naturalne zeolity posiadaja budowe
porcwatg, dzieki czemu na tych zeolitach mogg
ulegaé sorpcji czasteczki o niezbyt duzej wielkoS$ci.
W ostatnich latach opracowano sposoby produkcji
syntetycznych zeolitow, ktore charakteryzujg sie
tym, ze wielkoSci poréw, przez ktére czasteczki
przedostajg sie do przestrzeni sorpcyjnej. wynoszy
od okoto 3 do okolo 15 A . Wielko§é porow jest
mniej wiecej tego samego rzedu co Srednice kry-
tyczne czasteczek wystepujacych w stanie gazo-

wym. Mozliwo§é otrzymania zeolitéw syntetycz-

nych o okref§lonej wielkoéci poréw umozliwia od-
dzielenie od siebie ozgsteczek o réznych wielkos-
ciach. W zwigzku z tym cata ta grupa krystalicz-
nych sorbentéw otrzymala nazwe sit molekular-
nych albo czgsteczkowych.

Sita te znalazly réznorodne zastosowanie. Jed-
no z najwazniejszych polega na uzyciu ich w prze-
my$le naftowym do oddzielania weglowodoréw o
réznej budowie, na przyklad do oddzielenia weglo-
wodoréw mnormalnych od weglowodoréw rozgate-
zionych i cyklicznych. Praktycznie proces rozdzie-
lania sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej na
warstwe sorbenta wprowadza sie mieszanine we-
glowcdorow, przy czym sorpcji ulegaja tylko we-
glowodory charakteryzujgce sie selektywma sorp-
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cjag na danym sorbencie. W drugiej czeSci zasor-
bowane weglowodory zostaja zdesorbowane i wy-
osobnione przy zastosowaniu' takich metod fizycz-
nych jak na przyklad kondensacja.

Desorpcje w znany sposéb mozna przeprowadzié
przez przepuszczanie przez zloze z zaadsorbowa-
nymi weglowodorami gazu obojetnego, umieszcze-
nie pod proéznig, usuniecie zaadsorbowanych we-
glowodoréw 1za pomocg weglowodoréw silniej sie
sorbujgcych, na przyklad olefinéw, podniesienie
temperatury, wzglednie przez kombinacje dwadch
lub wiecej wymienionych sposobéw.

Zaden z wymienionych sposobéw rozdzielania
weglowodorow mie jest zadawalajgcy, gdyz albo
desorpcja jest bardzo wolna, albo wysoka tempe-
ratura powoduje rozklad zaadsorbowanych " weglo-
wodorow, a w pewnych przypadkach desorpcja
jest bardzo skomplikowana i zbyt kosztowna.

Préobowano réowmiez usungé z zeolitu zaadsorbo-
wane weglowodory przez przepuszczanie pary wod-
nej w podwyzszonej temperaturze. Zastosowanie
duzych ilo$ci pary wodnej celem usunigcia zaad-
sorbowanych ma zeolicie weglowodoréw i dlugi
czas przebywania zeolitu w atmosferze pary wod-
nej sa dla zeolitu szkodliwe. Prowadzona w ten
spos6b desorpcja prowadzi do szybkiego rozkladu
zeolitow, ktére tracg swoje wlasciwosci sorpcyjne.

Stwierdzono, ze przez wprowadzenie na zeolit
po adsoprcji wody w maltych dawkach i przez na-
stepne podniesienie temperatury bez dalszego do-
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prowadzania pary wodnej osigga sie znaczne
zwiekszenie szybko$ci desoprcji. Nawet po kilku-
nastu przeprcwadzonych w ten sposoéb cyklach ad-
sorpcji i desompcji zeolit zachowal niezmienione
wlasciwosci sorpcyjne. Zjawisko to tlumaczy sie
najprawdopodobniej w ten sposdb, ze wprowadzo~
na na zeolit niewielka ilo$¢é wody powoduje przez
oddziatywanie fizyko-chemiczne miedzy ruchomy-
mi kationami a szkieletem zeolitu takie usytuowa-
nie kationéw, ktore ulatwia desorpcje zaadsorbo-
'vgqmych weglowodoréw na przykiad dzieki temu,

: . ze otwory z przestrzeni sorpcyjnych stajg sie nie-

co wieksze. Juz miewielkie ilo§ci wody wystarcza-
ja, aby kationy zajely korzystniejsze dla desorp-
cji polozenie i w'znaczny sposob zwiekszyla sie
dzieki temi szybko§é desorpcji zaadsorbowanych
weglowodoréw. Ilosé pary wodnej jest przy tym
tak niewielka w stosunku do zeolitu, ze nie wy-
wiera szkodliwego dzialania za zeolit.

Zastosowane w sposobie wedlug wynalazku nie-
wielkie ilo§ci wody maja wigc dzialanie inme, niz
wprowadzenie na ezeolit duzych iloSci pary wod-
nej celem wyparcia zaadsorbowanych weglowo-
doréw.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, Ze na
zeolit zawierajacy mie wigcej niz okolo 1,59, wa-
gowych wody wprowadza sie mieszanine weglowo-
doré6w w formie pary, przy czym adsorpcji ulega-
"ja n- weglowodory o dlugosci tancucha do okolo
Ci5, podczas gdy weglowodory o rozgalezionym
lancuchu albo cykliczne nie zostajg zaadsorbowa-
ne. Po przeprowadzeniu adsorpcji przepuszcza sie
przez zeolit gaz obojetny, na przyklad azot, ktéry
usuwa weglowodory niezaadsorbowane, pozostalte
pomiedzy ziarnami zeolitu. Nastepnie wprowadza
sie do adsorbera pare wodng w ilosci 1,5—8% wa-
gowych w stosunku do zeolitu i podnosi tempera-
tute o 100—250°C.

Temperature zeolitu nalezy tak podnie$¢, aby
ilos¢ wody pozostalej w zeolicie po desorpcji wy-
nosila nie wiecej niz okolo 1,5%, wagowych. W cza-
sie desorpcji wraz z weglowodorami ulega tez de-
sorpeji i woda; ilo§¢é weglowodoréw pozostatych
w zeolicie po desorpcji spada do miewielkiej po-
zostaloSei w stosunku do ilosci zaadsorbowanej.
Weglowodory mnormalne uchodzagce z adsorbera
kondensuje sie w znany sposéb.

Po desorpcji oziebia sie zeolit do temperatury
adsorpcji i postepuje podobnie jak poprzednio.
Adsorber pracuje wiec na przemian w cyklu ad-
sorpeyjnym i desorpcyjnym. ‘

W sposobie wedlug wynalazku jest rzecza istot-
na wprowadzenie mieszaniny weglowodoréow na
zeolit zawierajacy nie wiecej miz okoto 1,59, wa-
gewych wody, oraz podniesienie temperatury do-
piero po doprowadzeniu pary wiodnej. Zaadsorbo-
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wana na =zeolicie woda w okresie po sorpcji we-
glowodorow zwieksza bardzo znacznie szybkos$é de-
sorpeji weglowodoréow, umozliwiajge przeprowa-
dzenie procesu w krotszym czasie i w bardziej
zachowawczych warunkach.

Przyktad. Benzyne o koncowej temperaturze
wrzenia 95°C, zawierajgcej jako gléwny skladnik
weglowadory Cg w tym 20—25%, weglowodorow
normalnych, przepuszcza sie w postaci pary do
punktu przebicia w temperaturze 100°C przez ko-
lumne wypelniong zeolitem A sorbujgcym sub-
stancje, ktorych Kkrytyczne $rednice drobin sg
mniejsze niz 5 A. Szybkos$é liniowa wprowadza-
nych par benzyny wynosi 100 ecm/min 100 g zeolitu
zaadsorbuje 4,5 g n-weglowodoréw. Pary benzymy
po przejSciu przez kolumne zawierajg do 1%, wa-
gowego n-weglowodordéw.

Nastepnie celem usuniecia par niezaadsorbowa-
nych weglowodoréw pozostalych miedzy ziarnami
zeolitu przez kolumne przepuszcza sie azot w iloSci
dwa litry na jeden litr objetoSci kolumny. Z kolei
na kolumne wprowadza sie pare wodng w ilo$ci
2 g na 100 g zeolitu i podnosi temperature do
200°C. W ciggu 3-ch godzin od chwili osiagniecia
temperatury 200°C ulega desorpcji 3,6 g n-weglo-.
wodoréw ze 100 g zeolitu, za§ na zeolicie pozostaje
0,9 g n-weglowodoréw w 100 g zeolitu, Po de-
sorpcji kolumne ochtadza sie do 100°C i ponow-
nie powtarza cykl adsorpcji i desorpcji. Produkt
desorpcji zawierajgcy n-weglowodory i wode kon-
densuje sie i oddziela z niego wode. W produkcie
desorpcji po oddzieleniu wody znajduje sie do-
mieszka innych weglowodoréw w ilosci nie prze-
kraczajgcej 4% wagowych.

Bez wprowadzania wody przy tych samych po-
zostatych parametrach procesu ulega desorpcji tyl-
ko 0,8 g n-weglowodoru, za§ na zeolicie pozostaje
3,7 g n-weglowodoru w 100 g zeolitu.

Zastrzezenie patentowe

Sposob rozdzielania weglowodoréw na syntetycz-
nych zeolitach znamienny tym, ze z mieszaniny
weglowodoréw adsorbuje isie n-weglowodory w
znany sposéb przy zastosowaniu zeolitu, po czym
w celu przeprowadzenia desorpcji na zeolit wpro-
wadza sie 1,5—8%, wagowych wody w stosunku
do zeolitu i podnosi temperature o 100—250°C,
przy czym mnastepuje desorpcja weglowodoréw i
czeSci wprowadzonej wody, a gdy zawartosé wody
i n-weglowodoréw w zeolicie spadnie co najmniej
do 1,59, wagowych, obniza sie temperature ko-
lumny do temperatury adsorpcji i ponownie po-
wtarza t¢ samg operacje.
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