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(57) Die Erfindung betrifft einen Kihimittelstro-
mungsweg (3), insbesondere Kiihimittel-
leitung (2) oder Kiihimittelkanal, insbeson-
dere fiir eine Brennkraftmaschine. Um
Strémungsablésungen zu vermeiden und
um Ablagerungen zu reduzieren ist vorge-
sehen, dass der Kihimittelstromungsweg
(3), zumindest abschnittsweise, zumindest
eine Oberflachenstruktur (7) aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Kihimittelstromungsweg (3), insbesondere Kuhlmit-
telleitung (2) oder Kiihimittelkanal, insbesondere fiir eine Brennkraftmaschine.
Um Strémungsablésungen zu vermeiden und um Ablagerungen zu reduzieren ist
vorgesehen, dass der Kiihimittelstrémungsweg (3), zumindest abschnittsweise,
zumindest eine Oberflachenstruktur (7) aufweist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Kuhlmittelstrémungsweg, insbesondere eine Kihl-
mittelleitung oder einen Kuhimittelkanal, insbesondere fur eine Brennkraftma-
schine.

Es ist bekannt, dass mit einer golfballahnlichen Oberflachenstruktur Stromungs-
verluste vermindert werden kénnen.

Die DE 198 40 303 A beschreibt eine Oberflichenstruktur fir Fahrzeuge mit der
der Stromungswiderstandsbeiwert vermindert werden kann, indem die bestrom-
ten Oberflachen eine Narbung zur Erzeugung von Mikroturbolenzen aufweisen.

Aus der DE 196 13 304 Al ist eine Oberflachenstruktur fir die AuBenhaut be-
wegbar oder ruhender Kérper bekannt, die einem Stromungsmedium ausgesetzt
sind. Die Oberfliche der AuBenhaut ist zur Zielung eines verbesserten Wirkungs-
grades und zur Verbesserung der mechanischen Stabilitat signifikant strukturiert
ausgebildet, wobei in der Oberflaiche oder AuBenhaut des Korpers eine Vielzahl
von Vertiefungen vorgesehen sind.

Die JP 11-082860 A1l offenbart ein Rohr, dessen innere Oberfldche mit einer Viel-
zahl an noppenférmigen Erhebungen ausgefiihrt ist. Durch diese Erhebungen
kann der Durchfluss gesteigert werden.

Aus der DE 103 47 022 Al ist es bekannt umstrémte Oberflaichen mit Vertiefun-
gen auszufithren, um die Partikelablagerung und die Eisbildung zu vermindern.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, Strémungsverluste durch Abloseerscheinungen
in KihImittelstromungswegen zu vermindern. Eine weitere Aufgabe ist es, die
Bildung von Ablagerungen zu reduzieren.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass der Kihimittelstromungsweg,
zumindest abschnittsweise, zumindest eine Oberflachenstruktur aufweist, wobei
vorzugsweise die Oberflachenstruktur durch Vertiefungen und/oder Erhebungen
gebildet ist.

Die Vertiefungen oder Erhebungen kénnen regeiméBig oder unregeiméaBig ange-
ordnet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vertiefungen oder Erhebungen im Bereich
zumindest einer Strémungsumlenkung des Kihlmittelstromungswegs angeordnet

sind, wobei vorzugsweise die Vertiefungen oder Erhebungen im Bereich einer

Bogeninnenseite der Strémungsumleitung angeordnet sind.
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Die Vertiefungen oder Erhebungen kénnen gusstechnisch hergestelit werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die Vertiefungen oder Er-
hebungen im Wesentlichen teilkugelférmig geformt sind. Alternativ dazu kann
auch vorgesehen sein, dass die Vertiefungen oder Erhebungen im Grundriss el-
liptisch oder eckig ausgebildet sind.

Die Héhe der Erhebungen oder Vertiefungen betragt mindestens 0,5 mm. Der
groBte Durchmesser und der Abstand zwischen den Vertiefungen oder Erhebun-
gen sollte mindestens 3mm betragen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fig. néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgeméBen KihImittelstromungsweg beispiels-
weise einer Brennkraftmaschine in einer Ansicht, Fig. 2 den Kuihimittelstro-
mungsweg in einem Schnitt gemé&B der Linie II-II in Fig. 1 und Fig. 3 einen
Gusskern zur Herstellung des Kiihimittelstrémungsweges in einer Schrégansicht.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen durch eine gegossene Kihimittelleitung 2 gebilde-
ten Kihimittelstromungsweg 3 fiir eine Kiihlflissigkeit, wobei am jedem Ende der
gekrimmten Kihimittelleitung 2 ein Anschlussflansch 1 angeordnet ist. Im Be-
reich der Bogeninnenseite 5 einer Stromungsumlenkung 4 der Kuhimittelleitung
2 sind durch Erhebungen 6 gebildete Oberflachenstrukturen 7 vorgesehen. Die
im Wesentlichen teilkugelférmigen Erhebungen 6 sind regelméBig angeordnet
und bilden im vorliegenden Fall ein Sechseck aus.

Alternativ zu den Erhebungen 6 kénnen im Bereich der Bogeninnenseite 5 auch
teilkugelférmige Vertiefungen vorgesehen sein. Neben einer teilkugelférmigen
Ausbildung koénnen die Vertiefungen oder Erhebungen 6 auch andere geomet-
rische Formen, beispielsweise kerbenartig gestaltet sein.

Fig. 3 zeigt einen Gusskern 8 fiir den Kihimittelkanal 2 mit Formbereichen 9 fir
die Oberflachenstrukturen 7. '

Die in ablésekritischen Bereichen angeordneten Oberfléchenstrukturen 7 bewir-
ken Mikroturbolenzen, die einer Stromungsablésung entgegenwirken.
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Kihimittelstrémungsweg (3), insbesondere Kiihimittelleitung (2) oder Kiihi-
mittelkanal, insbesondere flir eine Brennkraftmaschine, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kihlimittelstromungsweg (3), zumindest abschnitts-
weise, zumindest eine Oberflachenstruktur (7) aufweist.

Kuhimittelstromungsweg (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflachenstrukturen (7) durch Vertiefungen und/oder Erhebun-
gen (6) gebildet ist.

KihImittelstrémungsweg (3) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) in Reihen in einer Matrixstruktur
angeordnet sind.

KUhimittelstrémungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) periodisch
angeordnet sind.

Kihimittelstromungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Bereich
zumindest einer Stromungsumlenkung (4) des Kihlmittelstromungsweges
(3) angeordnet sind.

Kiihimittelstréomungsweg (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Bereich einer Bogeninnen-
seite (5) der Stromungsumienkung (4) angeordnet sind.

Kihimittelstromungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe der Vertiefungen oder Erhebungen (6)
mindestens 0,5 mm, vorzugsweise mindestens 1 mm betragt.

Kihlmittelstromungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der groBte Durchmesser der Vertiefungen oder Er-
hebungen (6) mindestens 3 mm betragt.

Kuhimittelstromungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen den Vertiefungen oder Erhe-
bungen (6) mindestens 3 mm betragt.

Kihimittelstrémungsweg (3) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Wesentli-
chen teilkugelférmig geformt sind.




11. KihImittelstromungsweg (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Grundriss
elliptisch oder eckig ausgebildet sind.
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