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DESCRIPCION

Canal extendido de confirmacién de recepcion y control de tasa de transmision.
Antecedentes
Campo

La presente invencidn se refiere en general a comunicaciones inaldmbricas y mds especificamente a canales de
confirmacién de recepcion y de control de tasa de transmision.

Antecedentes

Los sistemas de comunicacién inaldmbrica se utilizan cominmente para proporcionar diversos tipos de comunica-
cidn tales como voz y datos. Un sistema de datos inaldmbrico tipico, o red, proporciona a miltiples usuarios acceso a
uno o mas recursos compartidos. Un sistema puede utilizar una diversidad de multiples técnicas de acceso tales como
multiplexién por division de frecuencia (FDM), multiplexién por divisién de tiempo (TDM), multiplexién por divisién
de c6digo (CDM) y otros.

Redes inaldmbricas de ejemplo incluyen sistemas de datos basados en células. Los siguientes son varios ejemplos
de este tipo: (1) la “norma TIA/EIA-95-B de compatibilidad estacién movil - estacién base para un sistema celular
de espectro ensanchado de banda ancha de modo dual” (la norma IS-95), (2) la norma presentada por un consorcio
Ilamado “Proyecto Conjunto de Tercera Generacién” (3GPP) y representada en un conjunto de documentos que incluye
los documentos n® 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213 y 3G TS 25.214 (1a norma W-CDMA), (3) la norma
presentada por un consorcio llamado “Proyecto Conjunto de Tercera Generacién 2” (3GPP2) y representada en la
“norma de capa fisica TR-45.5 para sistemas de espectro ensanchado cdma2000” (la norma IS-2000), (4) el sistema de
alta tasa de transmision de datos (HDR) que cumple con la norma TIA/EIA/IS-856 (la norma IS-856) y (5) la revisién
C de la norma IS-2000 que incluye C.S0001.C a C.S0006.C y documentos relacionados (incluyendo presentaciones
posteriores de revision D) se denominan como la propuesta 1XEV-DV.

En un sistema de ejemplo, la revisiéon D de la norma IS-2000 (actualmente en desarrollo), la transmisién de esta-
ciones moviles sobre enlace inverso se controla mediante estaciones base. Una estacién base puede decidir la tasa de
transmisién méaxima o proporcion trafico a piloto (TPR) a la que se permite transmitir a una estacién mdvil. Actual-
mente se proponen dos tipos de mecanismos de control: los basados en concesiones y los basados en el control de la
tasa de transmision.

En un control basado en concesiones, una estacion movil retroalimenta a una estacion base informacion acerca
de la capacidad de transmision de la estacién movil, del tamafio de la memoria intermedia de datos, y el nivel de la
calidad del servicio (QoS), etc. La estacidn base supervisa la retroalimentacion de una pluralidad de estaciones mdviles
y decide a cudles se les permite transmitir y la tasa de transmisién maxima correspondiente permitida para cada una.
Estas decisiones se comunican a las estaciones mdviles a través de mensajes de concesion.

En un control basado en el control de la tasa de transmisién, una estacion base ajusta la tasa de transmision de
una estacion movil con un alcance limitado (es decir, una tasa de transmision ascendente, invariable, o una tasa de
transmision descendente). La orden de ajuste se transmite a las estaciones méviles utilizando un bit binario simple de
control de tasa de transmisién o un indicador de miltiples valores.

En condiciones de memoria intermedia llena, en las que las estaciones méviles activas presentan grandes canti-
dades de datos, las técnicas basadas en concesiones y las técnicas de control de tasa de transmision realizan apro-
ximadamente lo mismo. Ignorando los problemas de sobrecarga, el procedimiento de concesién puede controlar
mejor a la estaciéon movil en situaciones con modelos de trafico reales. Ignorando los problemas de sobrecarga, el
procedimiento de concesion puede controlar mejor diferentes flujos de QoS. Pueden distinguirse dos tipos de con-
trol de tasa de transmision, incluyendo un enfoque de control de tasa de transmisién dedicado, proporcionando a
cada estacion movil un tnico bit, y un control de tasa de transmisién comun, utilizando un unico bit por sector.
Diversos hibridos de estos dos tipos pueden asignar multiples estaciones méviles a un bit de control de tasa de
transmisiéon. Un enfoque comun del control de la tasa de transmisién puede requerir menos sobrecarga. Sin em-
bargo, puede ofrecer menos control sobre estaciones moviles cuando se compara con un esquema de control mas
dedicado. A medida que disminuye el nimero de méviles que transmiten en un momento dado, entonces el proce-
dimiento comtn del control de la tasa de transmisién y el control dedicado de la tasa de transmisién se aproximan
entre si.

Las técnicas basadas en concesiones pueden modificar rdpidamente la tasa de transmision de una estacion movil.
Sin embargo, una técnica pura basada en concesiones puede experimentar una alta sobrecarga si hay cambios continuos
de la tasa de transmision. De manera similar, una técnica pura del control de la tasa de transmision puede experimentar
tiempos de incremento bajos y sobrecargas iguales o superiores durante los tiempos de incremento.

Ningin enfoque proporciona sobrecarga reducida ni ajustes grandes o rapidos de la tasa de transmisién. Un ejemplo
de un enfoque que cumple esta necesidad se da a conocer en la solicitud de patente estadounidense n® US 2005/030911
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titulada “COMBINING GRANT, ACKNOWLEDGEMENT, AND RATE CONTROL COMMANDS”, presentada el
17 de febrero de 2004 y transferida al cesionario de la presente invencién.

IEEE Proceedings 2003, vol. 2, publicado el 16 de marzo de 2003 en las pdginas 1334 y 1338 por Young-Joo Song
et Al. titulado “Rate-control snoop: a reliable transport protocol for heterogeneous networks with wired and wireless
links”, da a conocer un protocolo de transporte llamado sondeo de control de la tasa de transmisidn para mejorar el
rendimiento TCP sobre enlaces inaldmbricos propensos a errores.

La publicacién de solicitud de patente estadounidense n® 2003/058822 da a conocer un procedimiento y aparato
para comunicaciones de informacién de control de la tasa de transmisién de datos en un sistema de comunicacién
CDMA.

VTC Fall 2001 IEEE 54™ Vehicular Technology Conference Proceedings en Atlantic City, NJ, del 7 al 11 de
octubre de 2001, IEEE Vehicular Technology Conference, Nueva York, NY: IEEE, US, vol. VOL 1 de 4. Conf. 54,
7 de octubre de 2001 en las paginas 1721 a 1725 por Gyung-Ho Hwang et Al titulado “distributed rate control for
throughput maximization and QoS support in WCDMA system” da a conocer un esquema distribuido de control de
tasa de transmisién para una maximizacién del rendimiento global y diferentes sistemas de asistencia QoS de cada
usuario en el sistema WDCMA 3GPP utilizando el factor de ensanchamiento variable de la especificacién de canales
fisicos.

Ademés, es deseable reducir el nimero de canales de control mientras que se mantiene una probabilidad de error
deseable para las 6rdenes asociadas en los canales de control. Existe una necesidad en la técnica de un sistema que
proporcione la capacidad de controlar las tasas de transmisién de (o la asignacién de recursos a) tanto estaciones
moéviles individuales como grupos de estaciones mdviles, sin aumentar excesivamente el computo de canales. Ademds,
existe una necesidad de poder adaptar la probabilidad de error de varias 6rdenes de control de la tasa de transmisién
o de confirmacién de recepcion. Por tanto, existe una necesidad en la técnica de un control de sobrecarga reducida,
confirmacién de recepcion de transmisiones y la capacidad de ajustar tasas de transmisién segin sea necesario.

Sumario

La invencién dada a conocer en el presente documento tal como se expone en las reivindicaciones adjuntas afronta
la necesidad de la técnica de un canal extendido de confirmacién de recepcién/control de la tasa de transmisién. En
un aspecto, se combina una orden de confirmacién de recepcién y una orden de control de la tasa de transmisién
para formar una orden combinada. En otro aspecto, se genera la orden combinada segtin una constelacién de puntos,
correspondiendo cada punto a un par que consiste en una orden de control de la tasa de transmision y una orden de
confirmacién de recepcion. Todavia en otro aspecto, los puntos de la constelacion estan disefiados para proporcionar
la probabilidad de error deseada para los pares de o6rdenes respectivos. Todavia en otro aspecto, se transmite una
orden comun de control de la tasa de transmisién junto con una orden dedicada o combinada de control de la tasa
de transmisién. También se presentan otros diversos aspectos. Estos aspectos tienen el beneficio de una sobrecarga
reducida mientras que proporcionan un control de confirmacién de recepcién y de la tasa de transmisién a estaciones
remotas Unicas y/o grupos de estaciones remotas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques general de un sistema de comunicacién inaldmbrica que puede soportar un
ndmero de usuarios;

la figura 2 representa una estacion movil y una estacidn base de ejemplo configuradas en un sistema adaptado para
comunicacion de datos;

la figura 3 es una diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, tal como una estacién mévil
0 una estacion base;

la figura 4 representa una realizacidon ejemplar de sefales de datos y control para una comunicacién de datos de
enlace inverso;

la figura 5 es un canal de confirmacién de recepcién ejemplar;
la figura 6 es un canal de control de la tasa de transmisién ejemplar;

la figura 7 es un procedimiento de ejemplo que puede utilizarse en una estacién base para asignar capacidad en
respuesta a solicitudes y transmisiones de una o mds estaciones moéviles;

la figura 8 es un procedimiento de ejemplo de generacién de concesiones, confirmaciones de recepcion y érdenes
de control de la tasa de transmision;

la figura 9 es un procedimiento de ejemplo para que una estaciéon movil supervise y responda a concesiones,
confirmaciones de recepcion y a érdenes de control de la tasa de transmision;
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la figura 10 representa el sincronismo para una realizacién de ejemplo con canales combinados de recepcién de
confirmacién y control de la tasa de transmision;

la figura 11 representa el sincronismo para una realizacién de ejemplo con canales combinados de recepcion de
confirmacién y control de la tasa de transmisidn, junto con una nueva concesion;

la figura 12 representa el sincronismo para una realizacién de ejemplo con canales combinados de recepcién de
confirmacién y control de la tasa de transmisidn, sin una concesion;

la figura 13 representa una realizacién de ejemplo de un sistema que comprende una sefial de control de la tasa de
transmision dedicado y una sefial comin de control de la tasa de transmision;

la figura 14 representa una realizacién de un sistema que comprende un canal directo extendido de confirmacién
de recepcidn;

la figura 15 representa una constelacién de ejemplo adecuada para su utilizacién en un canal extendido de confir-
macién de recepcion;

la figura 16 representa una constelacién alternativa adecuada para su utilizacién en un canal extendido de confir-
macién de recepcion;

la figura 17 representa una constelacion de ejemplo tridimensional adecuada para su utilizacién en un canal exten-
dido de confirmacién de recepcion;

la figura 18 representa una realizacién de un procedimiento para procesar transmisiones recibidas, incluyendo
confirmacién de recepcion y control de la tasa de transmision;

la figura 19 representa una realizacién de un procedimiento para responder a un control de la tasa de transmisién
comun y dedicado;

la figura 20 representa una realizacién alternativa de un procedimiento para procesar transmisiones recibidas,
incluyendo confirmacién de recepcion y control de la tasa de transmision; y

la figura 21 representa un procedimiento para recibir y responder a un canal directo extendido de confirmacién de
recepcion.

Descripcion detallada

Las realizaciones de ejemplo, detalladas a continuacién, proporcionan la asignaciéon de un recurso compartido,
tal como el compartido por una o mas estaciones moviles en un sistema de comunicacion, controlando o ajustando
de manera ventajosa una o mas tasas de transmisién de datos en conexién con varios mensajes de confirmacién de
recepcién comunicados en el sistema.

En el presente documento se dan a conocer técnicas para combinar la utilizacién de canales de concesion, canales
de confirmacién de recepcion y canales de control de la tasa de transmisién para proporcionar una combinacién
de planificacién basada en concesiones y una planificacién controlada por la tasa de transmisidn y los beneficios
de las mismas. Varias realizaciones pueden permitir uno o mds de los siguientes beneficios: aumentar rdpidamente
la tasa de transmisién de una estacién mévil, detener rdpidamente la transmisiéon de una estacion movil, ajustes de
baja sobrecarga de la tasa de transmision de una estacién mévil, confirmacién de recepcion de la transmisién de una
estacion movil de baja sobrecarga, baja sobrecarga global y control de la calidad del servicio (QoS) para flujos de una
0 mads estaciones moviles.

La combinacién de un canal de control de la tasa de transmision con un canal de confirmacién de recepcion,
utilizando una constelacion de puntos para los diversos pares de 6rdenes, permite una reduccion de los canales de
control. Ademads, la constelacion puede estar formada para proporcionar la probabilidad de error deseada para cada
una de las 6rdenes asociadas. Una sefial de control de la tasa de transmisién dedicado puede utilizarse junto con una
sefial comun de control de la tasa de transmision. La utilizacién de uno o mas canales dedicados de control de la tasa
de transmisién con uno mds canales comunes de control de la tasa de transmisién permite el control especifico de la
tasa de transmision de una unica estaciéon movil asi como la capacidad de controlar grupos mds grandes de estaciones
mdviles con sobrecarga reducida. A continuacién se detallardn otros diversos beneficios.

Una o mds realizaciones ejemplares descritas en el presente documento se exponen en el contexto de un sistema
de comunicacién de datos inaldmbrico digital. Aunque la utilizacién dentro de este contexto es ventajosa, diferentes
realizaciones de la invencién pueden incorporarse en diferentes entornos o configuraciones. En general, los diversos
sistemas descritos en el presente documento pueden formarse utilizando procesadores controlados por software, cir-
cuitos integrados o 16gica discreta. Los datos, instrucciones, érdenes, informacion, sefiales, simbolos y elementos de
codigo a los que puede hacerse referencia a lo largo de la solicitud estdn representados de manera ventajosa median-
te voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o campos épticos o una
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combinacién de los mismos. Ademads, los bloques mostrados en cada diagrama de bloques pueden representar etapas
de procedimientos o hardware.

Mas especificamente, diversas realizaciones de la invencién pueden incorporarse en un sistema de comunicacién
inaldmbrica que opera segin una norma de comunicacién explicada y dada a conocer en diversas normas publicadas
por la Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones (TIA) y otras organizaciones de normas. Tales normas
incluyen la norma TIA/EIA-95, la norma TIA/EIA-IS-2000, la norma IMT-2000, la norma UMTS y WCDMA, la
norma GSM, todas incorporadas como referencia en el presente documento. Puede obtenerse una copia de las normas
escribiendo a la TIA, departamento de normas y tecnologia, 2500 Wilson Boulevard, Arlington, VA 22201, Estados
Unidos de América. La norma identificada en general como norma UMTS, incorporada como referencia en el presente
documento, puede obtenerse contactando con la oficina de asistencia 3GPP, 650 Route des Lucioles-Sophia Antipolis,
Valbonne-Francia.

La figura 1 es un diagrama de un sistema 100 de comunicacién inaldmbrica que puede estar disefiado para soportar
una o mds normas y/o diseios CDMA (por ejemplo, la norma W-CDMA, la norma IS-95, la norma cdma2000, la
especificaciéon HDR, el sistema 1xEV-DV). En una realizacién alternativa, el sistema 100 puede soportar adicional-
mente cualquier norma o disefio inaldmbrico distinto al sistema CDMA. En la realizacién ejemplar, el sistema 100 es
un sistema 1XEV-DV.

Por simplicidad, el sistema 100 mostrado incluye tres estaciones 104 base en comunicacién con dos estaciones 106
mdviles. Con frecuencia, la estacion base y su zona de cobertura se denominan conjuntamente como una “célula”. En
sistemas 1S-95, cdma2000 o 1XEV-DV, por ejemplo, una célula puede incluir uno o mas sectores. En la especificacién
W-CDMA, cada sector de una estacién base y la zona de cobertura del sector se denominan como una célula. Tal
como se utiliza en el presente documento, el término estacion base puede utilizarse de manera intercambiable con
los términos punto de acceso o nodo B. El término estacién mévil puede utilizarse de manera intercambiable con
los términos equipo de usuario (UE), unidad de abonado, estaciéon de abonado, terminal de acceso, terminal remo-
to u otros términos correspondientes conocidos en la técnica. El término estacién mévil engloba aplicaciones fijas
inaldmbricas.

Dependiendo del sistema CDMA que se estd implementando, cada estacién 106 mévil puede comunicarse con una
(o posiblemente mds) estaciones 104 base sobre el enlace directo en cualquier momento dado y puede comunicarse
con una o mds estaciones base sobre el enlace inverso dependiendo de si la estacién mévil estd en traspaso continuo o
no. El enlace directo (es decir, enlace descendente) se refiere a la transmision desde la estacion base hasta la estacion
movil y el enlace inverso (es decir, enlace ascendente) se refiere a la transmision desde la estacion movil hasta la
estacion base.

Aunque las diversas realizaciones descritas en el presente documento estdn dirigidas a proporcionar sefiales de
enlace inverso o de enlace directo para soportar la transmisién de enlace inverso y algunas pueden ser muy adecuadas
para la naturaleza de la transmision de enlace inverso, los expertos en la técnica entenderdn que las estaciones mdviles
asi como las estaciones base pueden equiparse para transmitir datos tal como se describe en el presente documento
y los aspectos de la presente invencidn se aplicardn asimismo en aquellas situaciones. La palabra “ejemplar” que se
utiliza exclusivamente en el presente documento significa “que sirve como un ejemplo, caso o ilustracién”. Cualquier
realizacion descrita en el presente documento como “ejemplar” no debe interpretarse necesariamente como preferida
0 ventajosa sobre otras realizaciones.

Transmision de datos de enlace directo IxEV-DV

Un sistema 100, tal como el descrito en la propuesta 1XEV-DV, comprende generalmente canales de enlace directo
de cuatro clases: canales de sobrecarga, canales IS-95 e IS-2000 que varfan dindmicamente, un canal directo de datos
por paquetes (F-PDCH) y algunos canales de reserva. Las asignaciones de canales de reserva varian lentamente; por
ejemplo, pueden no cambiar en meses. Se modifican normalmente cuando hay cambios importantes en la configuracién
de la red. Los canales IS-95 e IS-2000 que varian dindmicamente se asignan para cada llamada o se utilizan para
servicios de paquetes y voz IS-95, o IS-2000 versién O a B. Normalmente, la potencia de estacién base disponible
que permanece después de que se han asignado los canales de sobrecarga y los canales que varian dindmicamente se
concede al F-PDCH para los servicios de datos restantes.

El F-PDCH, similar al canal de trafico de 1a norma IS-856, se utiliza para enviar datos a la mayor tasa de transmisién
de datos soportable a uno o dos usuarios en cada célula cada vez. En la norma [S-856, toda la potencia de la estacién
base y todo el espacio de las funciones Walsh estdn disponibles cuando se transmiten datos a una estacién mévil. Sin
embargo, en un sistema 1XEV-DV, parte de la potencia de la estacion base y algunas de las funciones Walsh se asignan
a canales de sobrecarga y a servicios IS-95 y cdma2000 existentes. La tasa de transmisién de datos soportable depende
principalmente de la potencia disponible y de los cédigos Walsh después de que se han asignado la potencia y los
codigos Walsh para la sobrecarga, los canales IS-95 e IS-2000. Los datos transmitidos sobre el F-PDCH se ensanchan
utilizando uno o més cédigos Walsh.

En un sistema 1XxEV-DV, la estacion base transmite generalmente a una estacién mévil sobre el F-PDCH cada vez,
aunque muchos usuarios pueden estar utilizando servicios de paquetes en una célula. (También es posible transmitir a
dos usuarios planificando transmisiones para los dos usuarios y asignando canales Walsh y de potencia a cada usuario
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apropiadamente.) Las estaciones méviles se seleccionan para la transmision de enlace directo basdndose en algin
algoritmo de planificacion.

En un sistema similar al IS-856 o 1XEV-DV, la planificacion se basa en parte en la retroalimentacién de calidad
del canal de las estaciones méviles a las que se estd dando servicio. Por ejemplo, en un sistema IS-856, las estaciones
mdviles estiman la calidad del enlace directo y calculan una tasa de transmisién que se espera que sea sostenible
para las condiciones actuales. La tasa de transmision deseada de cada estacién mévil se transmite a la estacion base. El
algoritmo de planificacion puede, por ejemplo, seleccionar una estacién movil para la transmision que soporte una tasa
de transmisién relativamente superior con el fin de hacer un uso mds eficaz del canal de comunicacién compartido.
Como otro ejemplo, en un sistema 1XEV-DV, cada estacién mévil transmite una estimacion portadora a interferencia
(C/) sobre el canal indicador de calidad de canal inverso (R-CQICH), como la estimacion de calidad de canal. El
algoritmo de planificacién se utiliza para determinar la estacién movil seleccionada para la transmision, asi como la
tasa de transmision apropiada y el formato de transmision segin la calidad del canal.

Tal como se describié anteriormente, un sistema 100 de comunicacién inaldmbrica puede soportar multiples usua-
rios que comparten simultdneamente el recurso de comunicacién, tal como un sistema IS-95, puede asignar todo el
recurso de comunicacion a un usuario cada vez, tal como un sistema IS-856, o puede repartir el recurso de comuni-
cacién para permitir ambos tipos de acceso. Un sistema 1XEV-DV es un ejemplo de un sistema que divide el recurso
de comunicacién entre ambos tipos de acceso y asigna dindmicamente la distribucion segin la demanda del usuario.
Acaba de describirse una realizacion de enlace directo ejemplar. Posteriormente se detallaran diversas realizaciones
ejemplares de enlace inverso.

La figura 2 representa una estacién 106 mévil de ejemplo y una estacién 104 base configuradas en un sistema 100
adaptado para la comunicacion de datos. La estacién 104 base y la estacion 106 mdvil se muestran comunicidndose
sobre un enlace directo y un enlace inverso. La estacion 106 mévil recibe sefiales de enlace directo en el subsistema 220
de recepcion. Una estacion 104 base que comunica los canales directos de datos y control, detallados posteriormente,
puede denominarse en el presente documento como la estacion de servicio para la estaciéon 106 mévil. Un subsistema
de recepcion de ejemplo se detalla posteriormente con respecto a la figura 3. Se realiza una estimacién portadora
a interferencia (C/I) para la sefial de enlace directo recibida desde la estacidon base de servicio en la estaciéon 106
movil. Una medicién C/I es un ejemplo de una métrica de calidad de canal utilizada como una estimacién de canal y
pueden utilizarse métricas alternativas de calidad de canal en realizaciones alternativas. La medicién C/I se entrega al
subsistema 210 de transmision en la estacién 104 base, uno de cuyos ejemplos se detalla posteriormente con respecto
ala figura 3.

El subsistema 210 de transmision entrega la estimacién C/I sobre el enlace inverso cuando se entrega a la estacion
base de servicio. Obsérvese que, en una situacién de traspaso continuo, muy conocida en la técnica, las sefiales de
enlace inverso transmitidas desde una estacién mévil pueden recibirse por una o mas estaciones base diferentes a la
estacion base de servicio, denominadas en el presente documento como estaciones base de no servicio. El subsistema
230 de recepcidn, en la estacion 104 base, recibe la informacion C/I de la estacion 106 movil.

El planificador 240, en la estacién 104 base, se utiliza para determinar si y cémo deberian transmitirse los datos a
una o mds estaciones moviles dentro de la zona de cobertura de la célula de servicio. Puede utilizarse cualquier tipo
de algoritmo de planificacidn dentro del alcance de la presente invencién. Un ejemplo se da a conocer en la solicitud
de patente estadounidense n° 08/798.951 titulada “METHOD AND APPARATUS FOR FORWARD LINK RATE
SCHEDULING”, presentada el 11 de febrero de 1997 y transferida la cesionario de la presente invencion.

En una realizacién 1XEV-DV de ejemplo se selecciona una estacién mévil para la transmision de enlace directo
cuando la medicién C/I recibida desde esa estacién mévil indica que los datos pueden transmitirse a una cierta tasa de
transmision. Esto es ventajoso, en términos de capacidad del sistema, para seleccionar una estacion mévil objetivo de
manera que el recurso de comunicacién compartido siempre se utiliza en su tasa de transmisién maxima soportable. Por
tanto, la estacién movil objetivo tipica seleccionada puede ser la que tenga la mayor C/I transmitida. Otros factores
también pueden incorporarse en una decision de planificacion. Por ejemplo, puede haberse realizado una calidad
minima de garantias de servicio para varios usuarios. Puede ser que una estacién mévil, con una C/I transmitida
relativamente menor, se seleccione para la transmision para mantener una tasa de transferencia de datos minima para
ese usuario. Puede ser que una estacién mdvil, sin la mayor C/I transmitida, se seleccione para la transmisién para
mantener ciertos criterios de imparcialidad entre todos los usuarios.

En el sistema IXEV-DV de ejemplo, el planificador 240 determina a qué estaciéon mavil transmitir y también la
tasa de transmision de datos, el formato de modulacién y el nivel de potencia para esa transmision. En una realizacién
alternativa, tal como un sistema IS-856, por ejemplo, puede tomarse una decisién de formato de modulacién/tasa de
transmisién soportable en la estacién mévil, basdndose en la calidad de canal medida en la estacién mévil, y el for-
mato de transmisién puede transmitirse a la estacion base de servicio en lugar de la medicién C/I. Los expertos en
la técnica reconocerdn innumerables de combinaciones de tasas de transmision soportables, formatos de modulacién,
niveles de potencia y similares que pueden utilizarse dentro del alcance de la presente invencién. Por lo tanto, aun-
que en varias realizaciones descritas en el presente documento las tareas de planificacién se realizan en la estacién
base, en realizaciones alternativas algunos o todos los procesos de planificacién pueden tener lugar en la estacion
movil.
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El planificador 240 ordena al subsistema 250 de transmisién transmitir a la estacién movil seleccionada sobre el
enlace directo utilizando la tasa de transmisidn, el formato de modulacion, el nivel de potencia, y similares, seleccio-
nados.

En la realizacién de ejemplo, los mensajes sobre el canal de control, o F-PDCCH, se transmiten junto con datos
sobre el canal de datos, o F-PDCH. El canal de control puede utilizarse para identificar la estacién mévil receptora
de los datos sobre el F-PDCH, asi como para identificar otros pardmetros de comunicacidn utiles durante la sesién de
comunicacion. Una estacion movil deberia recibir y demodular datos del F-PDCH cuando el F-PDCCH indica que
la estacién moévil es el objetivo de la transmision. La estaciéon mévil responde sobre el enlace inverso después de la
recepcién de tales datos con un mensaje que indica el éxito o fallo de la transmisién. Las técnicas de retransmision,
muy conocidas en la técnica, se utilizan comtinmente en los sistemas de comunicacion de datos.

Una estaciéon moévil puede estar en comunicacién con mds de una estacidn base, una situacién conocida como
traspaso continuo. El traspaso continuo puede incluir miltiples sectores de una estacién base (o un subsistema de
transceptor base (BTS)), conocido como traspaso mds continuo, asi como sectores de multiples BTS. Los sectores de
estacion base en traspaso continuo se almacenan generalmente en un conjunto activo de la estaciéon mévil. En un siste-
ma de recursos de comunicacién compartidos simultdneamente, tal como IS-95, IS-2000 o la parte correspondiente de
un sistema 1xEV-DV, la estacién mévil puede combinar sefiales de enlace directo transmitidas desde todos los sectores
en el conjunto activo. En un sistema de s6lo datos, tal como IS-856 o la parte correspondiente de un sistema 1XxEV-
DV, una estacién mévil recibe una sefial de datos de enlace directo desde una estacién base en el conjunto activo, la
estacion base de servicio (determinada segin un algoritmo de seleccion de estaciones moviles, tal como los descritos
en la norma C.S0002.C). Otras sefiales de enlace directo, cuyos ejemplos se detallan posteriormente, también pueden
recibirse desde estaciones base de no servicio.

Las sefiales de enlace inverso de la estacién mévil pueden recibirse en miltiples estaciones base, y la calidad del
enlace inverso se mantiene generalmente para las estaciones base del conjunto activo. Es posible combinar las senales
de enlace inverso recibidas en multiples estaciones base. En general, las sefiales de enlace inverso de combinacién
continua de estaciones base ubicadas de distinta manera requeririan un ancho de banda de comunicacién de red con-
siderable con un retardo muy pequefio, y por tanto los sistemas de ejemplo enumerados anteriormente no lo soportan.
En el traspaso mds continuo, las sefiales de enlace inverso recibidas en miiltiples sectores en un tinico BTS pueden
combinarse sin sefializacién de red. Aunque puede utilizarse cualquier tipo de combinacién de sefial de enlace inverso
dentro del alcance de la presente invencion, en los sistemas de ejemplo descritos anteriormente, el control de potencia
de enlace inverso mantiene la calidad de manera que se descodifican satisfactoriamente tramas de enlace inverso en
un BTS (diversidad de conmutacion).

La transmision de datos de enlace inverso también puede llevarse a cabo en el sistema 100. Los subsistemas 210 a
230, y 250, de transmisidn y recepcion descritos pueden utilizarse para enviar sefiales de control sobre el enlace directo
para dirigir la transmisién de datos sobre el enlace inverso. Las estaciones 106 mdviles también pueden transmitir
informacion de control sobre el enlace inverso. Diversas estaciones 106 méviles que se comunican con una o mas
estaciones 104 base pueden acceder al recurso de comunicacién compartido (es decir, el canal de enlace inverso,
que puede asignarse de manera variable, como en 1XEV-DV, o una asignacién fija, como en IS-856), en respuesta a
diversos controles de acceso y técnicas de control de la tasa de transmision, cuyos ejemplos se detallan posteriormente.
El planificador 240 puede utilizarse para determinar la asignacién de los recursos de enlace inverso. Las sefiales de
datos y de control de ejemplo para la comunicacién de datos de enlace inverso se detallan posteriormente.

Realizaciones de estacion base y estacion movil de ejemplo

La figura 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, tal como una estacién
106 mo6vil o una estaciéon 104 base. Los bloques representados en esta realizacion de ejemplo serdn generalmente un
subconjunto de los componentes incluidos o bien en una estaciéon 104 base o bien en una estacién 106 mévil. Los
expertos en la técnica adaptardn facilmente la realizacién mostrada en la figura 3 para su utilizacién en cualquier
nimero de configuraciones de estaciones base o de estaciones moviles.

Las senales se reciben en la antena 310 y se entregan al receptor 320. El receptor 320 realiza el procesamiento
segin una o mas normas de sistemas inaldmbricos, tales como las normas enumeradas anteriormente. El receptor
320 realiza varios procesamientos tales como la conversion de radiofrecuencia (RF) a banda base, amplificacion,
conversién analégica-digital, filtrado y similares. En la técnica se conocen varias técnicas de recepcion. El receptor
320 puede utilizarse para medir la calidad de canal del enlace directo o inverso, cuando el dispositivo es una estacion
mévil o una estacidn base, respectivamente, aunque, para una mayor claridad de exposicion, se muestra un estimador
335 independiente de calidad de canal, detallado posteriormente.

Las sefiales del receptor 320 se demodulan en el demodulador 325 segtin una o mds normas de comunicacion.
En una realizacién de ejemplo, se utiliza un demodulador que puede demodular sefiales 1XEV-DV. En realizaciones
alternativas, pueden soportarse normas alternativas y las realizaciones pueden soportar multiples formatos de comuni-
cacion. El demodulador 330 puede realizar la recepcion, ecualizaciéon, combinacién, desentrelazado, descodificacion
RAKE y otras diversas funciones requeridas por el formato de las sefiales recibidas. Se conocen en la técnica varias
técnicas de demodulacién. En una estacion 104 base, el demodulador 325 demodulard segin el enlace inverso. En
una estacién 106 mévil, el demodulador 325 demodulard segtn el enlace directo. Los canales de datos y de control
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descritos en el presente documento son ejemplos de canales que pueden recibirse y demodularse en el receptor 320 y
el demodulador 325. La demodulacién del canal directo de datos se producird segtin la sefializacién sobre el canal de
control, tal como se describié anteriormente.

El descodificador 330 de mensajes recibe datos demodulados y extrae sefiales o mensajes dirigidos a la estacién
106 mévil o a la estacién 104 base sobre los enlaces directo o inverso, respectivamente. El descodificador 330 de
mensajes descodifica varios mensajes utilizados en el establecimiento, mantenimiento y desconexion de una llamada
(incluyendo sesiones de datos o voz) en un sistema. Los mensajes pueden incluir indicaciones de calidad de canal,
tales como mediciones C/I, mensajes de control de potencia o mensajes de canal de control utilizados para demodular
el canal directo de datos. Pueden descodificarse diversos tipos de mensajes de control o bien en una estacién 104
base o bien en una estacién 106 mévil como transmitidos sobre los enlaces inverso o directo, respectivamente. Por
ejemplo, posteriormente se describen mensajes de solicitud y mensajes de concesion para planificar la transmisién
de datos de enlace inverso para su generacién en una estacién mévil o en una estacion base, respectivamente. En la
técnica se conoce otros diversos tipos de mensajes y pueden especificarse en las diversas normas de comunicacién
que estdn soportdndose. Los mensajes se entregan al procesador 350 para su utilizacién en un procesamiento posterior.
Algunas o todas las funciones del descodificador 330 de mensajes pueden llevarse a cabo en el procesador 350, aunque
se muestra un bloque discreto por claridad de exposicién. Como alternativa, el demodulador 325 puede descodificar
cierta informacién y enviarla directamente al procesador 350 (un mensaje de un dnico bit tal como, por ejemplo, una
orden ACK/NAK o de control de potencia ascendente/descendente). Posteriormente se detallan diversas sefiales y
mensajes para su utilizacién en realizaciones dadas a conocer en el presente documento.

El estimador 335 de calidad de canal estd conectado al receptor 320 y se utiliza para realizar diversas estimaciones
de nivel de potencia para su utilizacién en los procedimientos descritos en el presente documento, asi como para
su utilizacién en otros diversos procesamientos utilizados en la comunicacidn, tales como la demodulacién. En una
estaciéon 106 mévil pueden realizarse las mediciones C/I. Ademads, las mediciones de cualquier sefial o canal utilizado
en el sistema pueden medirse en el estimador 335 de calidad de canal de una realizacién dada. En una estacién 104
base o estacion 106 mévil, pueden realizarse estimaciones de intensidad de sefial tales como la potencia piloto recibida.
El estimador 335 de calidad de canal se muestra como un bloque discreto s6lo por claridad de exposicién. Es comiin
que un bloque de este tipo se incorpore dentro de otro bloque, tal como el receptor 320 o el demodulador 325. Pueden
realizarse diversos tipos de estimaciones de intensidad de sefal, dependiendo de qué sefal o qué tipo de sistema esté
estimandose. En general, puede utilizarse cualquier tipo de bloque de estimacién de métrica de calidad de canal en
lugar del estimador 335 de calidad de canal dentro del alcance de la presente invencién. En una estacién 104 base,
las estimaciones de calidad de canal se entregan al procesador 350 para su utilizacién en la planificacién, o para
determinar la calidad del enlace inverso, tal como se describe posteriormente. Las estimaciones de calidad de canal
pueden utilizarse para determinar si se requieren 6rdenes de control de potencia ascendente o descendente para activar
la potencia del enlace directo o inverso en un punto de ajuste deseado. El punto de ajuste deseado puede determinarse
con un mecanismo de control de potencia de bucle externo.

Las sefiales se transmiten a través de la antena 310. Las sefiales transmitidas se formatean en el transmisor 370 se-
glin una o mas normas de sistemas inaldmbricos, tales como las enumeradas anteriormente. Ejemplos de componentes
que pueden incluirse en el transmisor 370 son amplificadores, filtros, conversores digitales-analégicos (D/A), conver-
sores de radiofrecuencia (RF) y similares. El modulador 365 proporciona datos al transmisor 370 para su transmision.
Los canales de datos y de control pueden formatearse para su transmision segtin una diversidad de formatos. Los datos
para la transmision sobre el canal de datos de enlace directo pueden formatearse en el modulador 365 segtin una tasa
de transmisién y formato de modulacién indicados mediante un algoritmo de planificacién segtin una medicién C/I u
otra medicién de calidad de canal. Un planificador, tal como el planificador 240, descrito anteriormente, puede residir
en el procesador 350. De manera similar, el transmisor 370 puede estar dirigido para transmitir a un nivel de potencia
segun el algoritmo de planificacién. Ejemplos de componentes, que pueden estar incorporados en el modulador 365,
incluyen codificadores, dispositivos de entrelazado, ensanchadores y moduladores de diversos tipos. Posteriormente
también se describe un disefio de enlace inverso, que incluye control de acceso y formatos de modulacién de ejemplo,
adecuado para su utilizacién en un sistema 1XEV-DV.

El generador 360 de mensajes puede utilizarse para preparar mensajes de diversos tipos, tal como se describe en
el presente documento. Por ejemplo, los mensajes C/I pueden generarse en una estacion mdvil para su transmision
sobre el enlace inverso. Pueden generarse varios tipos de mensajes de control o bien en una estacién 104 base o
bien en una estaciéon 106 moévil para la transmisién sobre los enlaces directo o inverso, respectivamente. Por ejemplo,
posteriormente se describen mensajes de solicitud y mensajes de concesién para planificar la transmisién de datos de
enlace inverso para la generacién en una estaciéon maévil o una estacién base, respectivamente.

Los datos recibidos y demodulados en el demodulador 325 pueden entregarse al procesador 350 para su utilizacién
en comunicaciones de voz o datos, asi como a otros diversos componentes. De manera similar, los datos para la
transmisién pueden dirigirse al modulador 365 y al transmisor 370 desde el procesador 350. Por ejemplo, diversas
aplicaciones de datos pueden estar presentes en el procesador 350, o en otro procesador incluido en el dispositivo 104
6 106 de comunicacién inaldmbrica (no mostrados). Una estacidon 104 base puede estar conectada, a través de otros
equipos no mostrados, a una o mas redes externas, tal como Internet (no mostrada). Una estacién 106 mévil puede
incluir un enlace a un dispositivo externo, tal como un ordenador portatil (no mostrado).
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El procesador 350 puede ser un microprocesador de uso general, un procesador de sefiales digitales (DSP) o un
procesador de uso especial. El procesador 350 puede realizar algunas o todas las funciones del receptor 320, del
demodulador 325, del descodificador 330 de mensajes, del estimador 335 de calidad de canal, del generador 360 de
mensajes, del modulador 365 o del transmisor 370, asi como cualquier otro procesamiento requerido por el dispositivo
de comunicacién inaldmbrica. El procesador 350 puede estar conectado a un hardware de uso general para ayudar en
estas tareas (los detalles no se muestran). Las aplicaciones de voz o datos pueden ser externas, tal como un ordenador
portatil conectado externamente o una conexién a una red, pueden ejecutarse en un procesador adicional dentro del
dispositivo 104 6 106 de comunicacién inaldmbrica (no mostrados) o pueden ejecutarse en el mismo procesador 350.
El procesador 350 estd conectado a la memoria 355 que puede utilizarse para almacenar datos asi como instrucciones
para realizar los diversos procedimientos y métodos descritos en el presente documento. Los expertos en la técnica
reconocerdn que la memoria 355 puede estar compuesta por uno o mas componentes de memoria de diversos tipos
que pueden estar incluidos totalmente o en parte dentro del procesador 350.

Un sistema de comunicacién de datos tipico puede incluir uno o mds canales de diversos tipos. Mds especifica-
mente, uno mds canales de datos se utilizan comtinmente. También es comtn que se utilicen uno o més canales de
control, auque la sefializacién de control en banda puede incluirse en un canal de datos. Por ejemplo, en un sistema
1xEV-DV, se definen un canal directo de control de datos por paquetes (F-PDCCH) y un canal directo de datos por
paquetes (F-PDCH) para la transmisién de control y datos, respectivamente, sobre el enlace directo. A continuacién
se detallan diversos canales de ejemplo para la transmisién de datos de enlace inverso.

Consideraciones de diserio de enlace inverso 1xEV-DV

En esta seccion se describen diversos factores considerados en el disefio de una realizacién de ejemplo de un
enlace inverso de un sistema de comunicacion inalambrica. En muchas de las realizaciones, detalladas adicionalmente
en secciones posteriores, se utilizan sefiales, pardmetros y procedimientos asociados con la norma 1xEV-DV. Esta
norma s6lo se describe con fines de ilustracién, como cada uno de los aspectos descritos en el presente documento y
las combinaciones de los mismos pueden aplicarse a cualquier nimero de sistemas de comunicacién dentro del alcance
de la presente invencion. Esta seccién sirve como un resumen parcial de diversos aspectos de la invencién, aunque no
es exhaustiva. Realizaciones de ejemplo se detallan adicionalmente a continuacién en secciones posteriores, en las que
se describen aspectos adicionales.

En muchos casos, la capacidad del enlace inverso estd limitada por la interferencia. Las estaciones base asignan a
estaciones moviles recursos de comunicacién de enlace inverso disponibles para su utilizacién eficaz para maximizar
el rendimiento global segtin los requisitos de calidad del servicio (QoS) para las diversas estaciones moviles.

La maximizacién del uso del recurso de comunicacién de enlace inverso implica varios factores. Un factor a
considerar es la mezcla de transmisiones de enlace inverso planificadas desde diversas estaciones moviles, cada una
de las cuales puede estar experimentando una calidad de canal variable en cualquier momento dado. Para aumentar el
rendimiento global (los datos agregados transmitidos por todas las estaciones méviles en la célula), es deseable utilizar
completamente todo el enlace inverso cuando haya que enviar datos de enlace inverso. Para satisfacer la capacidad
disponible, puede concederse acceso a las estaciones mdviles a la tasa de transmisién mds alta que puedan soportar
y puede concederse acceso a estaciones méviles adicionales hasta que se alcance la capacidad. Un factor que puede
considerar una estacion base a la hora de decidir qué estaciones mdviles planificar es la tasa de transmision maxima
que cada mévil puede soportar y la cantidad de datos que cada estacién movil tiene que enviar. Puede seleccionarse
una estaciéon mévil con un rendimiento global superior en lugar de una estacién mévil alternativa cuyo canal no soporte
el rendimiento global superior.

Otro factor a considerar es la calidad de servicio requerido por cada estacion mévil. Aunque puede permitirse
retardar el acceso a una estacion mévil con vistas a que mejore el canal, optando en su lugar por seleccionar una
estacién movil mejor situada, puede suceder que se necesite conceder acceso a estaciones méviles menos 6ptimas
para que cumplan con una calidad minima de garantias de servicio. Por tanto, la capacidad de tratamiento de datos
planificada puede no ser la maxima absoluta, sino estar bastante maximizada considerando las condiciones de canal,
la potencia de transmision de la estacion movil disponible y los requisitos del servicio. Es deseable que cualquier
configuracién reduzca la proporcién sefial a ruido para la mezcla seleccionada.

Posteriormente se describen diversos mecanismos de planificacidon para permitir que una estaciéon movil transmita
datos sobre el enlace inverso. Una clase de transmisién de enlace inverso implica que la estacién mévil realice la
transmisién de una solicitud sobre el enlace inverso. La estacién base decide si los recursos estdn disponibles para
recibir la solicitud. Puede generarse una concesién para permitir la transmision. Este establecimiento de comunicacién
entre la estacion mévil y la estacién base introduce un retraso antes de que puedan transmitirse los datos de enlace
inverso. Para ciertas clases de datos de enlace inverso el retardo puede ser aceptable. Otras clases pueden ser mas
sensibles al retardo y posteriormente se detallan técnicas alternativas de transmision de enlace inverso para mitigar el
retardo.

Ademds, los recursos de enlace inverso se emplean para generar una solicitud para la transmision y los recursos de
enlace directo se emplean para responder a la solicitud, es decir, transmitir una concesién. Cuando la calidad de canal
de una estacién mévil es baja, es decir, baja geometria o un gran desvanecimiento de la sefial, la potencia requerida
sobre el enlace directo para llegar al mévil puede ser relativamente alta. Posteriormente se detallan diversas técnicas
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para reducir el niimero o potencia de transmision requerida de solicitudes y concesiones requeridas para la transmisién
de datos de enlace inverso.

Para evitar el retardo introducido por un establecimiento de comunicacion de solicitud/concesién, asi como para
conservar los recursos de enlace directo e inverso requeridos para soportarlos, se soporta un modo de transmision de
enlace inverso auténomo. Una estacion mévil puede transmitir datos a una tasa de transmision limitada sobre el enlace
inverso sin generar una solicitud o esperar una concesion.

También puede ser deseable modificar la tasa de transmisidn de una estacién movil que estd transmitiendo se-
glin una concesién, o de manera auténoma, sin la sobrecarga de una concesion. Para conseguir esto, las 6rdenes de
control de la tasa de transmisién pueden implementarse junto con una planificacién auténoma y basada en solicitu-
des/concesiones. Por ejemplo, un conjunto de érdenes puede incluir una orden para aumentar, disminuir y mantener
constante la tasa de transmision actual de transmision. Tales 6rdenes de control de la tasa de transmisién pueden diri-
girse a cada estacién mdvil de manera individual o a grupos de estaciones mdviles. Posteriormente se detallan diversas
sefiales, canales y 6rdenes de control de la tasa de transmision de ejemplo.

La estacion base asigna una parte de la capacidad del enlace inverso a una o més estaciones mdviles. A una estacién
movil a la que se ha concedido acceso se le da un nivel de potencia mdxima. En las realizaciones de ejemplo descritas
en el presente documento, el recurso de enlace inverso se asigna utilizando una proporcién trafico a piloto (T/P). Ya
que la sefial piloto de cada estacion mévil se controla de manera adaptable a través del control de potencia, especificar
la proporcién T/P indica la potencia disponible para su utilizacion en la transmisién de datos sobre el enlace inverso.
La estacion base realiza concesiones especificas para una o mas estaciones moviles, indicando un valor T/P especifico
para cada estacién mévil. La estacion base también puede realizar una concesion comtin para las estaciones méviles
restantes, que hayan solicitado acceso, indicando un valor T/P maximo que permite transmitirse para aquellas estacio-
nes moéviles restantes. Posteriormente se detallan la transmisién auténoma y planificada, las concesiones individuales
y comunes Yy el control de la tasa de transmision.

En la técnica se conocen diversos algoritmos de planificacion, y todavia van a desarrollarse mds, que pueden utili-
zarse para determinar los diversos valores T/P especificos y comunes para las concesiones asi como 6rdenes de control
de la tasa de transmision deseada segin el nimero de estaciones mdviles registradas, la probabilidad de transmisién
auténoma por las estaciones mdviles, el nimero y tamafio de las solicitudes pendientes, la respuesta media esperada
a las concesiones y cualquier nimero de otros factores. En un ejemplo, se realiza una seleccién basdndose en la prio-
ridad de la calidad del servicio (QoS), la eficacia y el rendimiento global que puede conseguirse a partir del conjunto
de estaciones mdviles solicitantes. Una técnica de planificacién de ejemplo se da a conocer en la solicitud de patente
estadounidense en tramitacidn junto con la presente n° 10/651.810 titulada “SYSTEM AND METHOD FOR A TIME-
SCALABLE PRIORITY-BASED SCHEDULER?”, presentada el 28 de agosto de 2003, transferida al cesionario de la
presente invencion. Referencias adicionales incluyen la patente estadounidense 5.914.950 titulada “METHOD AND
APPARATUS FOR REVERSE LINK RATE SCHEDULING” y la patente estadounidense 5.923.650 también titulada
“METHOD AND APPARATUS FOR REVERSE LINK RATE SCHEDULING”, ambas transferidas al cesionario de
la presente invencion.

Una estacién movil puede transmitir un paquete de datos utilizando uno o mds subpaquetes, en los que cada sub-
paquete contiene la informacidn del paquete completa (cada subpaquete no estd codificado necesariamente de manera
idéntica ya que pueden utilizarse diversas codificaciones o redundancias por todos los diversos subpaquetes). Las téc-
nicas de retransmision pueden utilizarse para garantizar una transmision fiable, por ejemplo la solicitud de repeticién
automadtica (ARQ). Por tanto, si se recibe el primer subpaquete sin errores (utilizando un CRC, por ejemplo), se envia
una confirmacion de recepcion positiva (ACK) a la estacién mévil y no se enviardn subpaquetes adicionales (recuérde-
se que cada subpaquete comprende toda la informacidn del paquete, en una forma o en otra). Si el primer subpaquete
no se recibe correctamente, entonces se envia una sefial de confirmacion de recepcion negativa (NAK) a la estacién
movil y se transmitird el segundo subpaquete. La estacién base puede combinar la energia de los dos subpaquetes e
intentara descodificar. El proceso puede repetirse indefinidamente, aunque es habitual especificar un nimero maximo
de subpaquetes. En las realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento pueden transmitirse hasta cuatro
subpaquetes. Por tanto, aumenta la probabilidad de una recepcién correcta a medida que se reciben subpaquetes adi-
cionales. Posteriormente se detallan diversas maneras de combinar respuestas ARQ, érdenes de control de la tasa de
transmisién y concesiones, para proporcionar el nivel deseado de flexibilidad en las tasas de transmisién con niveles
de sobrecarga aceptables.

Tal como acaba de describirse, una estacién mdvil puede cambiar el rendimiento global por latencia al decidir
si utilizar la transferencia auténoma para transmitir datos con baja latencia o solicitar una transferencia de tasa de
transmision superior y esperar una concesién comtiin o especifica. Ademads, para una T/P dada, la estacién mévil puede
seleccionar una tasa de transmision de datos para adaptarse a la latencia o al rendimiento global. Por ejemplo, una
estacién movil con relativamente pocos bits para la transmisién puede decidir que es deseable una baja latencia. Para
la T/P disponible (probablemente la transmisiéon auténoma mdaxima en este ejemplo, aunque también podria ser la
T/P de concesiones especificas o comunes), la estaciéon moévil puede seleccionar una tasa de transmisién y un formato
de modulacion de manera que la probabilidad de que la estacion base reciba correctamente el primer subpaquete es
alta. Aunque la retransmision estard disponible si es necesario, es probable que esta estacién movil pueda transmitir
sus bits de datos en un subpaquete. En diversas realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento, cada
subpaquete se transmite durante un periodo de 5 ms. Por lo tanto, en este ejemplo, una estaciéon movil puede realizar
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una transferencia auténoma inmediata que probablemente se reciba en la estacién base después de un intervalo de 5
ms. Obsérvese que, como alternativa, la estacién movil puede utilizar la disponibilidad de subpaquetes adicionales
para aumentar la cantidad de datos transmitidos para una T/P dada. Por tanto, una estacién mévil puede seleccionar la
transferencia auténoma para reducir la latencia asociada a solicitudes y concesiones y puede cambiar adicionalmente el
rendimiento global por una T/P particular para minimizar el nimero de subpaquetes (por tanto, la latencia) requeridos.
Incluso si se selecciona el nimero total de subpaquetes, la transferencia auténoma serd de latencia inferior a la solicitud
y concesion para transferencias de datos relativamente pequefias. Los expertos en la técnica reconocerdn que a medida
que aumenta la cantidad de datos a transmitir, requiriendo multiples paquetes para la transmisién, puede reducirse la
latencia global conmutando a un formato de solicitud y concesion, ya que el efecto negativo de la solicitud y concesién
finalmente se compensard mediante el rendimiento global aumentado de una tasa de transmision de datos superior a
través de miiltiples paquetes. Este proceso se detalla posteriormente con un conjunto de formatos y tasas de transmisién
de ejemplo que pueden asociarse con diversas asignaciones T/P.

Transmision de datos de enlace inverso

Un objetivo de un disefio de enlace inverso puede ser mantener la proporciéon RoT (Rise over Thermal) en la
estacion base relativamente constante siempre y cuando existan datos de enlace inverso que deban transmitirse. La
transmision sobre el canal de datos de enlace inverso se trata de tres modos diferentes:

Transmision auténoma: este caso se utiliza para trafico que requiere un retardo bajo. Se permite que la estacion
movil transmita inmediatamente hasta una cierta tasa de transmisién determinada por la estacion base de servicio (es
decir, la estacion base a la que la estacion mévil dirige su indicador de calidad de canal (CQI)). Una estacién base
de servicio también se denomina estacién base de planificacion o estacién base de concesion. La tasa de transmi-
sién médxima permitida para la transmisién auténoma puede sefializarse mediante la estacidn base de servicio basada
dindmicamente en la carga del sistema, congestion, etc.

Transmision planificada: la estacién movil envia una estimacién del tamafio de su memoria intermedia, potencia
disponible y posiblemente otros pardmetros. La estacion base determina cudndo permite transmitirse a la estacion
mévil. El objetivo de un planificador es limitar el nimero de transmisiones simultdneas, reduciendo por tanto la
interferencia entre estaciones méviles. El planificador puede intentar tener estaciones mdviles en regiones entre las
células que transmitan a tasas de transmision inferiores para reducir la interferencia con células vecinas y para controlar
firmemente la RoT para proteger la calidad de voz sobre el R-FCH, la retroalimentacién DV sobre el R-CQICH y las
confirmaciones de recepcion (R-ACKCH), asi como la estabilidad del sistema.

Transmisién controlada por la tasa de transmision: tanto si una estacién moévil transmite de manera planificada
(es decir, con concesion) como auténoma, una estacion base puede ajustar la tasa de transmisién a través de érdenes
de control de la tasa de transmision. Ordenes de control de la tasa de transmisién de ejemplo incluyen aumentar,
disminuir o mantener la tasa de transmisién actual. Pueden estar incluidas érdenes adicionales para especificar cémo
debe implementarse un cambio de la tasa de transmision (es decir, la cantidad de aumento o disminucién). Las érdenes
de control de la tasa de transmision pueden ser probabilisticas o deterministicas.

Diversas realizaciones, detalladas en el presente documento, contienen una o mds caracteristicas disefiadas para
mejorar el rendimiento global, la capacidad, y el funcionamiento del sistema global del enlace inverso de un sistema
de comunicacién inaldmbrica. Se describe, s6lo para fines de ilustracion, la parte de datos de un sistema 1XEV-DV, en
particular la optimizacidn de la transmisién mediante diversas estaciones moviles sobre el canal suplementario inverso
mejorado (R-ESCH). Se detallan en esta seccién diversos canales de enlace directo e inverso utilizados en una o mas
de las realizaciones de ejemplo. Estos canales son generalmente un subconjunto de los canales utilizados en un sistema
de comunicacion.

La figura 4 describe una realizacién ejemplar de sefiales de control y datos para la comunicacion de datos de enlace
inverso. Se muestra una estacién 106 mévil que se comunica sobre diversos canales, estando cada canal conectado a
una o mas estaciones 104A a 104C base. La estacién 104 A base estd designada como la estacidn base de planificacion.
Las otras estaciones 104B y 104C base son parte del conjunto activo de la estacién 106 mévil. Se muestran cuatro
tipos de sefiales de enlace inverso y cuatro tipos de sefiales de enlace directo. Se describen a continuacion.

R-REQCH

El canal de solicitud inverso (R-REQCH) se utiliza por la estacidn movil para solicitar desde la estacion base
de planificacién una transmisién de datos de enlace inverso. En la realizacién de ejemplo, las solicitudes son para
la transmisién sobre el R-ESCH (detallado posteriormente). En la realizacion de ejemplo, una solicitud sobre el R-
REQCH incluye la proporciéon T/P que la estacion mdvil puede soportar, variable segtin las condiciones de canal
cambiantes, y el tamafio de la memoria intermedia (es decir, la cantidad de datos que esperan su transmision). La
solicitud también puede especificar la calidad del servicio (QoS) para los datos que esperan su transmision. Obsérvese
que una estacién movil puede presentar un unico nivel QoS especificado para la estacién mévil o, como alternativa,
diferentes niveles QoS para diferentes tipos de opciones de servicio. Los protocolos de capa superior pueden indicar
el QoS u otros pardmetros deseados (tales como requisitos de latencia o rendimiento global) para diversos servicios de
datos. En una realizacién alternativa, un canal de control inverso dedicado (R-DCCH) utilizado junto con otras sefales
de enlace inverso, tales como el canal fundamental inverso (R-FCH) (utilizado para servicios de voz, por ejemplo),
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puede utilizarse para llevar a cabo solicitudes de acceso. En general, pueden describirse las solicitudes de acceso
como que comprenden un canal 16gico, es decir, un canal de solicitud de planificacién inverso (R-SRCH), que puede
mapearse sobre cualquier canal fisico existente, tal como el R-DCCH. La realizacién de ejemplo es compatible hacia
atrds con sistemas CDMA existentes tal como la revisién C de IS-2000, y el R-REQCH es un canal fisico que puede
utilizarse en ausencia de o bien el R-FCH o el R-DCCH. Por claridad, se utiliza el término R-REQCH para describir
el canal de solicitud de acceso en las descripciones de las realizaciones en el presente documento, aunque los expertos
en la técnica ampliardn facilmente los principios a cualquier tipo de sistema de solicitud de acceso, tanto si el canal de
solicitud de acceso es 16gico como fisico. El R-REQCH puede cerrarse hasta que se necesite una solicitud, reduciendo
por tanto la interferencia y conservando la capacidad del sistema.

En la realizacién de ejemplo, el R-REQCH presenta 12 bits de entrada que consisten en lo siguiente: 4 bits para
especificar la proporcién T/P méaxima del R-ESCH que puede soportar el mévil, 4 bits para especificar la cantidad de
datos en la memoria intermedia del movil y 4 bits para especificar el QoS. Los expertos en la técnica reconocerdn que
en realizaciones alternativas puede incluirse cualquier nimero de bits y otros diversos campos.

F-GCH

El canal de concesion directo (F-GCH) se transmite desde la estacién base de planificacion hasta la estacién mévil.
El F-GCH puede estar compuesto de miiltiples canales. En la realizacion de ejemplo, se utiliza un canal F-GCH comtin
para realizar concesiones comunes y se utilizan uno o mas F-GCH individuales para realizar concesiones individuales.
Las concesiones se realizan por la estacién base de planificacion en respuesta a una o mas solicitudes de una o mas
estaciones moviles sobre sus R-REQCH respectivos. Los canales de concesion pueden designarse como GCH,, donde
el subindice x identifica el nimero de canal. Puede utilizarse un nimero de canal O para indicar el canal de concesién
comun. Si se utilizan N canales individuales, el subindice x puede oscilar desde 1 hasta N.

Puede realizarse una concesion individual para una o mds estaciones méviles, cada una de las cuales da permiso
a la estacién mévil identificada para que transmita sobre el R-ESCH a una proporcién T/P especificada o inferior.
Logicamente, la realizaciéon de concesiones sobre el enlace directo introducird una sobrecarga que utiliza parte de
la capacidad del enlace directo. En el presente documento se detallan diversas opciones para mitigar la sobrecarga
asociada a las concesiones y otras opciones serdn evidentes para los expertos en la técnica en vista de las ensefianzas
del presente documento.

Una consideracién es que las estaciones méviles se situardn de manera que cada una experimente una calidad de
canal variable. Por tanto, por ejemplo, una estacién movil de alta geometria con un buen canal de enlace directo e in-
verso puede necesitar una potencia relativamente baja para la sefial de concesiones y es probable que pueda aprovechar
una alta tasa de transmisién de datos y por tanto es deseable para una concesion individual. Una estaciéon mévil de baja
geometria, o una que experimenta un profundo desvanecimiento de la sefial, puede requerir considerablemente mas
potencia para recibir una concesion individual de manera fiable. Una estacién movil de este tipo puede no ser el mejor
candidato para una concesién individual. Una concesiéon comiin para esta estacion moévil, detallada posteriormente,
puede ser menos costosa en una sobrecarga de enlace directo.

En la realizacién de ejemplo, se utiliza un nimero de canales F-GCH individuales para proporcionar el nimero
correspondiente de concesiones individuales en un momento concreto. Los canales F-GCH estdn multiplexados por
divisién de cédigo. Esto facilita la capacidad de transmitir cada concesién al nivel de potencia requerido para alcanzar
sélo la estacion movil especifica prevista. En una realizacion alternativa puede utilizarse un tnico canal de concesion
individual, con el niimero de concesiones individuales multiplexadas en el tiempo. Variar la potencia de cada concesién
sobre un F-GCH individual multiplexado en el tiempo puede introducir una complejidad adicional. Puede utilizarse
cualquier técnica de sefializacioén para entregar concesiones comunes o individuales dentro del alcance de la presente
invencion.

En algunas realizaciones, se utiliza un nimero relativamente grande de canales de concesion individual (es decir,
F-GCH) para permitir un nimero relativamente grande de concesiones individuales en un momento dado. En tal caso,
puede ser deseable limitar el niimero de canales de concesién individual que cada estacién mévil tiene que supervisar.
En una realizacién de ejemplo, se definen diversos subconjuntos del niimero total de canales de concesién individual.
A cada estacién moévil se le asigna un subconjunto de canales de concesion individual a supervisar. Esto permite
que la estacion movil reduzca la complejidad de procesamiento y que reduzca correspondientemente el consumo de
potencia. La compensacién es en flexibilidad de planificacion, ya que la estacién base de planificacién puede no ser
capaz de asignar de manera arbitraria conjuntos de concesiones individuales (por ejemplo, no pueden realizarse todas
las concesiones individuales para los elementos de un tnico grupo, ya que esos elementos, por disefio, no supervisan
uno o més de los canales de concesion individual). Obsérvese que esta pérdida de flexibilidad no da necesariamente
como resultado una pérdida de capacidad. Con fines de ilustracién, considérese un ejemplo que incluye cuatro canales
de concesidn individual. Las estaciones mdviles numeradas con un niimero par pueden asignarse para supervisar los
dos primeros canales de concesion y las estaciones mdviles numeradas con un nimero impar pueden asignarse para
supervisar los dos dltimos. En otro ejemplo, los subconjuntos pueden solaparse, de manera que las estaciones moviles
pares supervisan los tres primeros canales de concesion y las estaciones moviles impares supervisan los tres tltimos
canales de concesion. Es evidente que la estacion base de planificacion no puede asignar de manera arbitraria cuatro
estaciones moéviles de cualquier grupo (par o impar). Estos ejemplos son sélo ilustrativos. Puede utilizarse cualquier
ndmero de canales con cualquier configuracién de subconjuntos dentro del alcance de la presente invencién.
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Puede darse permiso a las estaciones moviles restantes, que hayan realizado una solicitud pero que no reciban una
concesion individual, para transmitir sobre el R-ESCH utilizando una concesién comun que especifica una proporcién
T/P maxima a la que debe adherirse cada una de las estaciones méviles restantes. El F-GCH comun también puede
denominarse como el canal directo de concesién comin (F-CGCH). Una estaciéon mdvil supervisa el o los canales
de concesién individual (o un subconjunto de los mismos) asi como el F-GCH comiin. A no ser que se otorgue una
concesion individual, la estaciéon moévil puede transmitir si se emite una concesion comun. La concesién comun indica
la proporciéon T/P mdxima a la que las estaciones moéviles restantes (las estaciones méviles de concesion comiin)
pueden transmitir los datos con un cierto tipo de QoS.

En la realizacién de ejemplo, cada concesion comun es valida para un nimero de intervalos de transmisién de
subpaquetes. Una vez recibida una concesion comtn, una estacién mévil que ha enviado una solicitud, pero que no
ha obtenido una concesién individual puede empezar a transmitir uno o mas paquetes de codificador dentro de los
intervalos de transmisién posteriores. La informacidon de concesion puede repetirse multiples veces. Esto permite
transmitir la concesién comun a un nivel de potencia reducida con respecto a una concesién individual. Cada estacién
movil puede combinar la energia de multiples transmisiones para descodificar la concesién comtin de manera fiable.
Por lo tanto, puede seleccionarse una concesién comiin para estaciones moviles con baja geometria, por ejemplo,
cuando una concesién individual se considera demasiado costosa en términos de capacidad de enlace directo. Sin
embargo, las concesiones comunes todavia requieren sobrecarga y posteriormente se describen diversas técnicas para
reducir esta sobrecarga.

El F-GCH se envia mediante la estacion base a cada estaciéon mévil que la estacion base planifica para la trans-
misién de un nuevo paquete R-ESCH. También puede enviarse durante una transmisién o una retransmisién de un
paquete de codificador para obligar a la estacion mévil a modificar la proporcién T/P de su transmision para los
subpaquetes posteriores del paquete de codificador en caso de que se vuelva necesario el control de congestion.

En la realizacién de ejemplo, la concesién comin consiste en 12 bits que incluyen un campo de tipo de 3 bits para
especificar el formato de los siguientes nueve bits. Los bits restantes indican la proporcién T/P mdxima permitida para
3 clases de moviles tal como se especific en el campo de tipo, con 3 bits que denotan la proporcién T/P maxima
permitida para cada clase. Las clases de méviles pueden basarse en requisitos QoS u otros criterios. Se prevén otros
diversos formatos de concesiones comunes y serdn ficilmente evidentes para un experto en la técnica.

En la realizacién de ejemplo, una concesion individual comprende 12 bits que incluyen: 11 bits para especificar
el ID del mévil y la proporcién T/P maxima permitida para la estacién mévil a la que se concede transmitir o para
sefializar explicitamente que la estacién mévil modifique su proporcién T/P médxima permitida, incluyendo establecer
la proporcién T/P maxima permitida a O (es decir, comunicar a la estacién moévil que no transmita el R-ESCH).
Los bits especifican el ID del mévil (1 de 192 valores) y la T/P maxima permitida (1 de 10 valores) para el mévil
especificado. En una realizacion alternativa, puede establecerse 1 bit de gran concesion para el mévil especificado.
Cuando el bit de gran concesidn se establece a uno, se concede permiso a la estacién mévil para transmitir un niimero
fijo predeterminado relativamente grande (que puede actualizarse con la sefializacién) de paquetes sobre ese canal
ARQ. Si el bit de gran concesién se establece a cero, se concede permiso a la estaciéon movil para que transmita
un paquete. Puede comunicarse a un mévil que interrumpa sus transmisiones de R-ESCH con la especificacién de
proporcién T/P cero y esto puede utilizarse para sefializar a la estacién mévil que interrumpa su transmisién sobre el
R-ESCH para una transmisiéon de subpaquete inico de un dnico paquete si el bit de gran concesion estd inactivo o
durante un periodo mayor si el bit de gran concesion esta activo.

En una realizacién de ejemplo, la estacién movil sélo supervisa el(los) F-GCH desde la estacion base de servicio. Si
la estacién movil recibe un mensaje F-GCH, entonces la estacién movil sigue la informacién de la tasa de transmisién
en el mensaje F-GCH e ignora los bits de control de la tasa de transmisién. Una alternativa serfa que la estacién mévil
utilizara la regla de que si cualquier indicador de control de la tasa de transmision de una estacion base distinta a la
estacion base de servicio indica una disminucidn de la tasa de transmision (es decir, la orden RATE_DECREASE,
detallada posteriormente) entonces la estacion mévil disminuird su tasa de transmisién incluso si el F-GCH indica un
aumento.

En una realizacion alternativa, la estacion mévil puede supervisar el F-GCH desde todas las estaciones base o
un subconjunto de las estaciones base en su conjunto activo. La sefializacién de capa superior indica a la estacién
mévil qué F-GCH supervisar y como combinarlos en la asignacién de canal, a través de un mensaje de direccién de
traspaso u otros mensajes. Obsérvese que un subconjunto de F-GCH de diferentes estaciones base pueden combinarse
de manera continua. Se notificard a la estacién movil de esta posibilidad. Después de la posible combinacién continua
de los F-GCH de diferentes estaciones base puede haber todavia miltiples F-GCH en cualquier momento. La estacién
movil puede decidir entonces su tasa de transmision como la tasa de transmisién concedida mds baja (o alguna otra
regla).

R-PICH

El canal piloto inverso (R-PICH) se transmite desde la estaciéon mdévil hasta las estaciones base en el conjunto
activo. La potencia en el R-PICH puede medirse en una o mds estaciones base para su utilizacion en el control de
potencia de enlace inverso. Como se conoce ampliamente en la técnica, las sefiales piloto pueden utilizarse para
proporcionar mediciones de amplitud y de fase para su utilizacién en una demodulacién coherente. Tal como se
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describi6 anteriormente, la cantidad de potencia de transmisién disponible para la estacién mévil (ya sea limitada por
la estacion base de planificacién o por las limitaciones inherentes del amplificador de potencia de la estacion movil)
se reparte entre el canal piloto, el canal o canales de trafico y los canales de control. Puede necesitarse potencia piloto
adicional para tasas superiores de transmision de datos y formatos de modulacién. Para simplificar la utilizacién del
R-PICH para el control de potencia y para evitar algunos de los problemas asociados con los cambios instantdneos en
la potencia piloto requerida, puede asignarse un canal adicional para su utilizacién como un piloto suplementario o
secundario. Aunque generalmente se transmiten las sefiales piloto utilizando secuencias de datos conocidas, tal como
se describe en el presente documento, también puede utilizarse una sefial portadora de informacién para su utilizacion
en la generacion de informacion de referencia para la demodulacién. En una realizacién de ejemplo, el R-RICH se
utiliza para soportar la potencia piloto adicional deseada.

R-RICH

El canal inverso indicador de la tasa de transmisiéon (R-RICH) se utiliza por la estacién mévil para indicar el
formato de transmisién sobre el canal de trifico inverso, R-ESCH. Este canal puede denominarse alternativamente
canal inverso de control de datos por paquetes (R-PDCCH).

El R-RICH puede transmitirse siempre la estaciéon movil transmita un subpaquete. El R-RICH también puede
transmitirse con indicacién de tasa de transmision cero cuando la estacién movil estd desocupada sobre el R-ESCH.
La transmision de tramas R-RICH de tasa de transmisién cero (un R-RICH que indica que no se esta transmitiendo el
R-ESCH) ayuda a la estacién base a detectar que la estacién movil estd desocupada, mantener el control de potencia
de enlace inverso para la estacion mévil y otras funciones.

El principio de una trama R-RICH estd alineado en el tiempo con el principio de la transmisién R-ESCH actual.
La duracién de trama del R-RICH puede ser idéntica a o mas corta que la de la transmisién R-ESCH correspondiente.
El R-RICH transmite el formato de transmision de la transmision R-ESCH concurrente, tal como carga titil, ID de
subpaquete y bit de nimero de secuencia de instancia ARQ (AI_SN), y CRC para la deteccién de errores. Un AI_SN
de ejemplo es un bit que se invierte cada vez que se transmite un nuevo paquete sobre una ARQ particular, algunas
veces denominado “bit de color”. Esto puede utilizarse para una ARQ asincrona, en la que no hay un sincronismo fijo
entre las transmisiones de subpaquetes de un paquete. El bit de color puede utilizarse para impedir que el receptor
combine (un) subpaquete(s) para un paquete con el(los) subpaquete(s) de un paquete adyacente sobre el mismo canal
ARQ. El R-RICH también puede llevar informacién adicional.

R-ESCH

El canal suplementario inverso mejorado (R-ESCH) se utiliza como el canal de datos de trafico de enlace inverso
en las realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento. Puede utilizarse cualquier nimero de tasas de
transmisién y formatos de modulacién para el R-ESCH. En una realizacién de ejemplo, el R-ESCH tiene las siguientes
propiedades: se soportan retransmisiones de capa fisica. Para retransmisiones en las que el primero cédigo es un cédigo
de 1/4 de tasa de transmision, la retransmision utiliza un cédigo de 1/4 de tasa de transmision y se utiliza combinacién
de energia. Para retransmisiones en las que el primer c6digo es una tasa de transmisiéon mayor que 1/4 se utiliza
redundancia incremental. El c6digo subyacente es un c6digo de 1/5 de tasa de transmisién. Como alternativa, también
puede utilizarse redundancia incremental para todos los casos.

Se soporta una solicitud de repeticién automdtica hibrida (HARQ) para usuarios tanto auténomos como planifica-
dos, pudiendo ambos acceder al R-ESCH.

Puede soportarse una multiple operacion sincrona de canal ARQ con sincronismo fijo entre las retransmisiones:
puede permitirse un nimero fijo de subpaquetes entre subpaquetes consecutivos del mismo paquete. También se per-
miten transmisiones entrelazadas. Como ejemplo, para tramas de 5 ms podrian soportarse 4 ARQ de canal con un
retardo de 3 subpaquetes entre subpaquetes.

La tabla 1 enumera tasas de transmision de datos de ejemplo para el canal suplementario inverso mejorado. Se
describe un tamafio de subpaquete de 5 ms y los canales acompafiantes se han disefiado para adecuarse a esta opcion.
También pueden elegirse otros tamafios de subpaquete como serd facilmente evidente para los expertos en la técnica.
El nivel de referencia piloto no estd ajustado para estos canales, es decir, la estacion base tiene la flexibilidad de
escoger entre la T/P para elegir como objetivo un punto de funcionamiento dado. Este valor T/P maximo se sefializa
sobre el canal directo de concesién. La estaciéon moévil puede utilizar una T/P inferior si la potencia de transmisién
se estd agotando, permitiendo que la HARQ cumpla con la QoS requerida. Los mensajes de sefializacién de capa 3
también pueden transmitirse sobre el R-ESCH, permitiendo al sistema operar sin el R-FCH y/o el R-DCCH.
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TABLA 1

Pardmetros de canal suplementario inverso mejorado

. Factor de Numero de
':’:";T;" Tasa de repeticién simbolos | Tasade
. Namero transmi- Tasa de de de cédigo cédigo
po ote de si6n de transmisién Tasa de simbolos Modu- Canales binario en eficaz
pa%: ranuras datos de datos / cédigo antes del lacién Walsh todos los incluyen-
de 5ms 9,68 kbps dispositivo subpaque- do
codifica- (kbps) de tes repeticién
dor
entrelazado
192 4 9,6 1,000 1/4 2 BPSKen | ++-- 6.144 1/32
192 3 12,8 1,333 1/4 2 BPSKen | ++.- 4.608 1124
192 2 19,2 2,000 1/4 2 BPSKen | + 4+ 3.072 1/16
192 1 384 4,000 1/4 2 BPSK en | - 1.536 1/8
384 4 19,2 2,000 1/4 1 BPSKen | ++-- 6.144 1116
384 3 25,6 2,667 1/4 1 BPSK en | +4-- 4.608 112
384 2 384 4,000 1/4 1 BPSKen | + - 3.072 1/8
384 1 76,8 8,000 1/4 1 BPSKen | 4 1.536 1/4
768 4 76,8 4,000 1/4 1 QPSK 4. 12.288 1/16
768 3 1024 5,333 1/4 1 QPSK +4-- 9.216 112
768 2 163,6 8,000 1/4 1 QPSK ++-- 6.144 1/8
768 1 307,2 16,000 1/4 1 QPSK ++- 3.072 1/4
1.536 4 76,8 8,000 1/4 1 QPSK + - 24,576 1/16
1.536 3 102,4 10,667 1/4 1 QPSK + - 18.432 112
1.536 2 163.6 16,000 1/4 1 QPSK + - 12.288 1/8
1.536 1 307,2 32,000 1/4 1 QPSK +- 6.144 1/4
2.304 4 115,2 12,000 1/4 1 QPSK b+ 36.864 1/16
2.304 3 153,6 16,000 1/4 1 QPSK LR TR R 27.648 112
2.304 2 230,4 24,000 1/4 1 QPSK +4--/+- 18.432 1/8
2.304 1 460,8 48,000 1/4 1 QPSK LR RV E 9.216 1/4
3.07m2 4 153,6 16,000 1/5 1 QPSK LR RV 36.864 112
3.072 3 204,8 21,333 1/5 ) QPSK +4--/+- 27.648 1/9
3.072 2 307,2 32,000 1/5 1 QPSK -/t 18.432 116
3.072 1 614,4 64,000 1/5 1 QPSK 4o+ 9.216 113
4.608 4 230,4 24,000 1/5 1 QPSK ++--/+- 36.864 1/8
4.608 3 307,2 32,000 1/5 1 QPSK ++eo/+- 27.648 16
4.608 2 460,8 48,000 1/5 1 QPSK ++--/+- 18.432 1/4
4608 1 921,86 96,000 1/8 1 QPSK +heaf+a 9.216 112
6.144 4 307,2 32,000 1/5 1 QPSK ++--/+- 36.864 1/6
6.144 3 409,6 42,667 1/5 1 QPSK /4 27.648 2/9
6.144 2 614,4 64,000 1/5 1 QPSK o)+ 18.432 13
6.144 1 1228,8 128,000 1/5 1 QPSK L TR K 9.216 23

En una realizacién de ejemplo, se utiliza la codificacién turbo para todas las tasas de transmisién. Con codificacién
de R = 1/4 se utiliza un dispositivo de entrelazado similar al enlace inverso cdma2000 actual. Con codificacién de R =
1/5 se utiliza un dispositivo de entrelazado similar al canal directo de datos por paquetes cdma2000.

El nimero de bits por paquete de codificador incluye los bits CRC y 6 bits de cola. Para un tamafio de paquete
de codificador de 192 bits, se utiliza CRC de 12 bits; si no, se utiliza CRC de 16 bits. Se supone que las ranuras de
5 ms estan separadas por 15 ms para dejar tiempo para las respuestas ACK/NAK. Si se recibe una ACK, las ranuras
restantes del paquete no se transmiten.

La duracién de subpaquetes de 5 ms, y los pardmetros asociados, que acaban de describirse, s6lo sirven como ejem-
plo. Cualquier nimero de combinaciones de tasas de transmision, formatos, opciones de repeticiéon de subpaquetes,
duracién de subpaquetes, etc. seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica en vistas de la ensefianza del
presente documento. Podria utilizarse una realizacién alternativa de 10 ms, utilizando 3 canales ARQ. En una realiza-
cion, se selecciona una tnica duracion de subpaquete o tamafio de trama. Por ejemplo se seleccionaria una estructura
de 5 ms o 10 ms. En una realizacion alternativa, un sistema puede soportar multiples duraciones de trama.
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F-CPCCH

El canal directo de control de potencia comtin (F-CPCCH) puede utilizarse para controlar la potencia de diversos
canales de enlace inverso, incluyendo el R-ESCH cuando no estdn presentes el F-FCH ni el F-DCCH, o cuando estdn
presentes el F-FCH y el F-DCCH pero no estdn dedicados a un usuario. Tras la asignacién de canal se asigna a
una estacién mévil un canal de control de potencia de enlace inverso. El1 F-CPCCH puede contener un nimero de
subcanales de control de potencia.

El F-CPCCH puede contener un subcanal de control de potencia llamado el subcanal de control de congestion
comun (F-OLCH). El subcanal de control de congestién ejemplar estd normalmente a una tasa de transmisién de
100 bps aunque pueden utilizarse otras tasas de transmision. El bit tnico (que puede repetirse para mayor fiabilidad),
denominado en el presente documento como el bit ocupado, indica a las estaciones méviles en modo de transmisién
auténomo, o en el modo de concesiéon comun, 0 ambos, si incrementar o disminuir su tasa de transmision. En una
realizacién alternativa, los modos de concesion individual también pueden ser sensibles a este bit. Pueden utilizarse
diversas realizaciones con cualquier combinacién de tipos de transmisién sensibles al F-OLCH. Esto puede realizarse
de una manera probabilistica o deterministica.

En una realizacién, establecer el bit ocupado a “0” indica que las estaciones moviles sensibles al bit ocupado
deberian disminuir su tasa de transmision. Establecer el bit ocupado a “1” indica un aumento correspondiente en la
tasa de transmision. Pueden emplearse otros innumerables esquemas de sefializacion como serd facilmente evidente
para los expertos en la técnica y posteriormente se detallan diversos ejemplos alternativos.

Durante la asignacién de canal, la estacién mévil se asigna a estos canales especiales de control de potencia. Un
canal de control de potencia puede controlar todos los méviles en el sistema o, alternativamente pueden controlarse
conjuntos variables de las estaciones méviles por uno o mas canales de control de potencia. Obsérvese que la utiliza-
cién de este canal particular para el control de congestién no es mds que un ejemplo.

F-ACKCH

El canal directo de confirmacién de recepcién, o F-ACKCH, se utiliza por una estacién base para confirmar la
correcta recepcion del R-ESCH, y también puede utilizarse para ampliar una concesion existente. Una confirmacién
de recepcion (ACK) sobre el F-ACKCH indica la correcta recepcién de un subpaquete. La transmision adicional de ese
subpaquete por la estacién mévil es innecesaria. Una confirmacion de recepcion negativa (NAK) sobre el F-rACKCH
permite a la estaciéon maévil transmitir otro subpaquete, limitado por un niimero miximo permitido de subpaquetes por
paquete.

En las realizaciones detalladas en el presente documento, el F-ACKCH se utiliza para proporcionar una confir-
macion de recepcidn positiva o negativa de un subpaquete recibido, asi como una indicacién de si se emitirdn o no
6rdenes de control de la tasa de transmision (descritas posteriormente con respecto al canal F-RCCH).

La figura 5 es una realizacién de ejemplo que ilustra un F-ACKCH de tres valores. Este F-ACKCH de ejemplo
consiste en un Unico indicador, transmitido desde una o mas estaciones base hasta una estacién mévil para indicar
si la transmisién sobre el R-ESCH desde la estacion mévil se ha recibido correctamente o no por la estacion base
respectiva. En una realizacién de ejemplo, el indicador F-ACKCH se transmite por cada estacién base del conjunto
activo. Como alternativa, el F-ACKCH puede transmitirse mediante un subconjunto especifico del conjunto activo.
El conjunto de estaciones base que envian el F-~ACKCH puede denominarse conjunto activo F-ACKCH. El conjunto
activo F-ACKCH puede senalizarse a la estacién base mediante la sefializacion de capa 3 (L3) y puede especificarse
durante la asignacién de canal, en un mensaje de direccion de traspaso (HDM) o a través de otras técnicas conocidas
en la técnica.

Por ejemplo, el F-ACKCH puede ser un canal de 3 estados con los siguientes valores: NAK, ACK_RC y ACK_
STOP. Una NAK indica que el paquete desde la estacién mdvil tiene que retransmitirse (sin embargo, si se ha envia-
do el dltimo subpaquete, la estaciéon mévil puede necesitar reenviar el paquete utilizando cualquiera de las técnicas
disponibles, tales como solicitud/concesion, control de la tasa de transmisién o transmision auténoma). La estacién
mévil puede necesitar supervisar el indicador de control de la tasa de transmisién sobre el F-RCCH correspondiente
(detallado posteriormente) si la NAK corresponde con el dltimo subpaquete de un paquete.

Un ACK_RC indica que no son necesarias retransmisiones del paquete desde la estaciéon movil y la estacion movil
deberia supervisar el indicador de control de la tasa de transmisién sobre el F-RCCH correspondiente. El ACK_STOP
también indica que no es necesaria ninguna retransmisién. Sin embargo, en este caso, la estaciéon maévil deberia volver
al modo auténomo para la siguiente transmisién a menos que la estaciéon movil reciba un mensaje de concesion sobre
el F-GCH (detallado anteriormente).

La sefializacion L3 puede indicar si la estacién mévil va a combinar de manera continua o no los indicadores F-
ACKCH de diferentes estaciones base en su conjunto activo. Esto puede ser equivalente a tratar los bits de control
de potencia segun la revision C de [S-2000. Por ejemplo, puede haber un indicador, por ejemplo ACK_COMB_IND,
enviado tras la asignacion de canal y en mensajes de traspaso que indicarian si la estacion movil debe combinar los
indicadores F-ACKCH de diferentes estaciones base. Puede empleare una diversidad de técnicas para transmitir el F-
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ACKCH, cuyos ejemplos se proporcionan posteriormente. Algunos ejemplos incluyen un canal TDM separado, un
canal TDM/CDM o algtin otro formato.

En este ejemplo, hay dos clases de resultados a partir de supervisar los canales F-ACK, dependiendo de si la
recepcién del paquete estd confirmada o no. Si se recibe una NAK, estd disponible una diversidad de opciones. La
estacion movil puede enviar subpaquetes adicionales hasta que se haya enviado el nimero mdximo de subpaquetes.
(En la realizacién de ejemplo, los subpaquetes se envian utilizando el mismo formato de transmision, ya sea iniciado
a través de transmision auténoma o concedida, y sujeto o no a una revision de control de la tasa de transmisién. En
una realizacion alternativa, puede cambiarse el formato de transmisién de subpaquetes utilizando cualquiera de las
técnicas descritas en el presente documento). Después de una NAK del subpaquete final, la estacién mévil puede
actuar en relacién a 6rdenes correspondientes de control de la tasa de transmision (supervisar el F-RCCH), dejar de
transmitir segtin la orden de control de la tasa de transmisién o concesion anterior (es decir, volver a la transmisién
auténoma, si se desea), o responder a una nueva concesion recibida.

Si se recibe una ACK, puede corresponder a una orden de control de la tasa de transmisién o una indicacién de
parada. Si se indica control de la tasa de transmisidn, se supervisa y sigue el canal de control de la tasa de transmisién
(F-RCCH). Si el resultado es parar, entonces la estacion mévil no sigue los indicadores de control de la tasa de
transmisién sobre el F-RCCH y vuelve al modo auténomo (transmitiendo hasta la tasa de transmisién auténoma
méxima asignada). Si se recibe una concesion explicita al mismo tiempo que un ACK_STOP, entonces la estacién
movil sigue la orden de la concesién explicita.

Por ejemplo, considérese en primer lugar un tnico elemento del conjunto activo o el caso en el que los indicadores
de todos los sectores son los mismos (y estdn por tanto indicados por ACK_COMB_IND). En este caso, hay un tnico
indicador resultante. Cuando la estaciéon movil recibe una NAK (indicador no transmitido), entonces la estacion movil
retransmite el siguiente subpaquete (en el momento apropiado). Si la estacién mévil no recibe una ACK para el dltimo
subpaquete, entonces la estacion mévil continda con el siguiente paquete (el paquete erroneo puede retransmitirse
segun cualquier algoritmo de retransmisioén que se esté siguiendo). Sin embargo, la estaciéon mévil toma esto como
una indicacion de control de la tasa de transmision (es decir, supervisa el canal de control de la tasa de transmision).

En este ejemplo, una regla general es la siguiente (aplicable tanto a un Unico elemento del conjunto activo como a
multiples elementos distintivos del conjunto activo F-rACKCH). Si algtin indicador es un ACK_STOP o un ACK_RC,
el resultado es una ACK. Si ninguno de los indicadores es un ACK_STOP o un ACK_RC, el resultado es una NAK.
Entonces, en relacion al control de la tasa de transmision, si algtin indicador es un ACK_STOP, la estaciéon mévil se
parard (es decir, volverd al modo auténomo o responderd a una concesion, si la hubiera). Si ningtin indicador es un
ACK_STOP y al menos un indicador es un ACK_RC, se descodificard el indicador sobre el canal de control de la tasa
de transmisién (F-RCCH) de la estacion base correspondiente. Si se ha transmitido el dltimo subpaquete y todos los
indicadores son NAK, se descodificara el indicador sobre los canales de control de la tasa de transmisién (F-RCCH)
de todas las estaciones base. La respuesta a las 6rdenes de control de la tasa de transmisién en estos escenarios se
detalla posteriormente con respecto a la descripcién del F-RCCH.

Una orden ACK_RC, combinada con el canal de control de la tasa de transmision, puede considerarse como una
clase de 6rdenes denominadas como érdenes “ACK y continuar”. La estacion mévil puede continuar transmitiendo
paquetes posteriores, continuando segtn las diversas 6rdenes de control de la tasa de transmision que pueden emitirse
(los ejemplos se detallan posteriormente). Una orden “ACK y continuar” permite a la estacién base confirmar la recep-
cidn satisfactoria de un paquete y, al mismo tiempo, permite que la estacién movil transmita utilizando la concesién
que condujo al paquete recibido satisfactoriamente (sujeta a posibles revisiones segun las érdenes de control de la tasa
de transmision). Esto ahorra la sobrecarga de una nueva concesion.

En larealizacién del F-ACKCH, representada en la figura 5, se utiliza un valor positivo para el simbolo ACK_STOP,
un simbolo NULL para la NAK y un valor negativo para el simbolo ACK_RC. La modulacién activo-inactivo (es de-
cir, no enviando la NAK) sobre el F-ACKCH permite a las estaciones base (especialmente a las estaciones base de no
planificacién) una opcién de no enviar una ACK cuando el coste (potencia requerida) para realizarlo es demasiado alto.
Esto proporciona a la estacion base una compensacién entre la capacidad de enlace directo y enlace inverso, ya que
un paquete recibido correctamente sobre el que no se ha realizado una confirmacién positiva probablemente disparara
una retransmisién en un momento posterior en el tiempo.

Pueden utilizarse una diversidad de técnicas para enviar el F-~ACKCH dentro del alcance de la presente invencion.
Pueden combinarse sefiales individuales para cada estaciéon mévil en un canal comun. Por ejemplo, las respuestas
de confirmacién de recepcion para una pluralidad de estaciones méviles pueden multiplexarse en el tiempo. En una
realizacioén de ejemplo, pueden soportarse hasta 96 ID de méviles sobre un F-ACKCH. Pueden utilizarse F-FACKCH
adicionales para soportar ID de méviles adicionales.

Otro ejemplo es mapear una pluralidad de sefiales de confirmacién de recepcién para una pluralidad de estaciones
moviles en un conjunto de funciones ortogonales. Un codificador Hadamard es un ejemplo de un codificador para
mapear en un conjunto de funciones ortogonales. Pueden utilizarse otras técnicas diversas. Por ejemplo, podria uti-
lizarse cualquier c6digo Walsh u otro cédigo de correccion de errores similar para codificar los bits de informacion.
A diferentes usuarios puede transmitirse a diferentes niveles de potencia si cada subcanal independiente presenta una
ganancia de canal independiente. E1 F-ACKCH ejemplar transmite un marcador de tres valores dedicado por usua-
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rio. Cada usuario supervisa el F-FACKCH de todas las estaciones base de su conjunto activo (o, como alternativa, la
sefalizacion puede definir un conjunto activo reducido para reducir la complejidad).

En diversas realizaciones, dos canales se cubren cada uno mediante una secuencia de recubrimiento Walsh de 128
elementos de cédigo. Un canal se transmite sobre el canal I y el otro se transmite sobre el canal Q. Otra realizacién del
F-ACKCH utiliza una tinica secuencia de recubrimiento Walsh de 128 elementos de c6digo para soportar hasta 192
estaciones moéviles simultdneamente. Una realizacion de ejemplo utiliza una duraciéon de 10 ms para cada marcador
de tres valores.

Para resumir, cuando la estaciéon movil tiene un paquete que enviar que requiere la utilizacién del R-ESCH, puede
realizar una solicitud sobre el R-REQCH. La estacion base puede responder con una concesion utilizando un F-GCH.
Sin embargo, esta operacién puede ser algo costosa. Para reducir la sobrecarga de enlace directo, el F-FACKCH puede
enviar el marcador ACK_RC, que amplia la concesion existente (sujeta al control de la tasa de transmisién) a un bajo
coste mediante la estacién base de planificacién (u otras, cuando se soportan las concesiones de traspaso continuo
de multiples estaciones base). Este procedimiento funciona tanto para concesiones individuales como comunes. El
ACK_RC se utiliza desde la estacién base de concesion (o estaciones base) y amplia la concesién actual para un
paquete de codificador mds sobre el mismo canal ARQ (sujeto al control de la tasa de transmision).

Obsérvese que, tal como se muestra en la figura 4, no se requiere que todas las estaciones base del conjunto
activo devuelvan el F-ACKCH. EI conjunto de estaciones base que envian el F-ACKCH en traspaso continuo puede
ser un subconjunto del conjunto activo. Técnicas de ejemplo para transmitir el F-ACKCH se dan a conocer en la
solicitud de patente estadounidense en tramitacion junto con la presente n° 10/611.333 titulada “CODE DIVISION
MULTIPLEXING COMMANDS ON A CODE DIVISION MULTIPLEXED CHANNEL”, presentada el 30 de junio
de 2003 y transferida al cesionario de la presente invencion.

F-RCCH

El canal directo de control de la tasa de transmisién (F-RCCH) se transmite desde una o mads estaciones base hasta
una estacién mévil para sefializar un ajuste de la tasa de transmision para la siguiente transmisién. Puede asignarse a
una estacién moévil que supervise el indicador de cada elemento del conjunto activo F-ACKCH o un subconjunto del
mismo. Para mayor claridad, el conjunto de estaciones base que envian el F-RCCH que va a supervisarse mediante
la estacion mdvil se denominara conjunto activo F-RCCH. El conjunto activo F-RCCH puede sefializarse mediante la
sefializacion de capa 3 (L3), que puede especificarse durante la asignacién de canal, en un mensaje de direccién de
traspaso (HDM) o mediante cualquiera de otras diversas maneras conocidas por los expertos en la técnica.

La figura 6 representa un F-RCCH ejemplar. E1 F-RCCH es un canal de 3 estados con los siguientes valores:
RATE_HOLD, que indica que la estacién mévil puede transmitir el siguiente paquete a no mas que la misma tasa de
transmisién del paquete actual: RATE_INCREASE, que indica que la estacién mévil puede, de manera deterministica
o probabilistica, aumentar la tasa de transmisién mdxima para transmitir el siguiente paquete con respecto a la tasa de
transmisién del paquete actual; y RATE_DECREASE, que indica que la estacién mévil puede, de manera determinis-
tica o probabilistica, disminuir la tasa de transmisiéon médxima para transmitir el siguiente paquete con respecto a la
tasa de transmision del paquete actual.

La sefializacion L3 puede indicar si la estacién mévil va a combinar o no los indicadores de control de la tasa
de transmision de diferentes estaciones base. Esto es similar a lo que se realiza con los bits de control de potencia
en la revisién C de IS-2000. Por tanto, deberia haber un indicador, por ejemplo RATE_COMB_IND, enviado tras
la asignacion de canal, y en mensajes de traspaso, que indicaria si la estacién mévil va a combinar o no de manera
continua los bits F-RCCH de diferentes estaciones base. Los expertos en la técnica reconocerdn que existen muchos
formatos para transmitir canales tales como el F-RCCH, incluyendo canales TDM separados, canales TDM/CDM
combinados u otros formatos.

En diversas realizaciones son posibles diversas configuraciones de control de la tasa de transmisién. Por ejemplo,
todas las estaciones moviles pueden controlarse mediante un tnico indicador por sector. Como alternativa, cada es-
tacion mévil puede controlarse mediante un indicador separado por sector dedicado a cada estaciéon mévil. O bien,
pueden controlarse grupos de estaciones méviles mediante su propio indicador asignado. Una configuracion de este
tipo permite que estaciones moviles con el mismo grado QoS méaximo se asignen al mismo indicador. Por ejemplo,
todas las estaciones méviles cuyo tnico flujo se designa como “maximo esfuerzo” pueden controlarse por un indicador
asignado, permitiendo por tanto una reduccién en la carga para estos flujos de mdximo esfuerzo.

Ademéds, puede utilizarse la sefializacion para configurar una estacion maévil para que la estacién mévil sélo preste
atencién al indicador F-RCCH de la estacién base de servicio o de todas las estaciones base del conjunto activo F-
RCCH. Obsérvese que si la estacion movil sélo estd supervisando el indicador de la estacion base de servicio y el
RATE_COMB_IND especifica que el indicador es el mismo de multiples estaciones base, entonces la estacion mévil
puede combinar todos los indicadores en el mismo grupo que la estacidn base de servicio antes de tomar una decision.
El conjunto de estaciones base con indicadores distintivos de control de la tasa de transmisién utilizado en cualquier
momento se denominard como el conjunto real F-RCCH. Por tanto, si la estacién mévil estd configurada de manera
que la estacion movil sélo presta atencién al indicador F-RCCH de la estacion base de servicio, entonces el tamafio
del conjunto real F-RCCH es 1.
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Se prevé que las reglas de utilizacion para el F-RCCH puedan ajustarse por la estacién base. Lo siguiente es un
conjunto de reglas de ejemplo para una estacién mévil con un conjunto actual F-RCCH de un tnico elemento. Si
se recibe un RATE_HOLD, la estacion moévil no cambia su tasa de transmision. Si se recibe un RATE_INCREASE,
la estaciéon mdvil aumenta su tasa de transmision en uno (es decir, un nivel de tasa de transmisién, cuyos ejemplos
se detallaron anteriormente en la tabla 1). Si se recibe un RATE_DECREASE, la estacién mévil disminuye su tasa
de transmision en uno. Obsérvese que la estacion movil supervisa estos indicadores s6lo cuando lo dictaminen las
circunstancias (es decir, la accién como resultado del proceso ACK, detallada posteriormente, indicando que el control
de 1a tasa de transmision esta activa).

Lo siguiente es un conjunto de reglas de ejemplo para una estacién mévil con multiples elementos del conjunto
actual F-RCCH. La simple regla de aumentar/disminuir la tasa de transmisién en una tasa de transmision de 1 se
modifica. Si se recibe algin ACK_STOP, la estaciéon mévil vuelve a las tasas de transmisiéon auténomas. Si no, si
algin indicador es un RATE_DECREASE, la estacién mévil disminuye su tasa de transmisién en uno. Si ningin
indicador es un RATE_DECREASE y al menos una estacién base tiene una accién de control de la tasa de transmisién
(como resultado del proceso ACK) que indica RATE_HOLD, entonces la estacién mévil mantiene la misma tasa
de transmisién. Si ningtn indicador es un RATE_DECREASE, ninguna estacién base indica control de la tasa de
transmisién y RATE_HOLD, y al menos una estacion base tiene una accién de control de la tasa de transmisién y una
indicacion de RATE_INCREASE; entonces la estacion movil aumenta su tasa de transmision en uno.

Concesion combinada, ARQ y realizaciones de ordenes de control de la tasa de transmision de ejemplo

Para resumir algunos de los aspectos introducidos anteriormente, puede autorizarse que las estaciones moéviles
realicen transmisiones auténomas que, aunque quizds limitadas en el rendimiento global, permiten un retardo bajo.
En tal caso, la estaciéon mévil puede transmitir sin solicitar hasta una proporcién T/P méaxima del R-ESCH, T/P 0 maxs
que puede establecerse y ajustarse por la estacion base a través de la sefializacion.

La planificacién puede determinarse en una o mds estaciones base de planificacion y las asignaciones de la capaci-
dad de enlace inverso pueden realizarse a través de concesiones transmitidas sobre el F-GCH a una tasa de transmisién
relativamente alta. Adicionalmente, las 6rdenes de control de la tasa de transmisién pueden utilizarse para modificar
transmisiones concedidas anteriormente o transmisiones auténomas, con baja sobrecarga, ajustando asi la asignacién
de la capacidad del enlace inverso. Por tanto, la planificaciéon puede emplearse para controlar firmemente la carga del
enlace inverso y por tanto proteger la calidad de la voz (R-FCH), la retroalimentacién DV (R-CQICH) y la confirma-
cién de recepciéon DV (R-ACKCH).

Una concesién individual permite un control detallado de la transmisién de una estaciéon movil. Las estaciones
méviles pueden seleccionarse basdandose en la geometria y en la QoS para maximizar el rendimiento global mientras
se mantienen los niveles de servicio requeridos. Una concesion comun permite una notificacién eficaz, especialmente
para estaciones moviles de baja geometria.

El canal F-ACKCH en combinacién con el canal F-RCCH implementa eficazmente las 6rdenes “ACK y conti-
nuar”’, que amplian las concesiones existentes a un bajo coste. (La continuacién puede controlarse mediante la tasa
de transmisidn, tal como se describié anteriormente, y se detalla posteriormente). Esto funciona tanto con concesio-
nes individuales como con concesiones comunes. Diversas realizaciones y técnicas para la planificacién, concesién
y transmisién sobre un recurso compartido, tal como un enlace inverso 1xEV-DV, se dan a conocer en la solicitud
de patente estadounidense en tramitacién junto con la presente n® 10/646.955, titulada “SCHEDULED AND AUTO-
NOMOUS TRANSMISSION AND ACKNOWLEDGEMENT”, presentada el 21 de agosto de 2003, transferida al
cesionario de la presente invencion e incorporada en el presente documento como referencia.

La figura 7 representa un procedimiento 700 de ejemplo por el que una o mds estaciones base pueden utilizarse
para asignar capacidad en respuesta a solicitudes y transmisiones desde una o mds estaciones moviles. Obsérvese
que el orden de los bloques mostrados es s6lo un ejemplo y el orden de los diversos bloques puede intercambiarse o
combinarse con otros bloques, no mostrados, sin alejarse del alcance de la presente invencion. El proceso comienza en
el bloque 710. La estacién base recibe algunas solicitudes para su transmisién que pueden transmitirse mediante una o
mads estaciones méviles. Como el procedimiento 700 puede iterarse indefinidamente, también puede haber solicitudes
anteriores recibidas que puede que no se hayan concedido, que pueden combinarse con nuevas solicitudes para estimar
la cantidad de demanda para la transmisidn segun las solicitudes.

En el bloque 720, una o més estaciones méviles pueden transmitir subpaquetes que se reciben por la estacion base.
Estos subpaquetes transmitidos pueden haberse transmitido segtin concesiones previas (modificadas potencialmente
con 6rdenes anteriores de control de la tasa de transmisién) o de manera auténoma (también modificadas potencial-
mente con 6rdenes anteriores de control de la tasa de transmision). El nimero de transmisiones autonomas, el nimero
de estaciones méviles registradas y/u otros factores pueden utilizarse para estimar la cantidad de demanda para la
transmisioén auténoma.

En el bloque 730, la estacién base descodifica cualquier subpaquete recibido, combindndolo opcionalmente de ma-
nera continua con subpaquetes respectivos recibidos previamente, para determinar si los paquetes se han recibido sin
errores. Estas decisiones se utilizardn para enviar una confirmacién de recepcion positiva o negativa a las estaciones
méviles de transmisidn respectivas. Recuérdese que la HARQ puede utilizarse para la transmision de paquetes sobre
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el R-ESCH. Es decir, un paquete puede transmitirse hasta un cierto nimero de veces hasta que se reciba correctamente
por al menos una estacién base. En cada limite de trama, cada estacion base descodifica la trama R-RICH y determina
el formato de transmisién sobre el R-ESCH. Una estacién base también puede realizar esta determinacién utilizando
la trama R-RICH actual y tramas R-RICH previas. Como alternativa, una estacion base también puede tomar la deter-
minacidn utilizando otra informacién extraida de un canal piloto inverso secundario (R-SPICH) y/o del R-ESCH. Con
el formato de transmisién determinado, la estacion base intenta descodificar el paquete sobre el R-ESCH, utilizando
subpaquetes recibidos anteriormente, segtlin sea apropiado.

En el bloque 740, la estacidn base realiza la planificacion. Puede utilizarse cualquier técnica de planificacién. La
estacion base puede dividir en factores la demanda de transmisién segtin solicitudes, transmisién auténoma anticipada,
estimaciones de condiciones de canal actuales y/u otros diversos pardmetros con el fin de realizar planificacién para
asignar el recurso compartido (capacidad de enlace inverso, en este ejemplo). La planificacién puede tomar diversas
formas para las diversas estaciones méviles. Ejemplos incluyen realizar una concesion (asignacién segin una solicitud,
aumentar una concesion previa o reducir una concesién previa), generar una orden de control de la tasa de transmisién
para aumentar, disminuir o mantener una transmision auténoma o tasa de transmisioén concedida previamente, o ignorar
una solicitud (relegando la estacién mévil a una transmisién auténoma).

En la etapa 750, la estacion base procesa las transmisiones recibidas para cada estacién mévil. Esto puede incluir,
entre otras funciones, confirmar la recepcion de subpaquetes recibidos y generar concesiones de manera condicional
en respuesta a solicitudes de transmision. La figura 8 representa un procedimiento 750 de ejemplo para generar con-
cesiones, confirmaciones de recepcion y 6rdenes de control de la tasa de transmision. Es adecuado para su utilizacién
en el procedimiento 700 de ejemplo representado en la figura 7 y puede adaptarse para su utilizacién con otros pro-
cedimientos, como serd facilmente evidente para los expertos en la técnica. El procedimiento 750 puede iterarse para
cada estacién movil activa cada vez que pasa a través del procedimiento 700, tal como se describié anteriormente.

En el bloque 805 de decision, si no se ha recibido un subpaquete para la estacion mdévil que se estd procesando
actualmente, se avanza hasta el bloque 810. No se necesita ninguna confirmacién de recepcidn ni enviar ninguna orden
de control de la tasa de transmisién. Ni el F~ACKCH ni el F-RCCH necesitan transmitirse y puede realizarse una DTX
sobre ambos simbolos (no se transmiten). En el bloque 815 de decisidn, si se ha recibido una solicitud, se avanza hasta
el bloque 820 de decision. Si no, el proceso puede detenerse.

En el bloque de decision 820, si se ha determinado una concesién para esta estacion mévil durante la planificacion,
se avanza hasta el bloque 825 para transmitir la concesion sobre el F-GCH apropiado. Después el proceso puede dete-
nerse. La estacién movil puede transmitir segtin esta concesion durante la siguiente trama apropiada (posteriormente
se detallan ejemplos de sincronismo con respecto a las figuras 10 a 12).

Volviendo al bloque 805 de decision, si se recibié un subpaquete desde la estacion mévil se avanza hasta el bloque
830 de decision. (Obsérvese que es posible recibir un subpaquete y una solicitud, en cuyo caso ambas ramas del bloque
805 de decision podrian realizarse para una estacion mévil, cuyos detalles no se muestran por claridad de exposicion).

En el bloque 830 de decisidn, si el subpaquete recibido se descodific correctamente, se generard una ACK. Se
avanza hasta el bloque 835 de decision. Si se desea control de la tasa de transmisioén (incluyendo un mantenimiento
de la tasa de transmision, es decir, “continuar”), se avanza hasta el bloque 845. Si no se desea control de la tasa de
transmisién, se avanza hasta el bloque 840. En el bloque 840, se transmite un ACK_STOP sobre el F-ACKCH. El
F-RCCH no necesita transmitirse, es decir, puede generarse una DTX. Si no se genera ninguna concesién en este
momento, la estaciéon maévil se relegard a la transmisién auténoma (o debe detenerse si la transmisién auténoma no
estd disponible o no se utiliza). Como alternativa, puede emitirse una nueva concesién que anulara la orden de parada.
Se avanza hasta el bloque 820 de decisién para procesar esta decision, tal como se describié anteriormente.

En el bloque 845 se indic6 control de la tasa de transmisiéon. Como tal, se transmitird un ACK_RC sobre el F-
ACKCH. Se avanza hasta el bloque 850 de decision. Si se desea un aumento, se transmite un RATE_INCREASE
sobre el F-RCCH 855. Entonces el proceso puede detenerse. Si no se desea un aumento, se avanza al bloque 860 de
decision. En el bloque 860 de decision, si se desea una disminucion, se transmite un RATE_DECREASE sobre el F-
RCCH 865. Entonces el proceso puede detenerse. Si no, se transmite un RATE_HOLD sobre el F-RCCH 870. En este
ejemplo, se indica un mantenimiento mediante una DTX. Entonces el proceso puede detenerse.

Volviendo al bloque 830 de decision, si el subpaquete recibido no se descodificé correctamente, se generard una
NAK. Se avanza hasta el bloque 875 para transmitir una NAK sobre el F-ACKCH. En este ejemplo se indica una NAK
mediante una DTX. Se avanza hasta el bloque 880 de decision para determinar si el subpaquete recibido era el dltimo
subpaquete (es decir, se ha alcanzado el nimero médximo de retransmisiones de subpaquetes). Si no, en este ejemplo,
la estacién mévil puede retransmitir segtin el formato de transmisién anterior. Puede transmitirse una DTX sobre el
F-RCCH, tal como se indica en el bloque 895. (En este caso, realizaciones alternativas pueden realizar sefializacién
alternativa, cuyos ejemplos se describen posteriormente). Entonces el proceso puede detenerse.

Si el subpaquete recibido, y sobre el que se ha realizado una confirmacién negativa, es el ultimo subpaquete, se
avanza desde el bloque 880 de decision hasta el bloque 885 de decision para determinar si se desea control de la tasa
de transmisién (incluyendo un mantenimiento). Esta es una técnica de ejemplo para ampliar la concesién anterior o
la transmisién auténoma (incluyendo control de la tasa de transmisién anterior, si lo hubiera), con baja sobrecarga. Si
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no se desea control de la tasa de transmision, se genera una DTX para el F-RCCH 890. En este ejemplo, la estacién
movil transmitird el siguiente subpaquete. De manera similar al bloque 835 de decisién, si no se genera una nueva
concesion para la estacién movil, la estacion mavil se relegard a la transmisidon auténoma (si estd disponible). Como
alternativa, puede generarse una nueva concesion que dictaminarda la transmisién disponible para la estacién mévil. Se
avanza hasta el bloque 820 de decision para realizar esta determinacion, tal como se describid anteriormente.

En el bloque 885 de decision, si se desea control de la tasa de transmision, se avanza hasta el bloque 850 de
decisién. Puede generarse un aumento, disminucién o mantenimiento para la transmisién sobre el F-RCCH, tal como
se describi6 anteriormente. Entonces el proceso puede detenerse.

En resumen, si un paquete se recibe correctamente, la estacion base puede enviar confirmacion de recepcion posi-
tiva y puede enviar de manera condicional un mensaje de control de la tasa de transmision a la estacion movil.

La estacién mévil puede enviar un ACK_STOP (sobre el F-ACKCH) para sefializar que el paquete se ha entregado
y la estacién mdvil vuelve al modo auténomo para la siguiente transmisién. La estacion base también puede enviar
una nueva concesion, si se desea. La estacién mdvil puede transmitir hasta la tasa de transmision concedida para la
siguiente transmisién. En cualquier caso, se realiza DTX sobre el F-RCCH. En una realizacién, s6lo una estacion base
de servicio (o de concesién) puede generar concesiones. En una realizacién alternativa, una o mds estaciones base
pueden generar concesiones (los detalles para tratar esta opcidn se detallan posteriormente).

La estacion base puede enviar un ACK_RC (sobre el F-FACKCH) y un RATE_HOLD (sobre el F-RCCH) para
sefializar que el paquete se entregd y que la tasa de transmisién maxima a la que la estacion mévil puede transmitir el
siguiente paquete es la misma que la tasa de transmision del paquete actual.

La estacion base puede enviar un ACK_RC (sobre el F-FACKCH) y un RATE_INCREASE (sobre el F-RCCH)
para sefializar que el paquete se entregd y que la estacion movil puede aumentar la tasa de transmision maxima para
la transmisidn del siguiente paquete con respecto a la tasa de transmision del paquete actual. La estacion moévil puede
aumentar la tasa de transmision siguiendo ciertas reglas conocidas tanto por la estacién base como por la estacién
mévil. El aumento puede ser deterministico o probabilistico. Los expertos en la materia reconocerdn innumerables
reglas para aumentar una tasa de transmision.

La estacion base puede enviar un ACK_RC (sobre el F-ACKCH) y un RATE_DECREASE (sobre el F-RCCH)
para sefializar que el paquete se entregd y que la estacion movil deberia disminuir la tasa de transmisién maxima para
la transmision del siguiente paquete con respecto a la tasa de transmision del paquete actual. La estacion mévil puede
disminuir la tasa de transmisién siguiendo ciertas reglas conocidas tanto por la estaciéon base como por la estacién
mévil. La disminucién puede ser deterministica o probabilistica. Los expertos en la materia reconoceran innumerables
reglas para disminuir una tasa de transmision.

Si un paquete no se recibe satisfactoriamente por la estacion base y el paquete puede retransmitirse adicionalmente
(es decir, no es el tltimo subpaquete), la estacidon base envia una NAK sobre el F-FACKCH. Obsérvese que en este
ejemplo se realiza DTX sobre el F-RCCH.

Si no se permite retransmision adicional para el paquete (es decir, el dltimo subpaquete), lo siguiente son posibles
acciones que puede realizar la estacién base. La estacion base puede enviar simultdineamente una NAK (sobre el F-
ACKCH) y un mensaje de concesion sobre el F-GCH para sefializar a la estacién mévil que el paquete no se entregd
y que la estaciéon movil puede transmitir hasta la tasa de transmisién concedida para la siguiente transmisién. En
este caso se realiza DTX sobre el F-RCCH. En una realizacién, s6lo una estacion base de servicio (o de concesion)
puede generar concesiones. En una realizacidn alternativa, una o mas estaciones base pueden generar concesiones (los
detalles para tratar esta opcion se detallan posteriormente).

La estacién base también puede enviar una NAK (sobre el FFACKCH) y un RATE_HOLD (sobre el F-RCCH) para
sefializar que el paquete no se entregd y que la tase de transmisién maxima a la que la estacion mévil puede transmitir
el siguiente paquete es la misma que la tasa de transmisién del paquete actual.

La estacién base también puede enviar una NAK (sobre el F~ACKCH) y un RATE_INCREASE (sobre el F-RCCH)
para sefalizar que el paquete no se entregd y que la estaciéon mévil puede aumentar la tasa de transmision maxima para
la transmisidn del siguiente paquete con respecto a la tasa de transmision del paquete actual. La estacion moévil puede
aumentar la tasa de transmision siguiendo ciertas reglas conocidas tanto por la estacién base como por la estacién
mévil. El aumento puede ser deterministico o probabilistico.

La estaciéon base también puede enviar una NAK (sobre el F-ACKCH) y un RATE_DECREASE (sobre el F-
RCCH) para sefializar que el paquete no se entregd y que la estacién mévil deberia disminuir la tasa de transmisién
maxima para la transmision del siguiente paquete con respecto a la tasa de transmision del paquete actual. La estacién
movil puede disminuir la tasa de transmision siguiendo ciertas reglas conocidas tanto por la estacion base como por la
estacién movil. La disminucién puede ser deterministica o probabilistica.

En una realizacién alternativa (detalles no mostrados en la figura 8), puede crearse una alternativa para NAK y
parada. Por ejemplo, en el escenario anterior, una DTX sobre F-RCCH correspondiente a una NAK no puede distin-
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guirse de un “NAK y mantenimiento”. Si se desea tener una orden para forzar una parada (o vuelta a la transmisién
auténoma) la estacion base también podria utilizar NAK y control de la tasa de transmision, antes del dltimo subpa-
quete, para indicar que un mantenimiento de la tasa de transmisién (o aumento, o disminucién) sobre el subpaquete
final va a significar una parada. Por ejemplo, una cualquiera de las érdenes de control de la tasa de transmision (es
decir, RATE_INCREASE, RATE_DECREASE, o RATE_HOLD) puede asignarse para que signifique parada en este
caso especial. La estacion movil sabrd cudndo se transmitié el dltimo subpaquete, y en consecuencia puede entonces
analizar sinticticamente las 6rdenes de control de la tasa de transmisidon. Cuando la estacién base sabe si la trans-
misién del subpaquete final deberia ir seguida de una parada en caso de una NAK, la orden de control de la tasa de
transmision seleccionada puede emitirse con una NAK de un subpaquete previo. Una estacion mévil que recibe la
orden de control de la tasa de transmisién identificada junto con una NAK de un subpaquete (no el final) sabria que
una NAK (y RATE_HOLD, por ejemplo) sobre el paquete final significaria que se rescindiria cualquier concesién
previa, y la estacién movil debe volver a la transmision auténoma. Las 6rdenes de control de la tasa de transmisiéon no
utilizadas para este fin (es decir RATE_INCREASE o RATE_DECREASE) transmitidas con una NAK de subpaquete
final todavia estarian disponibles. Una alternativa seria transmitir una concesion con una tasa de transmisién de cero (o
disminuida) junto con la NAK final, aunque esto requeriria sobrecarga adicional. Los expertos en la técnica compen-
sarfan facilmente estas alternativas segun la probabilidad de “NAK y parada” con otras posibilidades. La sobrecarga
requerida puede entonces optimizarse basandose en las probabilidades de los diversos casos.

La figura 9 representa un procedimiento 900 de ejemplo para que una estacién moévil supervise y responda a con-
cesiones, confirmaciones de recepcion y 6rdenes de control de la tasa de transmision. Este procedimiento es adecuado
por su despliegue en una o més estaciones méviles para su utilizacién en conjuncién con una o més estaciones base
que emplean el procedimiento 700, tal como se describié anteriormente, asi como con otras realizaciones de estaciones
base.

El proceso comienza en el bloque 910. La estacién mévil supervisa el F-GCH, F-ACKCH y F-RCCH. Obsérvese
que en diversas realizaciones, tal como se describi6 anteriormente, una estaciéon movil puede supervisar uno o mas
de estos canales. Por ejemplo, puede haber mdltiples canales de concesion, y cada estacién mévil puede supervisar
uno o mas de los mismos. Obsérvese también que cada uno de estos canales puede recibirse desde una estacién
base, o mds de una cuando la estacién mévil estd en traspaso continuo. Un canal puede incorporar mensajes u 6rdenes
dirigidos a miltiples estaciones mdviles, y por tanto una estacién mévil puede extraer los mensajes u 6rdenes dirigidos
especificamente a ésta.

Pueden emplearse otras reglas para permitir a una estacién mévil supervisar de manera condicional uno o mas de
los canales de control. Por ejemplo, tal como se describi6 anteriormente, el F-RCCH puede no transmitirse cuando se
emite un ACK_STOP. Por tanto, en un caso de este tipo, la estacion mévil no necesita supervisar el F-RCCH cuando
se recibe un ACK_STOP. Puede especificarse una regla de que una estacién mévil busque mensajes de concesion y/u
ordenes de control de la tasa de transmision sélo si la estaciéon mdvil ha enviado una solicitud a la que esos mensajes
pueden ser sensibles.

En la siguiente descripcion de la figura 9, se supone que la estacion maévil ha transmitido previamente un subpaque-
te, para el que se espera una respuesta de confirmacién de recepcion (que incluye concesiones potenciales u érdenes
de control de la tasa de transmisién). Si una solicitud no se ha concedido previamente, la estacién mévil todavia puede
supervisar una concesion en respuesta a una solicitud transmitida previamente. Los expertos en la técnica adaptardn
facilmente el procedimiento 900 para dar cuenta de esta situacién. Estos, y otros bloques potenciales de procesamiento
de estacién movil, se han omitidos por claridad de exposicion.

Comenzando en el bloque 915 de decisién, comienza el procesamiento del F-ACKCH. La estacién mdvil extrae la
informacién de todos los canales F-ACKCH que supervisa. Recuérdese que puede haber un F-ACKCH entre la esta-
cién movil y cada elemento de su conjunto activo F-FACKCH. Algunas de las 6rdenes F-FACKCH pueden combinarse
de manera continua, como se especifica a través de la sefializacién L3. Si una estacion mévil recibe al menos una
confirmacién de recepcion positiva, o bien ACK_RC o bien ACK_STOP (sobre F-ACKCH), el paquete actual se ha
recibido correctamente y no necesitan transmitirse subpaquetes adicionales. La tasa de transmisién permisible para la
transmisién del siguiente paquete, si lo hubiera, necesita determinarse.

En el bloque 915 de decision, si se ha recibido un ACK_STOP, la estacién mévil sabe que el subpaquete transmitido
previamente se ha recibido correctamente, y que no necesitan descodificarse las 6rdenes de control de la tasa de
transmision.

En el bloque 920 de decision, la estacién mévil determina si se ha recibido una concesién sobre un F-GCH. Si es
asi, la estacién movil transmite el siguiente paquete segtin la concesion, tal como se indica en el bloque 930. En una
realizacion, s6lo una estacion base de concesion realiza concesiones. Si se reciben un ACK_STOP y un mensaje de
concesion desde la estacion base, la estacion movil transmite un nuevo paquete sobre el mismo canal ARQ a cualquier
tasa de transmision igual o inferior a la tasa de transmisién concedida.

En una realizacion alternativa, mds de una estacion base puede enviar una concesion. Si las estaciones base coordi-
nan la concesién y envian un mensaje idéntico, la estaciéon mévil puede combinar de manera continua esas concesiones.
Pueden utilizarse diversas reglas para tratar los casos en los que se reciben diferentes concesiones. Un ejemplo es que
la estacién mévil transmita a la tasa de transmision mds baja indicada en una concesidn recibida, para evitar excesiva
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interferencia en la célula correspondiente a la estacién base de concesidn respectiva (incluyendo un ACK_STOP sin
una concesion correspondiente, indicando que la transmisién deberia volver al modo auténomo). Otras diversas alter-
nativas serdn evidentes para los expertos en la técnica. Si no se recibié una concesion en el bloque 920 de decision, la
estacion movil debe volver a la tasa de transmisién auténoma, como se muestra en el bloque 925. Entonces el proceso
puede detenerse.

Volviendo al bloque 915 de decisidn, si no se recibe un ACK_STOP, se avanza hasta el bloque 940 de decision. Si
se recibe un ACK_RC, la estaciéon mévil supervisa el F-RCCH correspondiente de estaciones base desde las que se
recibe(n) confirmacion(es) de recepcidn positiva(s), si las hubiera. Obsérvese que puede no haber un F-RCCH entre
una estacién base y la estacion mévil, puesto que el conjunto activo F-RCCH es un subconjunto del conjunto activo
F-ACKCH. Obsérvese de nuevo que cuando una estaciéon movil recibe un F-ACKCH desde miiltiples estaciones
base, los mensajes correspondientes pueden estar en conflicto. Por ejemplo, pueden recibirse una o mas 6rdenes
ACK_STOP, pueden recibirse una o mds 6érdenes ACK_RC, pueden recibirse uno o mds concesiones, o cualquier
combinacién de las mismas. Los expertos en la técnica reconoceran diversas reglas de implementacién para soportar
cualquiera de las posibilidades. Por ejemplo, la estaciéon mdvil puede determinar el permiso de transmisién mas bajo
posible (que puede ser un ACK_STOP sin concesién, un ACK_RC con una disminucién o una concesién con un
valor inferior) y transmitir en consecuencia. Esto es similar a una técnica conocida como regla “Or of downs”. Puede
utilizarse una técnica de este tipo para evitar estrictamente una interferencia excesiva con células vecinas. O bien,
una o més estaciones base pueden tener una prioridad asignada con las mismas, de manera que una o més estaciones
base pueden tener la capacidad de suplantar a otras (quizd con condiciones afiadidas). Por ejemplo, una estacién
base de planificacién (o de concesion) puede tener alguna prioridad sobre otras estaciones base en traspaso continuo.
También se anticipan otras reglas. (Recuérdese que también puede recibirse una o mas NAK, pero la estaciéon mévil
no necesita retransmitir. Sin embargo, una estacién movil puede incorporar concesiones u érdenes de control de la
tasa de transmision, de manera similar, desde una estacién base de confirmacién negativa, si se desea). Para facilitar
la exposicién en el presente documento, cuando se dice que una estaciéon mévil determina si se recibe un ACK_STOP,
ACK_RC, NAK o concesion, puede ser el resultado de aplicar un conjunto de reglas deseado a un nimero de 6rdenes
recibidas, y el resultado es la orden identificada.

Si se ha recibido un ACK_RC, se avanza hasta el bloque 945 de decisién para comenzar a determinar qué tipo de
orden de control de la tasa de transmision deberia seguirse. Si se indica un aumento, se avanza hasta el bloque 950. La
siguiente transmisién puede transmitirse sobre el mismo canal ARQ a una tasa de transmisién aumentada respecto a
la tasa de transmision actual. Entonces el proceso puede detenerse. De nuevo, el aumento puede ser deterministico o
probabilistico. También, un RATE_INCREASE puede no necesariamente dar como resultado un aumento inmediato de
la tasa de transmisioén sino que aumentaria la tasa de transmision de la estaciéon moévil en el futuro (es decir, se utiliza
un algoritmo de tipo crédito en la estacién mévil), o un RATE_INCREASE puede dar como resultado un aumento
que abarca mdltiples tasas de transmisién. En un algoritmo de crédito de ejemplo, una estacién moévil mantiene un
pardmetro “equilibrio/crédito” interno. Siempre que reciba RATE_INCREASE pero no pueda aumentar su tasa de
transmisién (porque se queda sin potencia o sin datos), la estacién moévil aumenta el pardmetro. Cuando la potencia
o los datos estdn disponibles para la estaciéon moévil, puede utilizar el “crédito/equilibrio” almacenado al seleccionar
tasas de transmision de datos. Diversas maneras de aumentar la tasa de transmisién serdn evidentes para los expertos
en la técnica.

Sino se indica un aumento en el bloque 945 de decisidn, se avanza hasta el bloque 955 de decision para determinar
si se indica una disminucién. Si se indica una disminucién, se avanza hasta el bloque 960. La siguiente transmisién
puede transmitirse sobre el mismo canal ARQ a una tasa de transmisién disminuida respecto a la tasa de transmisién
actual. Entonces el proceso puede detenerse. De nuevo, la disminucién puede ser deterministica o probabilistica.
Ademds, un RATE_DECREASE puede no necesariamente dar como resultado una disminucion inmediata de la tasa
de transmisién sino que disminuiria la tasa de transmisién de la estacién mévil en el futuro (es decir, se utiliza un
algoritmo de tipo crédito en la estacién moévil), o un RATE_ DECREASE puede dar como resultado una disminucién
que abarca multiples tasas de transmisién. Cuando se utiliza un algoritmo de crédito de ejemplo en el contexto de
RATE_DECREASE, cuando una estacién mdvil obtiene un RATE_DECREASE pero no lo sigue por alguna razén
(por ejemplo, datos urgentes que necesitan enviarse), obtiene un crédito negativo y este crédito negativo necesita
devolverse posteriormente, en cierto modo. Diversas maneras de disminuir la tasa de transmisién serdn evidentes para
los expertos en la técnica.

Si no se indica ninglin aumento ni ninguna disminucidn, se ha recibido un RATE_HOLD. La estacién mévil puede
transmitir el siguiente paquete a una tasa de transmision maxima igual a la tasa de transmisién del paquete actual, tal
como se indica en el bloque 965. Entonces el proceso puede detenerse.

Volviendo al bloque 940 de decision, si no se ha identificado ningtn tipo de ACK, se determinara que se ha recibido
una NAK. En el bloque 970 de decisiodn, si todavia es posible la retransmisién del paquete (es decir, el subpaquete
actual no fue el dltimo subpaquete), la estacién mévil retransmite el subpaquete sobre el mismo canal ARQ con el ID
de subpaquete aumentado, como se representa en el bloque 980.

En el bloque 970 de decision, si el paquete actual fue el tltimo subpaquete, la estacion mdvil ha agotado las retrans-
misiones para el paquete. Se avanza hasta el bloque 975 de decision para determinar si se ha recibido una concesién
(de manera similar a la se describi6 anteriormente con respecto al bloque 920). Si se designa un mensaje de concesion
para la estacion movil (ya sea desde una tnica estacién base o mas de una, tal como se explicé anteriormente), la es-
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taciéon movil puede transmitir un nuevo paquete sobre el mismo canal ARQ a una tasa de transmisién igual o inferior
a la tasa de transmisién concedida. Se avanza hasta el bloque 930, descrito anteriormente.

En el bloque 975 de decision, si no se ha recibido una concesién, la estacién mévil puede supervisar el conjunto
activo F-RCCH, obtener 6rdenes de control de tasa de la transmision y decidir la tasa de transmision maxima permitida
para la transmision del siguiente paquete sobre el mismo canal ARQ. La seleccion de tasas de transmision cuando se
reciben mds de una orden de control de la tasa de transmisién puede realizarse tal como se describi6 anteriormente. Se
avanza hasta el bloque 945 de decision y se continta tal como se describi6 anteriormente.

Una realizacién ejemplar de una estacién mévil puede emplear otras diversas técnicas. Una estacion mévil puede
supervisar el nimero de borrados de paquete (es decir, ninguna confirmacién de recepcion positiva después del dltimo
subpaquete). Puede realizarse una medicién contando el nimero de borrados consecutivos de paquete o contar en
nimero de paquetes borrados dentro de una ventana (es decir, una ventana deslizante). Si la estacién mévil reconoce
que se han borrado demasiados paquetes, esto puede reducir su tasa de transmisién incluso si las érdenes de control
de la tasa de transmision indican otra orden (es decir, RATE_HOLD o RATE_INCREASE).

En una realizacién, un mensaje de concesion puede tener mayor prioridad que un bit de control de la tasa de
transmisién. Como alternativa, un mensaje de concesion puede tratarse con la misma prioridad que un bit de control
de la tasa de transmision. En tal caso, puede modificarse la determinacion de la tasa de transmision. Por ejemplo, si
no se designa ningtin mensaje de concesion para la estacién mévil, la tasa de transmision para la siguiente transmision
se determina a partir de todas las 6rdenes de control de la tasa de transmisiéon (RATE_INCREASE, RATE_HOLD,
RATE_DECREASE, y ACK STOP) utilizando una regla “OR of DOWN” o similar. Cuando también se recibe una
concesion, puede determinarse una tasa de transmision para la siguiente transmision a partir de todas las érdenes de
control de la tasa de transmision (RATE_INCREASE, RATE_HOLD, RATE_DECREASE y ACK_STOP) utilizando
una regla “OR of DOWN?” o similar, cuyo resultado se compara con una tasa de transmisién concedida y con la tasa
de transmision inferior elegida.

Puede utilizarse sefializacién para configurar la estacién mévil de modo que la estacién mévil sélo supervise el
indicador F-RCCH desde o bien la estacién base de servicio o bien desde todas las estaciones base en el conjunto
activo F-RCCH. Por ejemplo, cuando el RATE_COMB_IND puede especificar que una orden de control de la tasa
de transmisién es la misma desde mudltiples estaciones base, entonces la estacién mévil puede combinar todos los
indicadores del grupo identificado antes de tomar una decision. El nimero de indicadores distintos que se utilizan
en cualquier momento puede indicarse como el conjunto actual F-RCCH. En un ejemplo, una estaciéon mévil puede
configurarse para supervisar sélo el indicador F-RCCH desde la estacién base de servicio, en cuyo caso el tamafio del
conjunto actual F-RCCH es 1.

Ademds, tal como se describi6 anteriormente, pueden utilizarse diversas reglas para ajustar tasas de transmision
en respuesta a 6rdenes sobre el F-RCCH. Cualquiera de estas reglas puede ajustarse mediante sefializacion desde
la estacion base. En un ejemplo, puede haber un conjunto de probabilidades y tamafios de etapas que se utilizan
para determinar si la estacion mévil aumenta o disminuye su tasa de transmisién y en cudnto. Estas probabilidades y
posibles tamafios de etapa de la tasa de transmision pueden actualizarse a través de sefializacidn, seglin sea necesario.

El procedimiento 900 puede adaptarse para incluir las diversas alternativas descritas para una estacion base que
emplea el procedimiento 750, descrito anteriormente. Por ejemplo, en una realizacién, una orden NAK y parada no
se define explicitamente, puesto que una DTX sobre el F-RCCH junto con una NAK indica un mantenimiento de la
tasa de transmision. En una realizacién alternativa, la funcionalidad de NAK y parada puede utilizarse respondiendo
a cualquiera de las técnicas alternativas descritas anteriormente para el procedimiento 750. Ademads, como se observé
anteriormente con respecto al procedimiento 750, en la realizacién de ejemplo, el cambio de la tasa de transmision
basado en el control de la tasa de transmisidn o en concesiones se lleva a cabo en los limites del paquete. Se anticipa
que los procedimientos descritos pueden modificarse para incorporar también cambios en la tasa de transmision entre
subpaquetes.

Esto aclarard a los expertos en la técnica, en vista de las ensefianzas del presente documento, que cualquiera de
los procedimientos y caracteristicas descritos en el presente documento pueden combinarse de diversas maneras. Por
ejemplo, una estacién mévil sélo puede controlarse mediante la estacion base primaria a través de concesiones pero
no puede controlarse mediante otras estaciones base a través de los bits de control de la tasa de transmisién. Como
alternativa, la estacién mévil puede controlarse a través de concesiones de todas las estaciones base, o un subconjunto
de estaciones base en su conjunto activo. Algunos F-GCH pueden combinarse de manera continua. El modo en el que
opera una estacién moévil opera puede configurarse a través de la sefializacidon L3 durante la asignacién de canal o a
través de otros mensajes durante una llamada de datos por paquetes.

Como otro ejemplo, si un paquete se recibe correctamente, la estacion base primaria puede enviar un ACK_STOP
o un ACK_RC. Las érdenes de control de la tasa de transmisién pueden no utilizarse, por lo que puede utilizarse
ACK_RC para que signifique “ACK y continuar” para este modo. En este contexto “ACK y continuar” indica que la
estacion movil puede transmitir un nuevo paquete a la misma tasa de transmisioén que el paquete que estd confirman-
dose. Como antes, si se envia ACK_STOP, la estacién base también puede enviar una concesién de anulacién sobre el
F-GCH designado a la MS. En este ejemplo, una NAK indicard “NAK y parada”, a menos que se transmita una con-
cesion correspondiente con la NAK. En este escenario, las estaciones base no primarias también envian ACK_STOP
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0 ACK_RC, donde ACK_RC no estd acompaifiado por una orden de control de la tasa de transmision e indica “ACK y
continuar”.

En otro modo especial de ejemplo, que incorpora un subconjunto de las caracteristicas descritas, la estacion movil
solo puede controlarse a través de bits de control de la tasa de transmision (desde estaciones base en su conjunto activo
F-RCCH). Este modo puede configurarse a través de la sefializacion L3 durante la asignacién de canal u otros mensajes
durante una llamada de datos por paquetes. En este modo, una estacion base envia NAK si un paquete no se recibe
satisfactoriamente. Cuando un paquete se recibe correctamente, una estacion base envia ACK_STOP o ACK_RC junto
con el F-RCCH (RATE_HOLD, RATE_INCREASE o RATE_DECREASE). Después del dltimo subpaquete, la NAK
puede acompaiiarse con el F-RCCH (RATE_HOLD, RATE_INCREASE o RATE_DECREASE).

Las figuras 10 a 12 muestran ejemplos que ilustran el sincronismo de diversos canales descritos en el presente
documento. Los ejemplos no representan ninguna eleccion especifica de longitud de trama, sino que ilustran sincro-
nismo relativo de la concesion, ACK, e indicadores de control de la tasa de transmision (RC). El indicador ACK, el
indicador RC y la concesién se producen durante el mismo intervalo de tiempo de manera que la estacién mévil recibe
la informacién ACK, RC y de concesidn aproximadamente en el mismo momento para su aplicacién en la transmisién
del siguiente paquete. En estos ejemplos, la estacién moévil no necesita supervisar los indicadores RC excepto cuando
recibe una confirmacién de recepcién o cuando se han transmitido todos los subpaquetes (tal como se describe en
realizaciones de ejemplo anteriores). Una estacién moévil supervisa el bit ACK asignado a la misma y al indicador RC
correspondiente a la secuencia ARQ particular. Por ejemplo, si hay cuatro secuencias ARQ, y la estacién mdvil estd
transmitiendo sobre todas las secuencias ARQ, entonces la estacién mdvil supervisa el indicador ACK en todas las
tramas y el indicador RC (segtin sea aplicable) en todas las tramas. Las tramas vacias entre diversas transmisiones se
introducen para dejar tiempo para que una estacion base o una estacién mévil, seglin sea aplicable, reciba y descodi-
fique solicitudes, transmisiones de subpaquetes, concesiones, confirmaciones de recepcién y 6rdenes de control de la
tasa de transmision.

Obsérvese que estos diagramas de sincronismo no son exhaustivos, sino que sélo sirven para ilustrar diversos
aspectos descritos anteriormente. Los expertos en la técnica reconocerdn innumerables combinaciones de secuencias.

La figura 10 representa el sincronismo para una realizacién de ejemplo con canales combinados de confirmacién de
recepcién y de control de la tasa de transmision. Una estacién mévil transmite una solicitud para su transmision sobre el
R-REQCH. Posteriormente, una estacion base transmite una concesion sobre el F-GCH en respuesta a la solicitud. La
estacién movil transmite entonces un primer subpaquete utilizando pardmetros segtin la concesion. El subpaquete no se
descodifica correctamente en una estacién base, segiin se indica mediante el tachado de la transmisién de subpaquete.
La estacién base transmite una transmisiéon ACK/NAK sobre el F-ACKCH junto con una orden de control de la tasa de
transmisién sobre el F-RCCH. En este ejemplo, se transmite una NAK y se aplica DTX sobre el F-RCCH. La estacién
movil recibe la NAK y retransmite el segundo subpaquete en respuesta. En este momento, la estacion base descodifica
correctamente el segundo subpaquete y envia de nuevo una transmisiéon ACK/NAK sobre el F-ACKCH junto con una
orden de control de la tasa de transmision. En este ejemplo, no se transmite ninguna concesion adicional. Se transmite
un ACK_RC y se emite una orden de control de la tasa de transmisién (puede indicar un aumento, disminucién o
mantenimiento, seglin determine la planificacién deseada). La estaciéon mévil transmite entonces el primer subpaquete
del siguiente paquete, utilizando parametros asociados con la concesién, modificados segtin sea necesario por la orden
de control de la tasa de transmisién sobre el F-RCCH.

La figura 11 representa el sincronismo para una realizacion de ejemplo con canales combinados de confirmacién
de recepcién y de control de la tasa de transmision, junto con una nueva concesién. Una solicitud, una concesion,
transmisién de subpaquete (no descodificado correctamente) y NAK se transmiten de la misma manera que las pri-
meras ocho tramas descritas anteriormente con respecto a la figura 10. En este ejemplo, la transmisién del segundo
subpaquete también se recibe y descodifica correctamente. Sin embargo, en lugar de enviarse un ACK_RC mediante la
estacion base, se transmite un ACK_STOP. Si ninguna concesion acompaiié al ACK_STOP, la estacion mévil volveria
a la transmision auténoma. En su lugar, se transmite una nueva concesion. La estaciéon mévil no necesita supervisar el
F-RCCH para esta trama. La estaciéon movil transmite entonces el primer subpaquete del siguiente paquete segtn la
nueva concesion.

La figura 12 representa el sincronismo para una realizacién de ejemplo con canales combinados de confirmacién
de recepcidn y de control de la tasa de transmision, sin una concesion. Este ejemplo es idéntico a la figura 10, excepto
en que no se envia ninguna concesién en respuesta a la solicitud original de la estacién mévil. Por tanto, se transmite
la transmisidn del primer subpaquete del primer paquete a la tasa de transmisién auténoma. De nuevo, este subpaquete
se descodifica incorrectamente en la estacion base. El segundo subpaquete se descodifica de nuevo incorrectamente y
se transmite un ACK_RC junto con una orden de control de la tasa de transmision. La estacién movil envia entonces
el siguiente paquete a la tasa de transmision ajustada potencialmente. Este ejemplo ilustra la posibilidad de mover una
tasa de transmision de estacion moévil arbitrariamente utilizando s6lo 6rdenes de control de la tasa de transmisién sin
ninguna concesion.

Obsérvese que en una realizacién alternativa, una estacion base puede utilizar control de tasa de transmisién con
transmisiones auténomas con o sin una solicitud previa. Pueden utilizarse reducciones para liberar la congestién y
puede otorgarse un aumento cuando haya capacidad extra, incluso cuando la BS pueda no conocer los requisitos de
datos, puesto que no se transmitié una solicitud.
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La figura 13 representa una realizacién de ejemplo de un sistema 100 que comprende una sefial de control de la
tasa de transmision dedicado y una sefial de control de tasa de transmisién comtn. Un canal de control de la tasa
de transmision dedicado (F-DRCCH) se transmite desde una estacion base 104 hasta una estacion 106 movil. El F-
DRCCH funciona junto con el canal directo de confirmacién de recepcion (F-ACKCH) para proporcionar confirmacion
de recepcidn, concesiones continuas y realizar control de la tasa de transmisién, sustancialmente de la misma manera
que el F-ACKCH y F-RCCH descritos anteriormente. Una estacidn base puede enviar un canal de control de la tasa de
transmision dedicado a cada una de una pluralidad de estaciones mdviles. En esta realizacidn, la estacién base también
transmite un canal de control de la tasa de transmisién comiin (F-CRCCH). El canal de control de tasa de transmision
comtun puede utilizarse para controlar simultdneamente la tasa de transmisién de un grupo de estaciones moéviles.

La figura 14 representa una realizacién de un sistema 100 que comprende un canal directo extendido de confirma-
cién de recepcion (F-EACKCH). El F-EACKCH puede ocupar el lugar tanto de un canal de confirmacién de recepcién
(es decir el F-ACKCH descrito anteriormente) como de un canal de control de la tasa de transmision (es decir el F-
RCCH). Las funciones de ambos canales pueden combinarse en un canal de una manera coherente con diversos as-
pectos de la invencion. E1 F-EACKCH se transmite desde una o mds estaciones 104 base hasta una o mds estaciones
106 méviles. El F-CRCCH puede transmitirse junto con el F-EACKCH, tal como se describi6 anteriormente, y se
detalla posteriormente. Sin embargo, los conceptos de canal de control de la tasa de transmisién comun y de canal
extendido de confirmacidn de recepcion son distintos, de modo que ninguno de los dos necesita combinarse (de ahi la
linea discontinua para F-CRCCH, mostrada en la figura 14).

Por ejemplo, el F-ACKCH puede comprender érdenes segtin un patrén de datos de dos bits (que tiene cuatro esta-
dos). La informacién de ACK y continuar puede combinarse con una orden para el aumento de la tasa de transmisién
de datos como el primer estado. La informacién de ACK y continuar puede combinarse con un orden para la dismi-
nucidn de la tasa de transmision de datos como el segundo estado. ACK y parada puede ser el tercer estado y NAK el
cuarto estado. Los cuatro estados pueden representarse con una constelacién de formato de modulacion Iy Q segtin
técnicas conocidas cominmente.

La figura 15 representa una constelacién de ejemplo adecuada para su utilizacién sobre el F-EACKCH. Tal como
se conoce en la técnica, una constelacion de este tipo puede desplegarse utilizando técnicas de modulacién de amplitud
en cuadratura (QAM). En una realizacién alternativa, pueden utilizarse dos sefiales cualesquiera para mapear 6rdenes
en dos dimensiones, tal como se muestra.

En este ejemplo, se asignan siete puntos a diversas ordenes. El punto (0,0) de transmisién nula se asigna a
NAK_HOLD. Muy probablemente, esta puede ser la orden transmitida y por lo tanto la potencia y la capacidad
de transmisién pueden conservarse mediante una asignacioén de este tipo. Las otras diversas ordenes, asignadas a
puntos sobre el circulo, tal como se muestra, incluyen ACK_INCREASE, ACK_HOLD, ACK_DECREASE, NAK _
DECREASE, NAK_INCREASE y ACK_STOP. Cada una de estas 6rdenes puede enviarse como un dnico simbolo
de modulacién QAM. Cada orden corresponde a un par de 6rdenes enviadas sobre un conjunto andlogo de canales
F-ACKCH y F-RCCH. Un ACK_INCREASE indica que un subpaquete previo se descodificé correctamente y que
pueden enviarse futuros subpaquetes a una tasa de transmisién aumentada. Un ACK_HOLD indica que un subpaquete
previo se descodificé correctamente y que puede transmitirse un futuro subpaquete a la tasa de transmisién actual. Un
ACK_DECREASE indica que un subpaquete previo se descodificé correctamente y que puede transmitirse un futuro
subpaquete, aunque a una tasa de transmision reducida. Un ACK_STOP indica que un subpaquete previo se descodi-
fic6 correctamente, pero se rescinde cualquier concesidn y/o 6rdenes de control de la tasa de transmision previos. La
estacion movil se relega a sélo transmision auténoma (si es aplicable).

Un NAK_INCREASE indica que un subpaquete no se descodific6 correctamente. Pueden enviarse futuras transmi-
siones a una tasa de transmisién superior (quizas debido a la reduccién de las limitaciones de capacidad, por ejemplo).
En una realizacién, se envian érdenes de control de la tasa de transmision después de la transmision de subpaque-
te final. Una realizacidén alternativa puede permitir transmisiones de control de la tasa de transmisién con las NAK
en cualquier momento. De forma similar, un NAK_DECREASE indica que el subpaquete previo no se descodificé
correctamente y que las futuras transmisiones deben realizarse a una tasa de transmisién reducida. Un NAK_HOLD
indica que un subpaquete previo no se descodific correctamente y que las futuras transmisiones pueden realizarse a
la tasa de transmisién actual.

En el ejemplo de la figura 15 no se utiliza una orden NAK_STOP, aunque los expertos en la técnica reconocerdn
que podria introducirse una orden de este tipo (u otras 6rdenes). También pueden utilizarse diversas alternativas para
codificar NAK_STOP (detallado anteriormente) con un F-EACKCH.

Los expertos en la técnica reconoceran que pueden utilizarse innumerables constelaciones incorporando cualquier
conjunto de 6rdenes (o combinaciones de las mismas), como se detalla en el presente documento. Pueden disefiarse
constelaciones para proporcionar diversos niveles de proteccidn (es decir, la probabilidad de una recepcion correcta)
para diversas 6rdenes, conjuntos de 6rdenes o tipos de 6rdenes.

La figura 16 representa una constelacion alternativa adecuada para su utilizacidn sobre un F-EACKCH. Este ejem-
plo ilustra la eliminacién del control de la tasa de transmisidn para 6rdenes NAK. Las diversas érdenes NAK incluyen
NAK_HOLD, ACK_INCREASE, ACK_DECREASE y ACK_STOP. La orden (0, 0) nula se asigna a NAK, por las
razones descritas anteriormente. Ademads, puede observarse que la distancia entre una NAK y cualquier orden ACK es
igual y puede establecerse a cualquier valor para proporcionar la probabilidad de error para la NAK deseada.
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Pueden disefiarse diversas constelaciones para agrupar conjuntos de 6érdenes con propiedades deseadas. Por ejem-
plo, las 6érdenes NAK pueden ser puntos asignados relativamente proximos entre si, las érdenes ACK pueden ser
puntos asignados relativamente proximos entre si y los dos grupos pueden estar separados por una distancia relativa-
mente grande. De esa manera, aunque puede aumentar la probabilidad de confundir un tipo de orden en un grupo con
otro en el grupo, la probabilidad de confundir el tipo de grupo se reduce en relacién. Por tanto, es menos probable que
una ACK se identifique erréneamente como un NAK, y viceversa. Si se identifican erréneamente la disminucion, el
aumento, o el mantenimiento, entonces puede utilizarse una orden de control de la tasa de transmisién posterior para
compensar. (Obsérvese que una indicaciéon de un aumento cuando se envid una disminucién o mantenimiento, por
ejemplo, puede aumentar la interferencia para otros canales en el sistema).

La figura 17 representa una constelacion de ejemplo tridimensional adecuada para la utilizacién sobre un F-EACK-
CH. Puede formarse una constelacién tridimensional utilizando tres sefiales cualesquiera para indicar la magnitud de
cada eje. O una tnica sefial puede multiplexarse en el tiempo para llevar la informacién para una o més dimensiones en
un primer periodo de tiempo, seguido de informacién para una o mas dimensiones adicionales en una o més segundas
dimensiones. Los expertos en la técnica reconocerdn que esto puede expandirse a cualquier nimero de dimensiones.
En un ejemplo, una sefial QAM y una sefial BPSK pueden transmitirse simultdneamente. La sefial QAM puede llevar
la informacion de los ejes x e y, mientras que la sefial BPSK lleva la informacion del eje z. Las técnicas de generacion
de constelaciéon son ampliamente conocidas en la técnica.

El ejemplo de la figura 17 ilustra ademads el concepto de agrupar 6rdenes ACK por separado de las érdenes NAK.
Obsérvese que la distancia relativa entre ACK_STOP, ACK_DECREASE, ACK_HOLD, y ACK_INCREASE es me-
nor que la distancia entre cualquier orden ACK y cualquier orden NAK (que incluye NAK_HOLD, NAK_INCREASE,
y NAK_DECREASE, en este ejemplo). Por tanto, es menos probable que una estacién mévil interprete errbneamente
una orden de confirmacién de recepcidon que una orden de tasa de transmision. Los expertos en la técnica aplicaran las
ensefianzas del presente documento para formar constelaciones que comprendan cualquier conjunto de érdenes, con
proteccion establecida igualmente para las 6rdenes, o con proteccion distribuida de cualquier forma deseada.

La figura 18 representa una realizacion del procedimiento 750, para procesar transmisiones recibidas en una es-
tacion base, que incluye confirmacién de recepcién y control de la tasa de transmisién, adecuada para la utilizacién
como la etapa 750, descrita anteriormente. Recuérdese que, antes de la etapa 750, una estacion base ha recibido soli-
citudes previas, si las hubiera, ha realizado cualquier concesién deseada, ha recibido tanto transmisiones concedidas
como auténomas, y ha realizado planificacién que incorpora estos y otros factores.

Esta realizacion de la etapa 750 comienza en el bloque 1810. La estacion base realiza cualquier concesion requeri-
da, segtin sea aplicable, segun la planificacion realizada previamente. En el bloque 1820, se genera una orden ACK o
NAK para confirmar la recepcion de transmisiones previas. La orden de confirmacion de recepcion pueden combinarse
con o acompaifiarse por una orden para ampliar una concesion previa, o una orden para controlar la tasa de transmisién
de concesiones existentes (incluyendo control de la tasa de transmisién de transmisiones auténomas). Puede utilizarse
cualquiera de las técnicas descritas en el presente documento para la sefializacion del bloque 1820, incluyendo sefnales
de control de la tasa de transmisién y confirmacién de recepcion separadas asi como una sefial de control de la tasa de
transmision de confirmacidn de recepcidén combinada.

En el bloque 1830, puede enviarse una orden ACK_STOP para indicar que una estacién mévil deberia volver
de una concesién previa a un modo auténomo. En este ejemplo, también se utiliza un ACK_STOP para dirigir la
estacion movil para conmutar desde supervisar un canal de control de la tasa de transmisién dedicado (es decir un F-
DRCCH) y para supervisar una sefial de control de la tasa de transmisién comun (es decir FFCRCCH) en su lugar. En
una realizacion alternativa, pueden seleccionarse otras 6rdenes para indicar un desplazamiento desde supervision de
canal de control de la tasa de transmisién dedicado a comiin. Puede definirse una orden especifica para este fin. La
orden especifica puede incorporarse también en un canal combinado, con uno o mds puntos sobre una constelacion,
o puede enviarse a través de sefializacién. En el bloque 1840, una o mds estaciones base proporcionan confirmacién
de recepcion para transmisiones auténomas posteriores. En el bloque 1850, se utiliza entonces control de la tasa de
transmision comun para modificar las tasas de transmision de una o mds estaciones méviles que supervisan el canal
de control de la tasa de transmisiéon comun. Entonces el proceso puede detenerse.

La figura 19 representa una realizacién del procedimiento 1900 para responder a control de la tasa de transmision
dedicado y comiin. El procedimiento 1900 puede utilizarse en una estacién mévil sensible a una estacion base que
utiliza una combinacién de control de la tasa de transmisién comtn y dedicado, como se describié anteriormente con
respecto a las figuras 7 y 18. El proceso comienza en el bloque 1910 de decision. En este ejemplo, el control de la tasa
de transmisién dedicado se proporciona junto con una concesién. Una estacién moévil que no opera bajo una concesioén
supervisard el canal de control de la tasa de transmisién comun. En realizaciones alternativas, las estaciones moviles
que operan bajo una concesién también pueden dirigirse para seguir la sefial de control de la tasa de transmisién comtin,
0 a estaciones modviles no concedidas puede asignirseles un canal de control de la tasa de transmisién dedicado.
Estas alternativas no se representan en la figura 19, sino que los expertos en la técnica utilizardn facilmente tales
realizaciones, y las modificaciones de las mismas, utilizando cualquiera de diversas técnicas de sefializacion, en vista
de la ensefianza en el presente documento. En el bloque 1910 de decisidn, si la estacién mdvil estd operando bajo una
concesion anterior, se avanza hasta el bloque 1940.
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En el bloque 1940, la estacién movil supervisa el canal de concesion (es decir, el F-GCH), los canales de confirma-
cién de recepcion y de control de la tasa de transmision (que pueden ser el F-FACKCH y F-DRCCH, o un F-EACKCH
combinado, como se describié anteriormente). En el bloque 1945, si se recibe una orden ACK_STOP, se avanza hasta
el bloque 1950. En esta realizacion, se utiliza un ACK_STOP para designar una vuelta a transmisién auténoma, co-
mo se muestra en el bloque 1950. Como se detallard posteriormente, un ACK_STOP también indica una transicién
desde supervisar el canal de control de la tasa de transmision dedicado a supervisar el canal de control de la tasa de
transmisiéon comun. En realizaciones alternativas, puede utilizarse una orden distinta a ACK_STOP para indicar una
conmutacién desde supervision de canal de control de la tasa de transmisién dedicado a comtn, y la orden no necesita
ser idéntica a la orden para volver a transmisién auténoma. Después del bloque 1950, el proceso puede detenerse. En
una realizacién de ejemplo, el procedimiento 1900 se iterard repetidamente, seglin sea necesario.

En el bloque 1945 de decision, si no se recibe un ACK_STOP, se avanza hasta el bloque 1955. En el bloque 1955,
la estacion movil puede transmitir segtin las 6rdenes de ACK/NAK, control de la tasa de transmisién, y/o de canal de
concesién que pueden recibirse. Entonces el proceso para la iteracién actual puede detenerse.

Volviendo al bloque 1910 de decision, si la estacién mévil no estd operando actualmente bajo una concesién previa,
se avanza hasta el bloque 1915 de decisién. En el bloque 1915 de decision, si se recibe una concesion sobre un canal
de concesidn, se avanza hasta el bloque 1920 y se transmite segtin la concesién recibida, después de lo cual el proceso
puede detenerse. Obsérvese que, en este ejemplo, como se describié anteriormente, se utiliza una concesién para
indicar que una estacién mavil va a supervisar un canal de control de la tasa de transmisién dedicado. Por tanto, en
una iteracion posterior del procedimiento 1900, esta estacién movil avanzaria desde el bloque 1910 de decision hasta
el bloque 1940, como se describi6 anteriormente. En realizaciones alternativas, pueden utilizarse técnicas alternativas
para sefializar una conmutacion a supervision de control de la tasa de transmisién dedicado.

En el bloque 1915 de decisidn, si no se recibe concesion, la estacion movil supervisa el canal de control de la tasa
de transmisién comun, como se muestra en el bloque 1925 de decision. Si se emite una orden de control de la tasa
de transmisién comun, se avanza hasta el bloque 1930. La estacién mdvil ajusta la tasa de transmisién segtn la orden
de control de la tasa de transmisién comtn y puede continuar para transmitir autdbnomamente a la tasa de transmisién
revisada. Entonces el proceso puede detenerse.

Si, en el bloque 1925 de decision, no se recibe una orden de control de la tasa de transmisién comun, se avanza
hasta el bloque 1935. La estacién mdévil puede continuar para transmitir autbnomamente a la tasa de transmision actual.
Entonces el proceso puede detenerse.

La figura 20 representa una realizacion alternativa del procedimiento 750, para procesar transmisiones recibidas,
incluyendo confirmacién de recepcién y control de la tasa de transmision, adecuado para la utilizacién como la etapa
750, descrita anteriormente. Esta realizacion ilustra lo utilizado del canal de confirmacién de recepcién extendido (F-
EACKCH) para combinar confirmacién de recepcion y control de la tasa de transmision. Recuérdese que, antes de la
etapa 750, una estacion base ha recibido solicitudes previas, si las hubiera, ha realizado cualquier concesion deseada,
ha recibido transmisiones tanto concedidas como auténomas, y ha realizado planificacién que incorpora estos y otros
factores.

Esta realizacion de la etapa 750 comienza en el bloque 2005. La estacion base realiza cualquier concesion reque-
rida, segun sea aplicable, segtn la planificacién realizada previamente, representada en el bloque 2010. En el bloque
2015 de decision, se determina una ACK o NAK en respuesta a la transmision recibida previamente. La ACK o NAK
se combinard con control de la tasa de transmision para proporcionar un F-EACKCH combinado, detallado posterior-
mente.

Si va a enviarse una ACK, se avanza hasta el bloque 2020 de decision. Si se desea control de la tasa de transmision
incluyendo mantenimiento de la tasa de transmisién actual (es decir ACK y continuar) para la estacién movil objetivo
(como se determina en cualquier planificacion realizada en etapas anteriores), se avanza hasta el bloque 2030 de
decision. En el bloque 2030 de decision, si se desea un aumento, se avanza hasta el bloque 2035 y se envia un
ACK_INCREASE sobre el F-EACKCH. Entonces el proceso puede detenerse. Si no se desea un aumento, se determina
si se desea una disminucién en el bloque 2040 de decision. Si es asi, se avanza hasta el bloque 2045 para transmitir
un ACK_DECREASE sobre el F-EACKCH. Entonces el proceso puede detenerse. Si no se desea ni un aumento
ni tampoco una disminucién, un mantenimiento es lo adecuado. Se avanza hasta el bloque 2050 para transmitir un
ACK_HOLD sobre el F-FEACKCH. Entonces el proceso puede detenerse. Obsérvese que cada una de estas tres 6rdenes
ACK, con control de la tasa de transmision, se utilizan para ampliar también la concesion previa.

En el bloque 2020 de decisidn, si no se desea control de la tasa de transmision, se transmite un ACK_STOP
sobre el F-EACKCH, como se muestra en el bloque 2025. Entonces el proceso puede detenerse. Cuando se utiliza en
conjuncién con una realizacién como se representa en las figuras 18 a 19, por ejemplo, en las que se utiliza control de
la tasa de transmisién dedicado y comun, un ACK_STOP es un ejemplo de una orden que puede indicar a una estacion
movil que pase desde una supervision de control de la tasa de transmision dedicada a una comun. En este ejemplo, un
ACK_STOP termina cualquier concesion anterior, y la estacién movil se relegard entonces a transmision auténoma.

Volviendo al bloque 2015 de decisidn, si no se va a transmitir una ACK, entonces una NAK es lo adecuado. Como
se describié anteriormente, hay diversas alternativas para combinar control de la tasa de transmisién con una NAK,
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dependiendo de si la NAK es en respuesta al subpaquete final o no. En realizaciones alternativas, esas alternativas
también pueden incorporarse en el procedimiento representado en la figura 20. En este ejemplo, si, en el bloque
2055 de decision, la NAK no es en respuesta al subpaquete final, se avanza hasta el bloque 2060, para transmitir
un NAK_HOLD sobre el F-EACKCH. Esta orden, como se describié anteriormente, indica que el subpaquete no se
descodificé correctamente, y el siguiente subpaquete puede transmitirse a la tasa de transmision actual. Entonces el
proceso puede detenerse.

En el bloque 2055 de decision, si la NAK es en respuesta al subpaquete final, se avanza hasta el bloque 2065 de de-
cision. Sino se desea control de la tasa de transmision, se avanza hasta el bloque 2060 para transmitir el NAK_HOLD
sobre el F-EACKCH, como se describi6 anteriormente. Obsérvese que, en una realizacion alternativa, también pueden
incorporarse 6rdenes adicionales. Por ejemplo, puede utilizarse un NAK_STOP para enviar una NAK a un subpaquete,
mientras se rescinde una concesion anterior. Los expertos en la técnica reconocerdn otros miles de combinaciones en
vista de la ensefianza en el presente documento.

En el bloque 2065 de decision, si se desea control de la tasa de transmision, se avanza hasta el bloque 2070 de
decisién. Si se desea un aumento, se avanza hasta el bloque 2075 para transmitir un NAK_INCREASE sobre el F-
EACKCH. De otro modo, se avanza hasta el bloque 2085 para transmitir NAK_DECREASE sobre el F-EACKCH.
Entonces el proceso puede detenerse. Obsérvese que, en este ejemplo, la NAK por defecto, un NAK_HOLD, como
se muestra en el bloque 2060, puede alcanzarse a partir del bloque 2065 de decisién. Si se utiliza una realizacién
alternativa, es decir, incluyendo un NAK_STOP, puede utilizarse una ruta de decision adicional, andloga a los bloques
2040 a 2050, descritos anteriormente, para incorporar una ruta alternativa para transmitir un NAK_HOLD.

La figura 21 representa un procedimiento 2100 para recibir y responder a un F-EACKCH. En una realizacion, el
procedimiento 2100 puede utilizarse en una estacién maévil sensible a una estacion base que transmite segin diversos
procedimientos descritos anteriormente, incluyendo los representados en las figuras 7, 18 y 20. El procedimiento
comienza en el bloque 2110, en el que la estacion mévil supervisa el canal de concesion (es decir F-GCH) para
determinar si se ha recibido una concesion.

En el bloque 2120, la estacién movil también supervisa el F-EACKCH en respuesta a un subpaquete transmitido
previamente. La estacién movil transmite entonces o retransmite segtin la indicacién ACK o NAK sobre el F-EACK-
CH. La tasa de transmisién también se modifica segtin cualquier STOP, HOLD, INCREASE, o DECREASE sobre el
F-EACKCH, asi como cualquier concesion recibida. Entonces el proceso puede detenerse.

A continuacién se describen diversas realizaciones alternativas que incluyen control de la tasa de transmision
comun y dedicado.

Una estacién movil en traspaso continuo puede supervisar un control de la tasa de transmision comiin desde todas
las células en el conjunto activo, desde un subconjunto de las mismas, o desde sélo la célula de servicio. En una
realizacién de ejemplo, cada estaciéon mévil puede aumentar su tasa de transmisién de datos sélo si todos los canales
F-CRCCH del conjunto de células supervisadas indican un aumento permitido en la tasa de transmision de datos.
Esto puede permitir una gestion de interferencia mejorada. Como se indica con este ejemplo, la tasa de transmisién
de datos de diversas estaciones moviles en traspaso continuo puede ser diferente, debido a diferencias en sus tamafios
de conjunto activo. Puede utilizarse el F-CRCCH para admitir mds ganancia de procesamiento que el F-DRCCH. Por
tanto, para la misma potencia de transmisién, puede ser mds fiable de manera intrinseca.

Recuérdese que el control de la tasa de transmision puede configurarse como control de la tasa de transmisién co-
min (es decir, un tnico indicador por sector), control de la tasa de transmisiéon dedicado (dedicado a una tnica estacién
mévil), o control de la tasa de transmisién de grupo (una o mas estaciones moéviles en uno o mds grupos). Dependiendo
de qué modo de control de la tasa de transmision se seleccione (que puede indicarse a una estaciéon mévil a través de
la sefializacion L3), una estacién mdvil puede tener diferentes reglas para ajuste de la tasa de transmision basandose
en bits de control de la tasa de transmision, es decir, en particular, RATE_INCREASE y RATE_DECREASE. Por
ejemplo, el ajuste de la tasa de transmision puede ser probabilistica si es control de la tasa de transmisién comun, y
deterministica si es control de la tasa de transmisién dedicado. Otras diversas variantes serdn evidentes en vista de la
ensefianza en el presente documento.

También, en diversos ejemplos descritos anteriormente, se ha supuesto que el control de la tasa de transmisién
es por canal HARQ. Es decir, la estacién movil s6lo presta atencidn a 6rdenes de control de la tasa de transmisién
cuando recibe confirmacién de recepcidn positiva o confirmacién de recepcidn negativa después del dltimo subpaquete,
y determina el ajuste de la tasa de transmisién para la siguiente transmision sobre el mismo canal ARQ. No presta
atencion a 6rdenes de control de la tasa de transmisién en medio de una transmision. En consecuencia, la estacion base
no envia érdenes de control de la tasa de transmisién en medio de la retransmision.

Para control de la tasa de transmisién comin o control de la tasa de transmisién de grupo, se prevén alternativas
a la regla anterior. En particular, la estacién base puede enviar 6rdenes de control de la tasa de transmisién en medio
de una retransmision. En consecuencia, la estacién movil puede acumular érdenes de control de la tasa de transmisién
en medio de la retransmisién y aplicarlas para la transmision del siguiente paquete. En este ejemplo, se supone que
el control de la tasa de transmisién es todavia por canal HARQ. Sin embargo, F-ACKCH y F-RCCH funcionan como
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dos canales con funcionamiento independiente. Estas técnicas también pueden generalizarse para control de la tasa de
transmision por todos los canales ARQ (o subconjuntos de los mismos).

Deberia observarse que, en todas las realizaciones descritas anteriormente, las etapas de procedimiento pueden
intercambiarse sin apartarse del alcance de la invencion. Las descripciones dadas a conocer en el presente documento
en muchos casos se han referido a sefiales, pardmetros, y procedimientos asociados con un sistema 1XEV-DV, pero
el alcance de la presente invencién no estd limitado como tal. Los expertos en la técnica aplicardn facilmente los
principios en el presente documento a otros diversos sistemas de comunicacion. Estas y otras modificaciones serdn
evidentes para los expertos en la técnica.

Los expertos en la técnica entenderian que la informacion y las seiales pueden representarse utilizando cualquiera
de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, érdenes, informacidn, sefiales,
bits, simbolos, y elementos de cddigo a los que puede hacerse referencia a lo largo de la descripcion anterior pueden
representarse por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o campos
opticos, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciarian ademds que los diversos bloques 16gicos, médulos, circuitos, y etapas de
algoritmo ilustrativos descritos en conexion con las realizaciones dadas a conocer en el presente documento pueden
implementarse como hardware electrénico, software informédtico, o combinaciones de ambos. Para ilustrar de manera
clara estar intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente diversos componentes, bloques,
mddulos, circuitos, y etapas ilustrativos en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa como
hardware o software depende de las limitaciones de aplicacion y disefio particulares impuestas sobre el sistema global.
Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas maneras para cada aplicacién
particular, pero tales decisiones de implementacién no deberian interpretarse como que provocan de un alejamiento
del alcance de la presente invencion.

Los diversos bloques 16gicos, médulos, y circuitos ilustrativos descritos en conexion con las realizaciones dadas a
conocer en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un pro-
cesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una disposicién de puertas
programables de campo (FPGA) u otro dispositivo 16gico programable, 16gica de puerta discreta o de transistor, com-
ponentes de hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas
en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, o0 maquina de estado convencional. Un
procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informético, por ejemplo, una com-
binacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores en conjuncién con un ntiicleo DSP, o
cualquier otra confirmacion de este tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en conexion con las realizaciones dadas a conocer en el pre-
sente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador,
o en una combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria
ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o cualquier otra
forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar se acopla al proce-
sador de manera que el procesador puede leer informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento.
Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

La descripcién previa de las realizaciones dadas a conocer se proporciona para permitir a cualquier experto en
la técnica realizar o utilizar la presente invencidn. Diversas modificaciones a estas realizaciones serdn facilmente
evidentes para los expertos en la técnica, sin apartarse del alcance de la invencién tal como se da a conocer mediante
las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato que comprende:
medios para recibir una orden de confirmacién de recepcion y una orden de control de la tasa de transmision y

medios para generar una orden combinada a partir de las mismas, caracterizado porque comprende ademds una
constelacién de modulacién que comprende una pluralidad de puntos, cada punto representado por dos o mas valores
de coordenada, cada punto asociado con una orden de confirmacion de recepcién y una orden de control de la tasa de
transmision, y en el que la orden combinada se genera como los dos o mds valores de coordenada asociados con la
orden de confirmacién de recepcién y la orden de control de la tasa de transmision recibidas.

2. El aparato segun la reivindicacién 1, que comprende ademads un transmisor (370) para transmitir una sefial
generada a partir de la orden combinada.

3. El aparato segtin la reivindicacién 2, en el que la sefial es una sefial modulada en amplitud en cuadratura (QAM).

4. El aparato segtin la reivindicacién 2, en el que los dos o mds valores de coordenada de cada orden combinada se
transmiten sobre la sefial en formato multiplexado por divisién de tiempo.

5. El aparato segtin la reivindicacion 2, en el que los dos o mds valores de coordenada de cada orden combinada se
transmiten utilizando una combinacién de modulacién QAM y multiplexacién por division de tiempo.

6. El aparato segtin la reivindicacion 2, en el que los dos o mds valores de coordenada de cada orden combinada se
transmiten sobre dos o més sefiales.

7. El aparato segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un receptor (320) para recibir un paquete transmitido; y un descodificador (330) para descodificar el paquete
recibido, determinar si el paquete recibido se recibié correctamente, y generar la orden de confirmacién de recepcién
en consecuencia.

8. El aparato segun la reivindicacién 7, en el que la orden de confirmacién de recepcién indica que se confirma la
recepcidn del paquete recibido cuando se descodifica correctamente y no se confirma su recepcioén de otro modo.

9. El aparato segtn la reivindicacion 7, que comprende ademds:

un planificador (240) para asignar una parte de un recurso compartido a cero o mas estaciones remotas solicitantes
en respuesta a una pluralidad de solicitudes de acceso, comprendiendo la asignacién cero o mds concesiones de acceso
individuales a cero o mas estaciones remotas solicitantes, cero o mas concesiones de acceso comunes a las estaciones
remotas solicitantes restantes, y generar una orden de control de la tasa de transmisién segtn la asignacion; y

en el que el receptor (320) estd adaptado para recibir una pluralidad de solicitudes de acceso para transmisién sobre
el recurso compartido desde la pluralidad respectiva de estaciones remotas.

10. El aparato segtn la reivindicacién 1, en el que la orden de control de la tasa de transmision indica manteni-
miento, aumento, disminucién o parada.

11. El aparato segtn la reivindicacién 1, en el que un primer subconjunto de la pluralidad de puntos en la cons-
telacién estdn asociados con una confirmacion de recepcidn positiva y un segundo subconjunto de los puntos en la
constelacién estan asociados con una confirmacidén de recepcién negativa, y la distancia minima entre cualquier punto
en el primer subconjunto y cualquier punto en el segundo subconjunto es mayor que la distancia minima entre dos
puntos cualquiera en el primer subconjunto o dos puntos cualquiera en el segundo subconjunto.

12. El aparato segtn la reivindicacién 2, en el que el transmisor (370) estd adaptado para transmitir una sefial
generada a partir de la orden combinada dirigida a una estacién remota, y una segunda sefial que comprende una orden
de control de la tasa de transmisién comun a una pluralidad de estaciones remotas.

13. El aparato segin la reivindicacién 12, en el que el transmisor (370) estd adaptado para transmitir una orden
dirigida a una estacion remota que indica que la estacién remota deberia supervisar la segunda sefial.

14. El aparato seguin la reivindicacién 13, en el que la orden dirigida a la estacién remota que indica que la
estacion remota deberia supervisar la segunda sefial es una orden combinada asociada con una orden de confirmacién
de recepcidn positiva y una orden de control de la tasa de transmision de parada.

15. El aparato segun la reivindicacion 1, en el que los medios de recepcién y los medios de generacion comprenden
un procesador (350).
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16. Un aparato que comprende

medios para recibir una orden combinada, y medios que generan una orden de confirmacién de recepcién y una
orden de control de la tasa de transmisién a partir de la misma, caracterizado porque comprende ademas una cons-
telacion de modulacién que comprende una pluralidad de puntos, cada punto representado por dos o més valores de
coordenada, cada punto asociado con una orden de confirmacioén de recepcién y una orden de control de la tasa de
transmision, y en el que los dos o mds valores de coordenada se determinan a partir de la orden combinada para
determinar la orden de confirmacién de recepcién y la orden de control de la tasa de transmision.

17. El aparato segun la reivindicacién 16, en el que los medios de recepcidn y los medios de generacién comprenden
un procesador (350).

18. El aparato segtin la reivindicaciéon 17, que comprende ademds un receptor (320) para recibir una sefial que
comprende la orden combinada.

19. El aparato segun la reivindicacién 16, que comprende ademads un transmisor (370) para:

transmitir un subpaquete a una tasa de transmisién, ajustada la tasa de transmision segin la orden de control de la
tasa de transmision; y

retransmitir un subpaquete segutn la orden de confirmacién de recepcion.

20. El aparato segun la reivindicacién 18, en el que el receptor (320) estd adaptado ademds para recibir una sefial
de control de la tasa de transmisién comin que comprende una orden de control de la tasa de transmisién comun.

21. El aparato segun la reivindicacién 20, en el que el procesador (350) estd adaptado para seleccionar la orden
de control de la tasa de transmisién en un primer modo o la orden de control de la tasa de transmisién comin en un
segundo modo.

22. El aparato segtin la reivindicacién 21, en el que una orden combinada que indica confirmacién de recepcion y
parada indica una transicién desde el primer modo al segundo modo.

23. El aparato segun la reivindicacién 22, en el que una orden de concesion recibida indica una transicién desde el
segundo modo al primer modo.

24. Un procedimiento para confirmacion de recepcion y control de la tasa de transmision, que comprende:

recibir una orden de confirmacién de recepcién y orden de control de la tasa de transmisién; y

generar una orden combinada a partir de las mismas, caracterizado porque la etapa de generacién comprende:

seleccionar un punto en una constelaciéon de modulacién que comprende una pluralidad de puntos, cada punto
representado por dos o mds valores de coordenada, cada punto asociado con una orden de confirmacién de recepcion y
una orden de control de la tasa de transmisién, generada la orden combinada como los dos o mds valores de coordenada

asociados con la orden de confirmacién de recepcion y la orden de control de la tasa de transmision recibidas.

25. El procedimiento segun la reivindicacion 24, que comprende ademds transmitir una sefial generada a partir de
la orden combinada.

26. El procedimiento segtin la reivindicacién 25, en el que la sefial es una sefial QAM.
27. El procedimiento segun la reivindicacién 24, que comprende ademds:
recibir un paquete transmitido;

descodificar el paquete recibido para determinar si el paquete recibido se recibi6 correctamente; y generar la orden
de confirmacién de recepcion en consecuencia.

28. El procedimiento segun la reivindicacion 24, que comprende ademads:
asignar una parte de un recurso compartido a una o mas estaciones remotas; y
generar la orden de control de la tasa de transmisidén segtn la asignacion.

29. El procedimiento segun la reivindicacién 25, que comprende ademads transmitir una sefial de control de la tasa
de transmisién comiin a una pluralidad de estaciones remotas.
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30. Un procedimiento de transmisién que comprende:
recibir una orden combinada; y

generar una orden de confirmacién de recepcién y una orden de control de la tasa de transmisidn a partir de
la misma, caracterizado porque el procedimiento comprende ademds utilizar una constelaciéon de modulacién que
comprende una pluralidad de puntos, cada punto representado por dos o mds valores de coordenada, cada punto
asociado con una orden de confirmacién de recepcién y una orden de control de la tasa de transmisidn, y en el
que los dos o més valores de coordenada se determinan a partir de la orden combinada para determinar la orden de
confirmacién de recepcion y la orden de control de la tasa de transmision.

31. El procedimiento segun la reivindicacién 30, que comprende ademas:

transmitir un subpaquete a una tasa de transmision, ajustada la tasa de transmision segin la orden de control de la
tasa de transmision.

32. Un sistema de comunicacién inaldmbrica, que comprende un aparato segtn la reivindicacién 1 y un aparato
segun la reivindicacion 16.

33. Medios legibles por ordenador que comprenden medios de cédigo operativos para realizar las siguientes etapas:
recibir una orden de confirmacion de recepcion y una orden de control de la tasa de transmision; y

generar una orden combinada a partir de las mismas, caracterizados porque comprenden ademds medios de codigo
operativos para realizar la etapa de utilizar una constelacién de modulacién que comprende una pluralidad de puntos,
cada punto representado por dos o mds valores de coordenada, cada punto asociado con una orden de confirmacién de
recepcién y una orden de control de la tasa de transmisién, y en los que la orden combinada se genera como los dos
o més valores de coordenada asociados con la orden de confirmacidn de recepcién y la orden de control de la tasa de
transmisién recibidas.

34. Medios legibles por ordenador que comprenden medios de cédigo operativos para realizar las siguientes etapas:
recibir una orden combinada; y

generar una orden de confirmacion de recepcion y una orden de control de la tasa de transmision a partir de la
misma,

caracterizados porque comprenden ademas medios de c6digo operativos para realizar la etapa de utilizar una
constelacién de modulacién que comprende una pluralidad de puntos, cada punto representado por dos o mds valores
de coordenada, cada punto asociado con una orden de confirmacién de recepcién y una orden de control de la tasa
de transmision, y en los que los dos o mds valores de coordenada se determinan a partir de la orden combinada para
determinar la orden de confirmacién de recepcién y la orden de control de la tasa de transmision.
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