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(54) Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager
(57) Befestigungsanordnung fir einen Gerétetrager (1) an

einem Schienenfahrzeug, wobei das
Schienenfahrzeug mindestens einen Langstrager (2)
mit einer Mehrzahl von, an einer horizontalen
Ausformung (3) des Léangstragers linienartig und
aquidistant angeordneter vertikaler Bohrungen
umfasst, wobei ein Geratetrager (1) unmittelbar an
mindestens einer der Bohrungen mit I6sbaren
Befestigungsmitteln (4) befestigt ist und ein Biigel (5)
an weiteren zwei Bohrungen l6sbar befestigt ist,
wobei der Bigel (5) einen Abschnitt des
Geratetragers (1) umgreift, sodass bei einem
Versagen der I6sbaren Befestigungsmitteln (4) der
Geratetrager (1) von dem Biigel (5) gehalten wird,
und wobei der Bugel (5) eine Ausformung (7)
aufweist, welche ein Abfallen der Iésbaren
Befestigungsmittel (4) des Geratetrdgers (1)
verhindert.
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Beschreibung
BEFESTIGUNGSANORDNUNG FUR EINEN GERATETRAGER.

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung fiir einen Gerétetrager an einem Schie-
nenfahrzeug in Stahlbauweise.

STAND DER TECHNIK

[0002] Technische Einrichtungen von Schienenfahrzeugen werden haufig auBerhalb des Wa-
genkastens am Dach oder unterhalb des Untergestells in sogenannten Dach- bzw. Unterflurcon-
tainern untergebracht. Dadurch sind eine getrennte Vorfertigung und Prifung dieser Komponen-
ten méglich sowie eine rasche Reparatur bzw. ein Austausch. Die Montage dieser Container ist
hohen Sicherheitsanforderungen unterworfen, da ein Abfallen dieser unbedingt vermieden wer-
den muss. Vibrationen, Temperaturwechsel, thermische Ausdehnung des Wagenkastens und der
Container sowie RangierstoBe belasten diese Verbindungsstellen, sodass diese einer regelma-
Bigen Uberprifung unterzogen werden. Je nach Bauart des Fahrzeugs sind unterschiedliche Be-
festigungsarten gebrauchlich. Bei Fahrzeugen in Leichtmetallbauweise, bei welchen das Unter-
gestell aus miteinander verschweilBten Leichtmetallprofilen aufgebaut ist, werden oft an den
Leichtmetallprofilen mitgeformte C-Schienen mit darin gefiihrten Gleitmuttern zur Befestigung der
Container eingesetzt. Dies bietet unter anderem den Vorteil, die exakte Befestigungsposition spat
im Entwicklungsprozess des Fahrzeugs festlegen zu kénnen und sogar bei bereits im Einsatz
befindlichen Fahrzeugen verandern zu kénnen. Fahrzeuge in Stahlbauweise, deren Untergestell
typischerweise aus Tragern, welche aus Stahlblech mittels eines Biegeverfahrens hergestellt
sind, aufgebaut ist. An diesen Tragern sind Konsolen angeschweif3t, an welchen die Container,
ggf. noch liber Zwischenteile befestigt sind. Die Position dieser Konsolen sind wahrend der Ent-
wicklung eines Schienenfahrzeugs festzulegen, sodass eine spéatere Anderung, z.B. eine Ande-
rung der Dimensionen eines Containers umfangreiche weitere Anderungen nach sich ziehen.
Sollen bereits bestehende Fahrzeuge mit gednderten Containern ausgestattet werden, so sind
umfangreiche Arbeiten am Untergestell, wie das Entfernen bestehender Konsolen, Anschweil3en
neuer Konsolen, Rostschutz- und Lackierarbeiten, etc. erforderlich. Aus dem Stand der Technik
ist keine Methode bekannt, wie bei Schienenfahrzeugen in Stahlbauweise eine ahnliche Flexibi-
litdt der Anordnung von Containern, wie sie bei Leichtmetallfahrzeugen dblich ist, ermdéglicht wird.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Befestigungsanordnung fiir einen
Gerétetrager an einem Schienenfahrzeug in Stahlbauweise anzugeben, welche die I6sbare Be-
festigung des Geratetragers unmittelbar an einem Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs er-
laubt und eine besonders hohe Sicherheit gegen Abfallen des Geratetragers bei einem Versagen
der l6sbaren Befestigung bietet.

[0004] Die Aufgabe wird durch eine Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine Befestigungsanordnung fiir einen Ge-
ratetrager an einem Schienenfahrzeug beschrieben, bei welcher das Schienenfahrzeug mindes-
tens einen Langstrager mit einer Mehrzahl von, an einer horizontalen Ausformung des Léngstra-
gers linienartig und aquidistant angeordneter vertikaler Bohrungen umfasst, wobei ein Geratetra-
ger unmittelbar an mindestens einer der Bohrungen mit I6sbaren Befestigungsmitteln befestigt ist
und ein Blgel an weiteren zwei Bohrungen l6sbar befestigt ist, wobei der Biigel einen Abschnitt
des Geratetragers umgreift, sodass bei einem Versagen der lésbaren Befestigungsmitteln der
Gerétetrager von dem Biigel gehalten wird, und wobei der Bligel eine Ausformung aufweist, wel-
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che ein Abfallen der l6sbaren Befestigungsmittel des Geratetragers verhindert.

[0007] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, einen Geratetrager so an einem Schienenfahrzeug be-
festigen zu kdnnen, dass einerseits bei einem Lésen der Befestigungsmittel des Geratetragers
ein Abfallen des Gerétetragers verhindert wird und andererseits auch ein Abfallen der Befesti-
gungsmittel des Gerétetragers verhindert wird. Des Weiteren bietet die Erfindung den Vorteil,
einen Geratetrager entsprechend dem Abstand der Bohrungen zueinander anordnen zu kénnen
und auch den Montageort nachtraglich verédndern zu kénnen, da seitens des Schienenfahrzeugs
auBer den Bohrungen keinerlei Vorkehrungen, wie Anschwei3laschen etc. vorzuhalten sind.

[0008] Erfindungsgeman ist an einem Schienenfahrzeug, welches mindestens einen Langstrager
mit einer Mehrzahl von, an einer horizontalen Ausformung des Langstragers linienartig und aqui-
distant angeordneter vertikaler Bohrungen umfasst, ein Geratetrager mittels lésbarer Verbin-
dungsmittel, beispielsweise Schraubverbindungen an diesen Bohrungen befestigt. Ein Bigel ist
an diesen vertikalen Bohrungen ebenso I6sbar befestigt, wobei die Befestigung des Biigels neben
jenen Bohrungen fiir die Befestigung des Gerétetragers vorgenommen wird. Dieser Bligel ist so
gestaltet, dass er einen Abschnitt des Geratetragers umgreift, sodass bei einem Versagen der
Befestigung des Geratetragers dieser Geratetrager weiterhin von dem Biigel getragen wird. Der
Bligel weist des Weiteren eine Ausformung auf, welche sich tber die Langsachse der Befesti-
gungsmittel des Geratetragers erstreckt. Dadurch kann bei einem Lésen eines der Befestigungs-
mittel des Geratetragers dieses nicht Abfallen, da die Ausformung an dem Biigel dieses Befesti-
gungsmittel blockiert.

[0009] Die Erfindung sieht vor, das Schienenfahrzeug mit mindestens einem Langtrager auszu-
statten, welcher an einer horizontalen Ausformung des Langstragers linienartig und aquidistant
angeordnete vertikale Bohrungen umfasst. Dies kann bei Fahrzeugen in Stahlbauweise, bei wel-
cher solche Langtrager als Blechbiegeteil gefertigt sind, einfach vorgesehen werden. Dazu kann
vor dem Biegevorgang neben der Herstellung des erforderlich Blechausschnitts auch das Ein-
bringen der Bohrungen vorgenommen werden, ein Vorgang, welcher sehr gut automatisiert wer-
den kann. Die bei Schienenfahrzeugen aus Stahl gebréauchlichen Langtrager weisen typischer-
weise einen Z- oder G- oder S-férmigen Querschnitt auf, sodass ein horizontaler Abschnitt leicht
vorsehbar ist, in welchen die vertikalen Bohrungen einbringbar sind.

[0010] Fahrzeuge in Leichtmetallbauweise, welche aus extrudierten Leichtmetallprofilen aufge-
baut sind, kdbnnen gegenstandliche Erfindung ebenfalls nutzen, insbesondere da die erforderliche
Ausformung einfach in ein Leichtmetallprofil integriert werden kann. Fir solche Fahrzeuge stehen
allerdings auch andere Befestigungsarten fir Geratetrager zur Verfligung, beispielsweise ber in
C-Schienen geflhrte Gleitmuttern.

[0011] Typische Geratetrager sind quaderférmig ausgebaut. Es ist vorteilhaft, den Geratetrager
mit stangenférmigen Ausformungen zu versehen und ihn mittels dieser Ausformungen an dem
Langstrager zu befestigen. Solcherart kann ein Biigel je eine dieser stangenférmigen Ausformun-
gen umgreifen und bei einem Ldsen der Befestigungsmittel des Geratetrager diesen halten.

In praktischen Anwendungen eingesetzte Geratetrager kdnnen mit vier stangenférmigen Ausfor-
mungen ausgestattet sein, welche mit jeweils einem Biigel gesichert werden.

Ebenso kdnnen in praktischen Ausfihrungen der Erfindung mehr als eine Bohrung zur l6sbaren
Befestigung des Geratetragers genutzt werden, beispielsweise zwei benachbarte Bohrungen je-
weils zur Herstellung einer Schraubverbindung eingesetzt werden. Solcherart kann insbesondere
bei schweren Geréatetragern eine sichere Verbindung mit dem Langstrager sichergestellt werden.

[0012] Der Buigel ist vorzugsweise mit einem im Wesentlichen U- férmigen Querschnitt ausge-
fohrt, sodass an einem der Schenkel des U-férmigen Querschnitts an dem Langstrager l6sbar
befestigbar ist, und dass der weitere Schenkel des U-férmigen Querschnitts jene Ausformung
bildet, welche ein Abfallen der lI6sbaren Befestigungsmittel des Geratetragers verhindert.

[0013] Solcherart kann die Funktion des Bligels durch einen einfach herstellbaren Blechbiegeteil
realisiert werden, an welchem typischerweise Bohrungen fiir eine Schraubbefestigung einge-
bracht werden.
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[0014] Gegenstandliche Erfindung ist insbesondere fir Geratetrager vorteilhaft einsetzbar, wel-
che unterhalb des Untergestells eines Schienenfahrzeugs angeordnet werden sollen, also soge-
nannte Unterflurcontainer. Unterhalb des Untergestells wird eine Vielzahl von Geréaten, wie Ak-
kumulatoren, Stromrichter, Wassertanks, Kompressoren, etc. angeordnet, deren Abfallen im Be-
trieb unter allen Umsténden verhindert werden muss, da dies sogar zu einem Entgleisen des
Schienenfahrzeugs fliihren kann. Am Dach eines Schienenfahrzeugs kénnen Geréatetrager eben-
so mit der hier vorgestellten Anordnung befestigt werden. Die typische Ausfihrung von Langstra-
gern im Dachbereich erschwert jedoch die praktische Umsetzung.

[0015] Eine wesentliche vorteilhafte Eigenschaft gegenstandlicher Erfindung besteht in der ein-
fachen Mdglichkeit, die Montageposition eines Geratetragers nachtraglich zu verandern. Dabei
sind ausschlieBlich die Befestigungsmittel des Geratetragers und der zugehdrigen Blgel zu 6ff-
nen. Typische, aus dem Stand der Technik bekannte Befestigungen bedlrfen hingegen einer
Anpassung ortsfester Befestigungspunkte, wozu meist umfangreiche Schneid- Schweif3- und La-
ckierarbeiten erforderlich sind.

[0016] Da die Fertigung der Geratetrager mit Toleranzen behaftet ist, kann méglicherweise die
Position der Befestigungsmittel, insbesondere der Bohrungen an den Geréatetragern leicht von
einer Sollposition abweichen, sodass eine Montage an den Langstragern erschwert wird. Um
diesen Nachteil abzuhelfen ist es empfehlenswert, die vertikalen Bohrungen in den Langstragern
als Langlocher auszufiihren, sodass die Toleranzen des Geratetragers an den Befestigungspo-
sitionen aufgenommen werden.

[0017] Die erfindungsgemafe Befestigungsanordnung ist neben der Anwendung bei Geratetra-
gern auch fir weitere, typischerweise an einem Untergestell eines Schienenfahrzeugs angeord-
nete Bauteile wie die zur Verbesserung der Aerodynamik eingesetzten Gerateschirzen vorteilhaft
anwendbar.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0018] Es zeigen beispielhaft:

[0019] Fig.1 Befestigungsanordnung fir einen Geratetrager.

[0020] Fig.2  Befestigungsanordnung fir einen Geratetrager, Ansicht in Richtung nach auB3en.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0021] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch eine Befestigungsanordnung fir einen Geréte-
tréger. Es ist ein Schnitt quer zur Langsachse eines Langstragers 2 eines Schienenfahrzeugs im
Bereich der Montageposition eines Geratetragers 1 dargestellt. Der gezeigte Ausschnitt eines
Schienenfahrzeugs umfasst einen auBenliegenden Léngstrager 2 mit einem Teil des Fahrzeug-
bodens sowie einen Teil eines Geratetragers 1, welcher eine Befestigungsstange des Geratetra-
gers 1 ist. Typischerweise ist ein Geratetrager 1 mit mindestens vier Befestigungspunkten an den
Langstragern 2 eines Schienenfahrzeugs befestigt. Der gezeigte Langstrager 2 ist, wie bei Fahr-
zeugen aus Stahl gebrauchlich, aus Stahlblech geformt und weist einen im Wesentlichen S-Fér-
migen Querschnitt auf. Ein Teil des Langstragers 2 ist als horizontale Ausformung 3 ausgebildet,
in welcher eine Mehrzahl von vertikalen Bohrungen linienartig und aquidistant parallel zur Langs-
achse des Langstragers 2 angeordnet sind. An zwei benachbarten Bohrungen ist der Geratetra-
ger 1 unmittelbar mit I6sbaren Befestigungsmitteln 4 befestigt. Die Befestigungsmittel 4 sind als
Schraubverbindungen ausgefiihrt, wobei je Schraubverbindung eine Dehnhiilse 8 vorgesehen
ist, sodass an dieser kritischen, hochbelasteten Verbindungsstelle I&ngere Schrauben einsetzbar
sind. An benachbarten Bohrungen, also folgend und filhrend zu den Befestigungsmitteln 4 ist ein
Bligel 5 I6sbar an dem Langstrager 2 befestigt. Dies erfolgt mittels der Befestigungsmittel 6, wel-
che auch als Schraubverbindung ausgefiihrt sind. Der Biigel 5 umgreift dabei einen Abschnitt des
Geratetragers 1, sodass dieser bei einem Versagen der Isbaren Befestigungsmitteln 4 des Ge-
ratetrédgers 1 von dem Bligel 5 gehalten wird. Der Bligel 5 stellt somit eine Abfallsicherung fir den
Geratetrager 1 dar. Zusatzlich weist der Bligel 5 eine Ausformung 7 auf, welche sich quer zur
Langsachse der Befestigungsmittel 4 des Geratetragers 1 erstreckt. Dadurch kann im Fall, dass
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sich die als Schraubverbindung ausgefiihrten Befestigungsmittel 4 16sen, diese jedoch nicht ab-
fallen. Der Bligel 5 stellt somit auch eine Abfallsicherung fiir die Befestigungsmittel 4 dar. Bei der
Montage ist zuerst der Geratetrdger 1 an dem Langstrager 2 zu befestigen und im Anschluss
dazu der Bligel 5 in seine Montageposition zu bringen und durch die Befestigungsmittel 6 mit
dem Langstrager 2 zu verbinden. Dadurch ist vor der Montage des Biigels 5 eine optimale Zu-
ganglichkeit zu den Befestigungsmitteln 4 des Geratetragers 1 gegeben, sodass herkdmmliches
Werkzeug, insb. herkémmliche Drehmomentschliissel einsetzbar sind.

[0022] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Befestigungsanordnung fiir einen Gerate-
trager in einer Ansicht in Richtung nach auB3en. Es ist die Befestigungsanordnung aus Fig.1 dar-
gestellt, wobei die Blickrichtung entgegengesetzt zu jener aus Fig.1 nach AuBen gerichtet ist.
Dabei ist insbesondere das Umgreifen des Bligels 5 um einen Abschnitt des Geratetragers 1
ersichtlich. Dieser Abschnitt des Geratetragers 1 ist als stangenférmige Ausformung mit einer
Abflachung an der Kontakistelle mit dem Langstrager 2 ausgefiihrt. Des Weiteren ist in dieser
Ansicht ein Befestigungsmittel 6 des Blgels 5 sichtbar, sowie die Ausformung 7 des Biigels 5.
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LISTE DER BEZEICHNUNGEN
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Patentanspriiche
1.

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager (1) an einem Schienenfahrzeug, wobei das
Schienenfahrzeug mindestens einen Langstrager (2) mit einer Mehrzahl von, an einer hori-
zontalen Ausformung (3) des Langstragers linienartig und aquidistant angeordneter vertika-
ler Bohrungen umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Geratetrager (1) unmittelbar an mindestens einer der Bohrungen mit l6sbaren Befesti-
gungsmitteln (4) befestigt ist und ein Biigel (5) an weiteren zwei Bohrungen Iésbar befestigt
ist, wobei der Biigel (5) einen Abschnitt des Geréatetragers (1) umagreift, sodass bei einem
Versagen der l6sbaren Befestigungsmitteln (4) der Geratetrager (1) von dem Bigel (5) ge-
halten wird, und wobei der Biigel (5) eine Ausformung (7) aufweist, welche ein Abfallen der
I6sbaren Befestigungsmittel (4) des Geréatetragers (1) verhindert.

Befestigungsanordnung fiir einen Gerétetrager (1) an einem Schienenfahrzeug nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Biigel (5) mittels eines Biegeverfahrens aus Stahlblech gefertigt ist.

Befestigungsanordnung fiir einen Gerétetrager (1) an einem Schienenfahrzeug nach An-
spruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bigel (5) einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt aufweist, wobei der Biigel mit
seinem ersten Schenkel des U-formigen Querschnitts l6sbar an dem Langstrager befestigt
ist und wobei der zweite Schenkel des U-férmigen Querschnitts jene Ausformung (7) bildet,
welche ein Abfallen der I6sbaren Befestigungsmittel (4) des Geratetragers (1) verhindert.

Befestigungsanordnung fiir einen Gerétetrager (1) an einem Schienenfahrzeug nach einem
der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Geratetrager (1) als Unterflurcontainer ausgebildet ist.

Befestigungsanordnung fiir einen Geréatetrager (1) an einem Schienenfahrzeug nach einem
der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bohrungen an dem Langstrager (2) jeweils als Langloch ausgefihrt sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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