
(57)【要約】

【課題】再点灯を容易にして、バルブ部の大きさを大幅

に減らし得る無電極システム及びそのバルブを提供する

。

【解決手段】電場によって励起されて、プラズマを形成

して光を発生させる発光物質が封入空間（１２）に封入

されたバルブ部（１０）と、封入空間（１２）内に設置

されて、その先端が相互対向するように配置された二つ

以上の導体（１１）と、を含んで無電極照明システムの

バルブを構成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 場 に よ っ て 励 起 さ れ て 、 プ ラ ズ マ を 形 成 し て 光 を 発 生 さ せ る 発 光 物 質 が 内 部 の 封 入 空 間
に 封 入 さ れ た バ ル ブ 部 と 、
前 記 封 入 空 間 に 、 各 先 端 が 相 互 に 対 向 す る よ う に 夫 々 配 置 さ れ た 二 つ 以 上 の 導 体 と 、 を 含
ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 バ ル ブ 部 は 、 石 英 ま た は 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク 材 質 に よ り 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 導 体 は 、 二 つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 各 導 体 は 、 タ ン グ ス テ ン で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ
ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 導 体 は 、 耐 熱 部 材 に よ り コ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極
照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 耐 熱 部 材 は 、 前 記 バ ル ブ 部 の 材 質 と 同 様 な 材 質 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記
載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 各 導 体 の 先 端 間 の 間 隔 は 、 前 記 封 入 空 間 の 大 き さ に 比 例 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 バ ル ブ 部 の 厚 さ は 、 前 記 封 入 空 間 の 幅 （ 径 ） の ２ 倍 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 バ ル ブ 部 は 、 球 状 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム
の バ ル ブ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 バ ル ブ 部 及 び 封 入 空 間 は 、 断 面 ８ の 字 状 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 無 電 極 照 明 シ ス テ ム は 、 同 軸 型 の 共 振 器 が 使 用 さ れ 、 前 記 各 導 体 中 何 れ か 一 つ は 前 記
共 振 器 に 接 続 さ れ 、 他 の 一 つ は 前 記 バ ル ブ が 前 記 共 振 器 の 内 部 に 設 置 さ れ る 内 部 電 極 に 接
続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
マ イ ク ロ ウ エ ー ブ を 発 生 さ せ る マ イ ク ロ 波 発 生 部 と 、
前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 に 連 結 さ れ て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 か ら 発 生 さ れ た マ イ ク ロ 波 を
共 振 さ せ る 共 振 器 と 、
前 記 共 振 器 の 内 部 に 設 置 さ れ て 、 前 記 共 振 器 の 内 部 に 形 成 さ れ る 電 場 に よ っ て プ ラ ズ マ を
形 成 し て 光 を 放 射 す る 発 光 物 質 が 封 入 空 間 に 封 入 さ れ た バ ル ブ 部 と 、
前 記 封 入 空 間 の 内 部 に 設 置 さ れ て 、 各 先 端 が 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 二 つ 以 上 の
導 体 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 に 連 結 さ れ て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 か ら 前 記 共 振 器 に マ イ ク ロ 波
を 伝 達 す る た め の 導 波 管 を 更 に 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電
極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 導 体 は 、 二 つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 各 導 体 は 、 耐 熱 部 材 で コ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電 極
照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 耐 熱 部 材 は 、 前 記 バ ル ブ 部 の 材 質 と 同 様 な 材 質 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５
記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 耐 熱 部 材 は 、 石 英 ま た は 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク 材 質 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ５ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 各 導 体 の 先 端 間 の 間 隔 は 、 前 記 封 入 空 間 の 大 き さ に 比 例 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 バ ル ブ 部 の 側 壁 面 の 厚 さ は 、 前 記 封 入 空 間 の 幅 （ 径 ） の ２ 倍 以 上 に 形 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 無 電 極 照 明 シ ス テ ム は 、 前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 に 連 結 さ れ て 前 記 共 振 器 の 内 部 に 延 長
形 成 さ れ 、 前 記 マ イ ク ロ 波 発 生 部 か ら 発 生 さ れ た マ イ ク ロ 波 を 前 記 共 振 器 の 内 部 に 伝 達 す
る 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部 を 含 ん で 、 前 記 導 体 中 の 何 れ か 一 つ は 前 記 共 振 器 に 接 続 さ れ 、 他 の 一
つ は 前 記 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 無 電 極 照 明 シ
ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に 関 す る も の で 、 特 に 、 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に 使 用 さ れ る
バ ル ブ に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 無 電 極 照 明 シ ス テ ム は 、 電 場 に よ っ て プ ラ ズ マ を 形 成 し 、 光 を 放 射 す る 発 光 物 質
が 封 入 さ れ た バ ル ブ 部 に マ イ ク ロ 波 を 利 用 し て 電 気 場 を 形 成 す る こ と で 光 を 発 生 さ せ る 装
置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 無 電 極 照 明 シ ス テ ム で は 、 点 灯 さ れ た 後 、 消 灯 さ れ る と 、 バ ル ブ 部 の 内 部 に 発 光 物
質 と 一 緒 に 充 填 さ れ た バ ッ フ ァ ー ガ ス の 中 性 気 体 圧 力 が 非 常 に 高 く な る の で 、 プ ラ ズ マ を
形 成 す る た め に 必 要 な エ ネ ル ギ ー を 有 す る 電 子 を 、 充 分 な 平 均 自 由 行 程 を 確 保 す る こ と が
不 可 能 に な っ て 、 所 定 時 間 （ 数 十 秒 か ら 数 分 ） が 過 ぎ た 後 、 再 び 点 灯 が 行 わ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 に 、 バ ッ フ ァ ー ガ ス に Ｘ ｅ を 使 用 す る 場 合 は 、 Ａ ｒ ガ ス の み を 使 用 す る 場 合 よ り も 約 ５
％ 程 度 の 光 効 率 が 増 大 す る に も か か わ ら ず 、 Ｘ ｅ の 衝 突 断 面 積 が 大 き い た め 、 高 圧 状 態 で
は 放 電 が 一 層 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 、 従 来 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に お い て は 、 再 点 灯 時 間 を 減 少 さ せ る た め に 、 バ ル ブ
部 に 直 接 強 い 風 を 吹 き 込 ん で 冷 却 さ せ る こ と で 、 電 球 内 部 の 圧 力 を 低 下 さ せ る よ う に な っ
て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
然 る に 、 こ の よ う な 従 来 の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の 電 球 内 部 に 圧 力 を 低 下 さ せ る た め の 付 加
装 置 を 装 着 す る と 、 圧 力 低 下 装 置 の 設 置 費 が 必 要 と な る と 共 に 、 圧 力 低 下 装 置 に よ り 光 が
遮 断 さ れ る 現 象 が 発 生 す る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 小 さ な 光 源 と し て 、 点 光 源 用 バ ル ブ 部 （ ア ー ク 間 隔 が ２ ｍ ｍ 以 下 ） を 用 い る 場 合 は
、 初 期 発 光 の た め の 補 助 装 置 が 必 須 的 で あ る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 再 点 灯 が 容 易 に 行 わ れ る と 共
に 、 バ ル ブ 部 の 大 き さ を 大 幅 に 減 ら し 得 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム 及 び そ れ に 用 い ら れ る バ ル
ブ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ は 、 電 場 に よ
っ て 励 起 さ れ て 、 プ ラ ズ マ を 形 成 し て 光 を 発 生 さ せ る 発 光 物 質 が 封 入 空 間 に 封 入 さ れ た バ
ル ブ 部 と 、 封 入 空 間 内 に 両 方 の 先 端 が 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 二 つ 以 上 の 導 体 と
、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
且 つ 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に お い て は 、 マ イ ク ロ ウ エ ー ブ を 発 生 す る マ イ ク
ロ 波 発 生 部 と 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 に 連 結 さ れ て 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 か ら 発 生 さ れ た マ イ ク
ロ 波 を 共 振 さ せ る 共 振 器 と 、 共 振 器 の 内 部 に 設 置 さ れ て 、 共 振 器 内 に 形 成 さ れ る 電 場 に よ
っ て プ ラ ズ マ を 形 成 し て 光 を 放 射 す る 発 光 物 質 が 封 入 空 間 に 封 入 さ れ た バ ル ブ 部 と 、 封 入
空 間 内 に 両 方 の 先 端 が 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 二 つ 以 上 の 導 体 と 、 を 含 ん で 構 成
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に お い て は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 マ イ ク ロ ウ エ ー ブ を
発 生 す る マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ と 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ に 導 波 管 ３ ０ に よ り 連 結 さ れ て
、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ か ら 発 生 さ れ た マ イ ク ロ 波 を 共 振 さ せ る 共 振 器 ４ ０ と 、 共 振 器 ４
０ の 内 部 に 支 持 部 材 １ ５ に よ り 設 置 さ れ て 、 共 振 器 ４ ０ に 形 成 さ れ る 電 気 場 に よ っ て プ ラ
ズ マ を 形 成 し て 、 光 を 放 射 す る 発 光 物 質 が 封 入 空 間 １ ２ に 封 入 さ れ た バ ル ブ 部 １ ０ と 、 封
入 空 間 １ ２ の 内 部 縁 部 位 に 先 端 が 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 二 つ の 導 体 １ １ と 、 を
含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ は 、 バ ル ブ 部 １ ０ 内 の 発 光 物 質 が プ ラ ズ マ を 形 成 す る た め の
電 界 を 形 成 し 得 る マ イ ク ロ 波 を 発 生 さ せ る 装 置 で あ っ て 、 通 常 マ グ ネ ト ロ ン が 使 用 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ は 、 共 振 器 ４ ０ と 一 緒 に 、 ま た は 別 途 に 設 置 す る こ と が で き
る し 、 マ イ ク ロ 波 か ら 発 生 さ れ た 電 磁 波 を 導 波 管 ３ ０ を 通 し て 共 振 器 ４ ０ に 伝 達 す る よ う
に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 発 光 物 質 と し て は 、 電 場 に よ っ て プ ラ ズ マ を 形 成 し て 、 可 視 光 線 （ 発 光 物 質 に よ っ
て 発 生 さ れ る 光 の 波 長 が 変 わ る ） な ど の 光 を 放 射 す る 金 属 、 ハ ロ ゲ ン 族 化 合 物 、 硫 黄 、 及
び セ レ ニ ウ ム な ど が あ る 。 ま た 、 封 入 空 間 １ ２ の 内 部 に は 、 発 光 物 質 と 一 緒 に 初 期 点 灯 を
す る た め に ア ル ゴ ン （ Ａ ｒ ） 、 キ セ ノ ン （ Ｘ ｅ ） 、 及 び ク リ プ ト ン （ Ｋ ｒ ） 等 で 構 成 さ れ
た バ ッ フ ァ ー ガ ス と 、 水 銀 の よ う に 初 期 放 電 を サ ポ ー ト し て 点 灯 を 容 易 に し た り 、 発 生 さ
れ る 光 の 特 性 を 調 節 す る た め の 放 電 触 媒 物 質 な ど が 一 緒 に 封 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 バ ル ブ 部 １ ０ の 内 部 に は 、 石 英 ま た は 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク の よ う に 、 光 透 過 率 が 高 く
て 伝 達 損 失 が 極 め て 少 な い 材 質 に よ り 密 閉 さ れ た 封 入 空 間 １ ２ が 形 成 さ れ る 。 こ の 時 、 バ
ル ブ 部 １ ０ の 厚 さ は 、 小 さ な 光 源 と し て の 点 光 源 用 バ ル ブ 部 を 用 い る 場 合 、 そ の 製 作 容 易
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性 、 信 頼 性 （ 破 損 等 ） を 向 上 す る た め に 封 入 空 間 １ ２ の 内 径 の ２ 倍 以 上 に す る こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 導 体 １ １ は 二 つ に 限 定 さ れ ず 、 そ れ 以 上 設 置 す る こ と も で き る し 、 そ れ ら 導 体 １ １
の 先 端 間 に は 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 電 場 が 集 中 さ れ て 強 く 形 成 さ れ る よ う に 相 互 に 対 向
し て 配 置 さ れ 、 そ の 材 質 は 、 封 入 空 間 １ ２ の 内 部 で 数 百 ℃ 以 上 の 高 温 で も 物 理 的 な 形 状 が
維 持 さ れ る よ う に 、 耐 熱 性 を 有 す る タ ン グ ス テ ン の よ う な 材 質 が 使 用 さ れ 、 封 入 空 間 １ ２
内 の 発 光 物 質 と 直 接 反 応 し て 劣 化 さ れ る こ と を 防 止 す る た め に 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 そ
の 導 体 １ １ の 外 周 面 が 耐 熱 部 材 １ ３ に よ り コ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ の 時 、 耐 熱 部 材 １ ３ は
、 バ ル ブ 部 １ ０ と の 接 合 と 熱 膨 張 係 数 な ど と を 考 慮 し た 時 、 石 英 ま た は 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク
の よ う な バ ル ブ 部 １ ０ の 材 質 と 同 様 な 材 質 が 使 用 さ れ 、 高 熱 に よ る 導 体 １ １ の 熱 膨 張 を 考
慮 し て 、 余 裕 空 間 を 有 し て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
そ し て 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム は 、 図 ４ に 示 し た よ う に 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２
０ と 連 結 さ れ て 、 共 振 器 ６ ０ の 内 部 に 延 長 形 成 さ れ る こ と で 、 マ イ ク ロ 波 発 生 部 ２ ０ か ら
発 生 さ れ た マ イ ク ロ 波 を 共 振 器 ６ ０ の 内 部 に 伝 達 す る 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部 ５ ０ を 含 ん で 構 成
さ れ る が 、 こ の 時 、 各 導 体 １ １ 中 の 何 れ か 一 つ は 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部 ５ ０ に 接 続 さ れ 、 他 の
一 つ は 共 振 器 ６ ０ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 中 、 符 号 ７ １ は バ ル ブ 部 １ ０ か ら 発 生 さ れ た 光 を 所 定 方 向 に 向 か わ せ る 反 射 鏡 、 ７ ２ は
光 は 透 過 さ せ な が ら マ イ ク ロ ウ エ ー ブ は 遮 断 さ せ る メ ッ シ ュ 部 材 を そ れ ぞ れ 示 し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 下 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の 動 作 に お い て は 、 マ イ ク
ロ 波 発 生 部 ２ ０ か ら 電 源 供 給 に よ っ て 設 定 さ れ た 出 力 を 有 す る マ イ ク ロ 波 が 発 生 さ れ 、 発
生 さ れ た マ イ ク ロ 波 は 導 波 管 ３ ０ に よ っ て 共 振 器 ４ ０ の 内 部 に 伝 達 さ れ 、 共 振 器 ４ ０ の 内
部 の 電 場 に よ り 、 バ ル ブ 部 １ ０ 内 の 封 入 空 間 １ ２ に 充 填 さ れ た 発 光 物 質 が プ ラ ズ マ を 形 成
し て 光 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 時 、 バ ッ フ ァ ー ガ ス は 、 バ ル ブ 部 １ ０ の 初 期 点 灯 ま た は 再 点 灯 を 円 滑 に さ せ る と 同 時
に 、 各 導 体 １ １ 間 に 強 い 電 場 が 集 中 さ れ て 初 期 点 灯 ま た は 再 点 灯 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 共 振 器 ６ ０ と 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部 ５ ０ 間 に 強 い 電 場 を 形 成 す る が 、 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部
５ ０ 、 共 振 器 ６ ０ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 導 体 １ １ も 強 い 電 場 を 形 成 し て 初 期 点 灯 ま た は 再
点 灯 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 ２ 実 施 形 態 と し て 、 図 ５ に 示 し た
よ う に 、 電 場 の 集 中 現 象 を よ り 極 大 化 す る た め に 、 導 体 １ １ の 先 端 を 尖 塔 形 １ １ ａ に 形 成
す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 導 体 １ １ の 外 側 面 に は 、 図 ６ に 示 し た よ う に 、 耐 熱 部 材 １
３ が コ ー テ ィ ン グ さ れ 、 そ の 他 は 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ の 第 ３ 実 施 形 態 と し て 、 図 ７ ～ 図 ８ に 示
し た よ う に 、 バ ル ブ １ ０ を 球 状 の 代 わ り に 断 面 ８ の 字 状 に 形 成 し 、 導 体 １ １ の 両 方 の 先 端
を 封 入 空 間 １ ２ が 狭 く 湾 曲 さ れ た 部 分 の 両 方 側 に 夫 々 挿 入 す る こ と で 、 電 場 の 集 中 さ れ る
部 分 を 狭 く 形 成 し 、 プ ラ ズ マ 集 中 現 象 を 発 生 さ せ て 再 点 灯 を 一 層 促 進 さ せ る こ と で 、 光 源
の 大 き さ を 調 節 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 断 面 ８ の 字 状 に 形 成 さ れ た バ ル ブ 部 １ ０ は 、 導 体 １ １ 間 の 間 隔 を 調 節 し 得 る だ け で
な く 、 封 入 空 間 １ ２ の 形 状 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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ま た 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 装 置 の バ ル ブ の 第 ４ 実 施 形 態 と し て 、 導 体 １ １ の 各 先 端 間
の 間 隔 を 、 図 ９ 及 び 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 封 入 空 間 １ ２ の 径 の 大 き さ に 比 例 し て 設 置 す
る こ と で 、 バ ル ブ 部 １ ０ の 大 き さ の 変 化 に よ る 再 点 灯 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る し 、
特 に 、 小 さ な 光 源 と し て 、 点 光 源 用 バ ル ブ 部 の ア ー ク 間 隔 が ２ ｍ ｍ 以 下 の 場 合 に も 、 そ の
各 先 端 間 の 距 離 を 狭 く し て 再 点 灯 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
即 ち 、 図 ９ 及 び １ ０ に 示 し た よ う に 、 導 体 １ １ の 各 先 端 の 間 隔 は 、 バ ル ブ 部 １ ０ の 大 き さ
、 ま た は 封 入 空 間 １ ２ の 大 き さ に 比 例 し て 設 置 す る こ と で 、 初 期 点 灯 ま た は 再 点 灯 の た め
の 適 切 な 電 場 集 中 現 象 を 発 生 す る こ と が で き る 。 又 、 第 ５ 実 施 形 態 と し て 、 図 １ ０ に 示 し
た よ う に 、 各 導 体 １ １ を 保 護 す る た め の 耐 熱 部 材 １ ３ を 被 覆 す る こ と な く 、 バ ル ブ 部 １ ０
の 内 部 に 設 置 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム に お い て は 、 バ ル ブ 部 内 に 相 互 に
対 向 し て 各 導 体 が 挿 入 さ れ る こ と で 、 各 導 体 の 先 端 に 電 場 を 集 中 さ せ て 強 い 電 場 を 形 成 し
、 電 子 の 放 出 速 度 を 加 速 さ せ て 発 光 物 質 の プ ラ ズ マ 形 成 を 容 易 に す る こ と で 、 無 電 極 照 明
シ ス テ ム の 初 期 点 灯 ま た は 再 点 灯 時 間 を 短 縮 し 得 る と い う 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の 一 部 を 示 し た 一 部 構 成 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の バ ル ブ 部 に お い て 、 導 体 が 耐 熱 部 材 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た も の を 示 し た 断
面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 中 、 同 軸 型 の 共 振 器 が 使 用 さ れ る 場
合 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の バ ル ブ 部 が 耐 熱 部 材 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 場 合 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の バ ル ブ 部 が 耐 熱 部 材 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 場 合 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 ４ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 無 電 極 照 明 シ ス テ ム の バ ル ブ 部 の 第 ５ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … バ ル ブ 部
１ １ … 導 体
１ １ ａ … 尖 塔 形 （ ｓ ｐ ｉ ｒ ｅ ）
１ ２ … 封 入 空 間
１ ３ … 耐 熱 部 材
１ ５ … 支 持 部 材
２ ０ … マ イ ク ロ 波 発 生 部
３ ０ … 導 波 管
４ ０ 、 ６ ０ … 共 振 器
５ ０ … 電 磁 波 フ ィ ー ダ 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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